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ลักษณะการไหลของผลึกและของไหลในเครื่องตกผลึกเปนปจจัยสําคัญในกระบวนการตก

ผลึก เชน มีผลกระทบโดยตรงตอความสม่ําเสมอของขนาดผลึกที่ไดและพลังงานที่ตองใชในการตก
ผลึก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหการไหลของของไหลในเครื่องตกผลึกแบบดีทีบีที่มีการ
แยกเอาผลึกขนาดเล็กละเอียดออกเพื่อนํากลับเขาสูกระบวนการตกผลึกใหม โดยการจําลองเชิงตัว
เลขของการไหลสองสถานะ คือการไหลของของเหลวกับไอ โดยลักษณะการไหลของผลึกถูก
พิจารณาใหไหลไปตามกระแสการไหลของของเหลว ซ่ึงทําการจําลองทั้งแบบอุณหภูมิคงที่และ
แบบอุณหภูมิไมคงที่ โดยในกรณีอุณหภูมิคงที่ ใบพัดถูกแทนที่ดวยแหลงกําเนิดโมเมนตัมอยาง
เดียว และในกรณีอุณหภูมิไมคงที่ ใบพัดถูกแทนที่ดวยแหลงกําเนิดโมเมนตัมและแหลงกําเนิดความ
รอน โดยการจําลองไดใชโปรแกรมสําเร็จรูปเชิงพาณิชย  “ANSYS CFX-10.0” เปนโปรแกรม
หลักในการจําลองการไหลในสามมิติ โปรแกรมนี้คํานวณดวยกรรมวิธีปริมาตรจํากัดและใชระบบก
ริดแบบไรโครงสราง (Unstructured grid) ทั้งนี้ในการจําลองไดใชสารละลายโซเดียมคลอไรด 
26.66% และไอน้ํา เปนของเหลวและไอตามลําดับ ในการศึกษา  

กรณีการจําลองแบบอุณหภูมิคงที่  ไอบางสวนเกิดขึ้นภายในเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่
อยูภายนอกเครื่องตกผลึก ดังนั้นมีทั้งสารละลายและไอถูกสงเขาเครื่องตกผลึก ในกรณีนี้ไดทําการ
ศึกษาผลกระทบอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตาง ๆ ไดแก คาแหลงกําเนิดโมเมนตัม 
อัตราการไหลออกของผลึกขนาดเล็กละเอียด (Fines removal flow rate) ที่ไหลออกไปกับสาร
ละลาย และอัตราการไหลออกของผลึกที่ตองการที่ผสมอยูกับสารละลาย (Product crystal 

suspension flow rate) ผลการศึกษาบงบอกวาการเพิ่มคาแหลงกําเนิดโมเมนตัม คาอัตราการไหล
ออกของผลึกขนาดเล็กละเอียด และคาอัตราการไหลออกของผลึกที่ตองการ ตางสงผลใหความเร็ว
ของของเหลวสูงขึ้น แตคาอัตราการไหลออกของผลึกขนาดเล็กละเอียด และคาอัตราการไหลออก
ของผลึกที่ตองการ สงผลกระทบนอยกวา และตัวแปรทั้งสามนี้มีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง
ความเร็วของไอเพียงเล็กนอยเทานั้น การเพิ่มคาแหลงกําเนิดโมเมนตัม และอัตราการไหลออกของ
ผลึกขนาดเล็กละเอียด สงผลใหขนาดของผลึกเล็กละเอียดที่แยกออกไป (Fines removal cut-

size) ใหญขึ้น ในขณะที่การเพิ่มคาอัตราการไหลออกของผลึกที่ตองการ สงผลใหขนาดของผลึก
เล็กละเอียดที่แยกออกไปเล็กลง ซ่ึงจะมีผลตอการกระจายตัวของขนาดผลึกที่ได  นอกจากนี้ยังพบ
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 The characteristics of solids and fluid flows in crystallizers are key factors for 

crystallization processes. For example, they directly influence the crystal size 

distributions and energy requirements for the crystallizer. The purpose of this research 

is to numerically simulate the two-phase (liquid and vapor) flow in a Draft Tube 

Baffle (DTB) crystallizer with fines removal streams: once the fluid phase flows have 

been determined, general characteristics of the flow of the crystals can be ascertained. 

In order to reduce the execution time of the simulation, the impeller was modeled 

using a momentum source for the isothermal simulation, and both a momentum 

source (for the impeller) and heat source (for the internal heat exchanger) for the non-

isothermal simulation, a method shown to be effective in previous research. The 

commercial software ANSYS CFX-10.0 was employed to perform 3D simulation 

using the finite volume method with an unstructured mesh topology. Water solutions 

with 26.66 % NaCl and water-vapor are the fluids used in the simulation. 

 For the isothermal simulation, the simulation assumed that the vapor formed in 

an external heat exchanger before the fluid was fed to the crystallizer for crystal 

nucleation and growth, and the simulations were performed with various momentum 






