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CORN/BREEDING/EARLY VARIETY/SINGLE CROSS 

 
 This study was conducted to develop early lines and hybrids of corn for high 

yield. S3 lines were developed from three sources: 110 S3 lines from hybrids of 

Pacific Seed Company Limited, 70 S3 lines from hybrids of Monsanto (Thailand) 

Company Limited and 30 S3 lines from Suwan2(S)C7, an early corn variety of 

Kasetsart University. Their general combining ability (gca) was evaluated by crossing 

each S3 lines with two inbred testers, Ki46 and Ki47 in the early and late rainy 

seasons at the National Corn and Sorghum Research Center. There were 52, 34 and 16 

S3 lines from respective three sources showing good gca with 1, 2 and 1 lines and 4, 3 

and 2 S3 lines were significant different from zero at P = 0.05 and P = 0.01, 

respectively. Based on testcross and line performance during line development, ten S6 

lines of each source were selected. Yield and 50% silking date of these testcrosses 

ranged from 7,250 to 8,150 kg/ha and from 52 to 53 days, respectively.   Three groups 

of factorial cross between ten lines of each source were made, resulting in 100 hybrids 

each. Yield and agronomic traits of each group were evaluated in separate yield trials, 

whereas the 30 parental lines also were evaluated in another yield trial in the 2002  

early and late rainy seasons. C 515-S6-59 × PACB 129-S6-61, PACB 129-S6-61 ×  

Suwan2(S)C7-S6-1,  and C151-S6-41 × Suwan2(S)C7-S6-1  gave  the highest yields in  

respective set, with yield and 50% silking date of 8,150, 8,288, 7,619 kg/ha and 53, 

49, 50 days, respectively. The potential lines for hybrid formation obtained from this 
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	 !��60�'��������	
���� 7�,�*�!��'"/ ��2�89��� 0��*�. ����������'� ���������������'� 
(glutinous corn) ����������� *�!���������� (pop corn) ���,����:	 !��60�''�"��� 	�7�
������������$���	
���5%��/���� /�%�����  "�� �������� ���( 3����	
��� ����" "7��.�$��
�/�������������,���� �.���������������'7.$� 7	���:����("�"7��.�"����.��� �.����$� 7	���
�"�4����������'� � (� "�.��� �"�� ��&� , 2547)  $�	> 2544 	 !��60�'�.���������	
����
������	 !"�# 5 *���� "�"7��.�	 !"�# 2.5 ������/�� (���������6 &C��,�� ��&� , 
2544)  	9,,%/����"������ $���������$�	 !��6"�*�����"����"��:�  ������,��"����"������ $��
�	
����� ���(  ���$���� ����0".���'����.����"������ $��2�'$�	 !��6  $� !'! 4-5 	>����.��
"�	 !��60�',���	
�����������������$��"�	 �"�#���'����/���"������ $��2�'$�	 !��6 (� "
�.��� �"�� ��&� , 2547)  ���:�,��"����",���	
��'.��'������,!��������"��������' �"���	 !��6
$���7���:������$��2�'$�	 !��6*�!������� �.���� �� $�����%(���$���������7� ���������"�������.�
��.�'��:����$��"����:� ,��"����",���	
�$� !'!'�� 

���%(����������	�7�$�	 !��60�'*/.�����	
� 2 	 !�2���� ����������%(��'%��4/����'�
'��� �����%(��� (full season variety)  3���"���'%��4/����'�	 !"�# 110-120 ��  *�!����������%(
��'%��4/����'��:�� �����%(�/� (early variety) 3���"���'%��4/����'�	 !"�# 90-100 �� (�76���H ,�"�%�, 
2542)  ��&� � ��'"	�7����%(���"����.����%(�/�������,��$���������7���.�  �� ������%(���$��
�������7���.��	
��� �! ���%(���"�,�����$/"����.� "� !'!����$��� � ���*�!�!�"���� ���
,!0	���:'�89�"����.�  �� 	�7��������"�	9,,'�'.����������"���� !�/��'� ��.�����������2��
27"�����6  5��*"��.��������,!�	
����0 .���"����"������ �:��$��� �, �����/��0"."���4��"  *�.
$��.�����I� ��.� �.����"���%(  3����	
��.������������������ �:��"��  5�������2��!*���*���,�
�����������:��  ,!���$�������������'.��"�� � ����,0".0����������'  $��.�� 2-3 	>����.��"� 
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���	�7�����������	 !��60�' ��.� ��  ����"� � !/% � ��/% � �� ��  �( *�!��� /7 #( ����
���"*���*�������.����%�	>  ���$���� �����������0�� /���"���'��'  ����������"����'�$��� 
	�7��������������,�������%����.�� ��&� � ��,,!�	���'�0		�7�����������%(�/�*��  �� �!
���%(�/�������� 4� *�!��"� 5�, �����/��$��.�� !'!�����:�+  3�����,,! ������2��!*���
*���0����  	9,,%/� ����������%(�/����,����.�'$���������"����'"�� ������,����&� � �.��
$��.0".��'"�� �!$��������������.����%(��� ���$���� 	 /	 %����%(0".�.�'�K����.������  
�����:����:����%�  "���"�6�'2��*�!��"� 5	 /��0��"��'7.���'  �'.��0 �4��" $������"�
*�����"$��� $������������%(�/�����"��:��������������'�	9����2��27"�����6*���*��� 3���,!���
$���� ��,'�����	 /	 %�*�!�K�����%("��� �'�'����"0	���'  �� ��,'� :���:�	
������$����' 
+ ��������� ��,' �����	 /	 %����%(����������%(�/�  3�����"� 5���0		 !'%��($�� .�"�/�������� + 
���� /�� ��,'$������ 

 


���������� 
������K����'���%(*�!�7���"����'����������'%��4/����'��:� $���������7�*�!"���&#! 

����� ��&� ����� 
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 !"� 

 
��������	
�������6 &C��,�������������������	 !��60�' "���:�������!	�7����	 !��6

	 !"�# 7 ����0 .  0��������	 !"�# 4 ������ (���������6 &C��,�� ��&� , 2546)  *��.�
	�7�������������������	 !��60�'0��*�. 2������� 2������ *�!2���!������N�'������ 
��',�������"���:����	�7�"��0��*�. ��� /7 #( ��  ����"� ��/% � �� ��  �( ��� ��' � !*��� 
*�!���'� �' �	
���� $� !'!* ������ 	�7��������$�	 !��60�' ���%(����������	�7��	
�
���%(��"�	O� (open - pollinated varieties)  ��.� ���%( Mexican June *�! Nicholson Yellow Dent 
��� ".,.������  �I&���  �������/��� "������ ��&�  �������"������	�7�$�	> �.6. 2463  ���%(
����-"��� 3��� Mr. Howard Ream *�.��5�/� ��.0�.�� �������"�,��	 !��6��������3�' $�	> �.6. 
2494 ������.�'����������,'���������� ����'��/����������	 !��60�' *�!���%(�%�  # 1 �	
�
�������,' .�"�� !��.�� "�����'��'��&� 6��� ( � "������ ��&�  *�!"7����� P����:�Q�
��� ( !��.��	> �.6. 2512 - 2518 (� "������ ��&� , 2524) �	
���� ���,��"��� ��,'�����$��
���"����.�$��7���" (hybrid vigor)  3���������' Shull (1909) *���  �� ������������7���"���
$���������7��4	 !�/������ 4,$������.�"�  ��������7���"$���������7�  ������*�4�* � "����"
�������� �*�!*"��   �"�:�"����"�"�����"�$���&#!����� ��&� �.�� +  ���$���	
����'�"
 /�����&� � �'.�����������  $�	9,,%/�	 !��60�'"��� $�����%(��������7���"	 !"�# 99 
�	� (�34��(�����:����	�7���������:��"� (���������6 &C��,�� ��&� , 2546) 

	 !��60�'0��� ��"���	 /	 %����%(��������7���"�:�*�.	> �.6. 2521 (Aekatasanawan 
and Vasal, 1998) ��'67�'(��,'�������*�!����QS��*�.����� "�����'��'��&� 6��� ( 0���K�� 
��'���%(*��,����'���%( S1 �����  3����	
������'0��,���� 	 /	 %�	 !��� ������%(�%�  # 1 
 �/���������� 4 ��'������ ��������"%����'�*//��"����������� :� (S1 recurrent selection)  
,���� 	 !�"���"  5�!��  �"�������'���%(0����'���%( 2 ��'���%( ���"��"  5�!�7���.�
��'���%(���������������/ *�!0���7���"����'��������,���� ��" !��.�� 2 ��'���%(��:  3����7���"
����'����%(��:�/�	
��7���"����'����%(* ����	 !��60�'*�!0��*�!���$���	
����%(�.��� �"�7.
��&� � $�	> �.6. 2525 ��'�:������.� 0���%(�%�  # 23011  (67�'(��,'�������*�!����QS��*�.�
����, 2531)  ���,���:��� 	 /	 %����%(��������7���"$�	 !��60�'�4� ��"�'�'����:��'.��
 ��� 4� 0".�.�,!�	
���.�'������ C/�� ��.� 67�'(��,'�������*�!����QS��*�.����� "�����'��'
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��&� 6��� ( *�! � "������ ��&�  / �&������ ��.� / �&� �, �������� ,���� / �&� "��
3����� (	 !��60�') ,���� / �&� 0������' 01-�/ � (0�'*���() ,���� *�! / �&� 3���,���
3���( (	 !��60�') ,���� �.���4��"�	 /	 %����%(��������7���"��"����:�  ,�	9,,%/�"����%(
��������7���"����'��%#2���� �:���� C/��*�!����� ���"��.��� �"$����&� � 0�������$��
���'���%( ��.� ���%(�%�  # 4452 ���67�'(��,'�������*�!����QS��*�.�����  ���%(�� ��  �( 72 
���� "������ ��&�  ���%(3������� 888 ���/ �&� �, ���2�2#T( ,���� ("����) ���%(/�U� 949 
���/ �&� "��3����� (	 !��60�') ,���� ���%(0������' 3013 ���/ �&�0������' 01-�/ � 
,���� *�!���%(��4��� 48 ���/ �&� 3���,��� ,���� �	
���� 

������,����������	
������"���" ,��"����"*	 	 ��������%�  "�7�  /�����%("���'%
��4/����'��:� 3���� �'��.�����������%(��'%�:� � ������������%(�/� (early variety)  /�����%("���'%
��4/����'�'�� � �'��.�����������%(��'%'�� � �����%(��� (full season variety)  $��2���� 	�7�
	��� ��.� 0".�����2��!*���*��� ���"����"�%�"�"/7 #(�� � ��"��� $�.	%V'�'.�����'��� � �*�!
*"��0". /���"����  ����������%(���,!$���������7���.����%(�/�  ������,�����%(���"����
���$��.��.� ,�����$/"����.�  "� !'!����$��� � ��� *�!�!�"���� ���,!0	���:'�89�"����.� 
���$��0��89����$��.��.�  *�.5��"��� ,��� ����,�����	�7�$����"�!�"  �� $�����%(�/�  ��,,!
	�7�������� %.��.�0	0�����I�7����� 3����	
��� ����"�������.���.�'��:������:�0�� (��T��  $,�� �'(, 
2530)  �� 	�7�$��2��*���*��� �� $�����%(�/�,!�����"����'�,�����������'��'0��  ������,��
���%(�/�������*�!���89�0��� 4�  ��"� 5�, �����/��$��.���:� +  *�!��"� 5$�����"��:�$�
����#!������0��"����.� 3�����,,! ������2��!*���*���0���� ,��"������$���������7���.�  
���%(�������������"������"��:�$������������'��.�  (Troyer, 1983)  ���,����:���%(�/�'���,
����2����  !/������ �*�!*"��$�/���.������� �, �����/��   �� �!$�/���.�� �� 
�, �����/�����������������%(�/�,!� 4���.����%(��� *�! ����������%(�/���"� 5�, �����/�� 
0��$��.���:� +  ,����,���$����4/����'�������0��$� !'!8���:��.��  ���,��$��	�7��	
�������
*��� '���"� 5�������������%(�/�"�$��	 !�'��($� !//�� 	�7����  *�!��"� 5���0	$��$�
�� �����	
��������89��.��0�����' (������ N� *��� *�!�#!, 2526)   

�� 	 /	 %����%("�	9,,'���,���	
����'�'.������"�����'�����  Oyervides-Garcia, Hallauer, 
and Cortez-Mendoza (1985) ��.���.� ����,���	
����� /�� 	 /	 %����%(��� ���"*	 	 �����
���%�  " *��.����%�  "������� "����"*	 	 ��������%�  "�7� *�!*��.����"����"
*	 	 ���7�����%��:�0��"�,���.��5��� (exotic) � �����:����%�  "���'�0".	 /�� (unadapted 
germplasm) �"���"����"*	 	 ��������:�*���  ,!����"��� 	 !�"���%#�.������ ��"���%( 
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(breeding value) ������%(�.�� + ������������*�!	 /	 %�$����"� 5$���	
�	 !��� ���	 /����
*���0�� (adapted population)  �� ������������7���"�:� �:���������������� ������'���%(���
"��%#2���7�  Hallauer (1990) ��.���.� �:����* ������ �K����'���%(������� ����� �����
*��.����%�  " 3���*��.�� ��"���*��.�* ���� ���%(��"�	O� *�!*��.��.�"����0�� /���"��$,
,����	 /	 %����%(��� ���%(���� �!�( 3�������.�,!$����"��$������ ���,����:���%(�7���"
�4$���	
�*��.����%�  "0�� �� �K����'���%($��0����'���%(������	
������� �������$�� !'!����
���*�!"��� 	W�/������.������'%.�'��  ����"�� C�������'"	W�/��"��:��������: 

1. �� ��*��.����%�  " ��������"�$��$��� �K����'���%( ��,0��"�,�����%(��"�	O�  
���%(���� �!�( *�!���%(�7���"�.�� +  

2.  �� �K����'���%(*�� ��'�� ��"�����,����� 8 � :�  $� !��.���� ��"�����*�.
�!� :� ��������N��!��'���%(���$���������7�*�!"���&#!����� ��&� ����� 

3.  �� ����/��'���%(  �	
��� ����/�.���'���%($�/������$���7���"�����*�!$�������� 
�7�  ��'���%(���0".��,!57�����:�0	*�!���������'���%(�����0�������$��	 !�'��(�.�0	 (0�6�� ���.�
�%�  #, 2527) 
 $��� �K����'���%(*�.�!� :��:� ��'���%(���������:�"�,�����"�� 3�����'���%(���0��
���.���:,!"��:���*�!0".�� 0".� ���"���"������  ��,$���7���"���$������������ 0".*�4�* � 0".
�������� � �	
����  ���:� ,������"������� �,���'���%(���0".���:���:�0	 �����$��������N��!��'
���%(�����*�!"�	 !�'��(, �� +  �� ���������'���%(*//��:��"� 5���0����'�� ����/��'���%(
�����	 !�"���%#�.���'���%( ����	W�/�������'"$��� ����/��'���%(��� �� ����/�"  5�!�� 
 �"�� (combining ability) �����'���%( 3���*/.����0���	
� 2 ������� �� ����/�"  5�!�� 
 �"�����0	 (general combining ability : gca) *�!�� ����/�"  5�!��  �"��,�����! 
(specific combining ability : sca)  �� ����/�"  5�!��  �"�����0	 ����/��'�� ��"
��'���%(��������� ����/�/��'���%(����/ (tester)  5����'���%($�$���7���"���$��������*�!
��&#!����� ��&� �����*����.�"��"  5�!$���  �"�����0	�7�  Davis (1929) *�! Jenkins 
and Brunson (1932) *�!���$������/��'���%(��'$�������7�"  5�!��  �"�����0	 ���$�����
��'���%(�:� + 0	��"�/���%($����%(��������'����%(���'� 3����� �	
����%(��"�	O�� �'��� ��"
*//��:�.� ��	� �� (topcross) ���%(��"�	O�������"���"�/��'���%(�������/� �'��.���'���%(
����/ �� ����/�"  5�!��  �"��,�����!����/��'�� ��" !��.����'���%(*//�/
���"� (diallel cross) *�������/�������7���" 5���7���"���0��,����'���%(����������"�/��'
���%(������$��������*�!��&#!����� ��&� ����.��.��N���'����7���"���0��,����'���%(��������
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��"�/��'���%(���� + �%���'���%( *����.���'���%(��������"��"  5�!$���  �"���N��!�/
��'���%(������ (0�6�� ���.��%�  #, 2527) 
 Hallauer and Miranda (1981) 0����.��5���� $�������� ��"����/$��� 	 /	 %�����
����.�"���5%	 !���( 2 	 !�� ��� 

1. �����	 !�"���"  5�!$���  �"�������'���%( �����$��������������7���" 
2. �����	 !�"���%#�.��� ��"������%�  "�.�� + �����$��$��� 	 /	 %�	 !���  

 Green (1948a, 1948b) ��.���.� �"  5�!��  �"�������'���%( ,!���'7.0��������
����.�� + ����� ��"�����  � ����.��0���.��"  5�!$���  �"����"� 55.�'������"���0�� 
Hallauer (1990)  ��.���.��� �������������/�4�	
�����:�����������������  topcross testing �	
�
����"�� C�����$��$��� 	 !�"����'���%(�����,��*���"  5�!$���  �"�� (combining ability) 
���,����:�� �����������/�4�/�.�"����"����� ������/"����'���� ��,"���&#!�	
�*//
good vs. poor performance, related vs. unrelated � �� broad vs. narrow genetic base �'.��0 �4��
������/�� ,!"� !�/����� *�����&#!�." 5��0"."���',!0".��"� 5*'����"*���.�����
��'���%(0��  Hull (1945, 1952)  ;<=>??=>@ABCDEFGHIJFKLMKNOPHQFCQR>@H=?BM>;MA;SPMK<A;TUP
IV=>WXBYLWZ[I MKVKBFKL\N]B homozygous recessive FD; _̂>`XB=W `<PFKL _̂>`XB=WBAaB b cM=Z?OMKVKBFKL
\N]B homozygous dominant IVd=Ge?V fYLWHBAJHBDBHMMD Q̂g>BhIW Rawlings and Thompson (1962) 
`<P i<;>OFG<IWhIW Smith (1986) FKL?=> ;>Ojke@ABCDEFGHIJFKLMKNOPHQFCQR>@HdWBAaB SPk=?V<G
Z?>M`NONO?BF>W@ABCD;OOMOPX?=>W testcross FKL\;QGS>;IQFCQ@<hIW<A;TUPh=MhIW@ABCDEFGHIJ   
 Bos (1982) ��.��5�� �� ����/�"  5�!�� ��"���*�.����.���:��'7.�/	9,,'���'
	 !��  ��.� ���"�"���%( !��.����'���%( ������ �������*�!�� �����������/ �� �������
����/�/�.�"����"�����"��$��� 	 !�"���"  5�!$���  �"�� 3��� Matzinger (1953) 
��.���.�������/������:������.�'$��� $����� *�!$�����"7��� *�����������&#!�.�� + ���
��'���%(���57�����/0��"������%� *�! �/�.�0"."�������/$� ���,!$�����"/7 #($��%���&#!���
������  Jenkins (1935) 0�� �'����.� �� ����/��'���� topcross ��"� 5� !���0��$������� + 
����� ��"����� ���$����"� 5�,���'���%(���0".����:��:�*�.���  �	
��� ���.�$��,.�'*�!* ����  
Hallauer (1975) 0����:$����4��.� ��'���%(����/�����"�!�" �� �	
����%(����.�'�.��� $��  $������/
�%#�"/�������'���%(0��57�����  *�!�"���$�����"7�����7���"	 !��/�� ������� ,!���$���� 
���������'���%(�����"����"�	
�0	0���7�  Hallauer et al. (1988) `BPB_>?=> jBlZOW;>ONOAJNODW
@ABCDEFKL\OQLMW>BNOAJNODW@ABCDEhe>?l@G<d;iHM`<e? Z?OjkeH>V@ABCDE`FeFKL\N]B;>OZe>XBYLWH>V@ABCDE
XO[IM>;;?=>\N]BH>V@ABCDEFGHIJjB;>ONOP\MQBH>V@ABCDEjXM=`<P\M[LIH>V@ABCDE 
jXM=hIWlZOW;>O@QHdSBE`<e??=>\N]BH>V@ABCDEFKLGK ;mSPjke\N]BH>V@ABCDEFGHIJ =̂IcN   
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lkZkAV \I;FAnB>?OOU (2535) cGe\NOKVJ\FKVJ;>OjkeH>V@ABCDEFGHIJjB;>ONOAJNODW
@ABCDEhe>?l@G<d;iHM lGVjkeH>V@ABCDE`Fè <P<d;iHM\GKLV? `<PcGe6��&����"���( !��.�����%(
����/����	
���'���%(*��*�!�7���"����'� @J?=>�.��"	 !��������"���( !��.�����%(����/
"��'���������5���   �.��"	 !��������"���( !��.�����%(����/�/�.��N���'����:���"���%(
����/"��'�����'��� *�! � %	�.� Ki 21 �	
�������/���������%� ������ Ki 21 ,��$���7���"���"��.�
�N���'�������7�����%� *�!$���.��"	 !�����H���"���( !��.�����%(����/�/�.��N���'����:���"
���%(����/�7��%� \k=B\GKV?;AB HOO\HOQp S_>N>FIW `<PZUP (2547) cGejkeH>V@ABCDEFGHIJ 4 
H>V@ABCDE jB;>OFGHIJHMOOqBP;>OiHMhIWH>V@ABCDE S3 S>;@ABCDE Suwan1(S) C11 S_>B?B 10 
H>V@ABCDE @J?=> H>V@ABCDEFGHIJFAaW 4 H>V@ABCDE H>M>Oq`V;HMOOqBP;>OO?M Â?hIWH>V@ABCDEFKL
qd;FGHIJcGe ` =̂MK<_>GAJFKL`^; =̂>W;ABFAaWjBHR>@`?G<eIM\GKV?;AB`<P =̂>WHR>@`?G<eIM;AB  GAW
BAaBSYWZ?OjkeH>V@ABCDEFGHIJIV=>WBeIV 2 H>V@ABCDE`<Pjkei<i<Q^\r<KLVhIW<d; testcross S>;FD;
H>V@ABCDEFGHIJM>NOP\MQBZ=>\r<KLVhIWHMOOqBP;>OO?M Â?lGVFAL?cN `<PVAWHODN?=>;>OjkeH>V
@ABCDEFGHIJFKLcM=HAM@ABCE;AJH>V@ABCDEFKLqd;FGHIJ (unrelated tester) `<PH>V@ABCDEFGHIJMKg>B
@ABCD;OOM`ZJ H>M>OqS_>`B;HMOOqBP;>OiHMFAL?cNcGeGK hUP\GKV?;ABVAW\N]B;>ONOP\MQBnA;V
R>@hIW<d;iHMcN@OeIM;AB  BI;S>;BKa ����' ����6��� # *�!�#! (2546)  0���	 �'/���'/
�� 	 !�"����'���%(�������������%( KS 6(S)C3-F2 ��� S1 *�! S4 ��'$������ S1, S4  *�!������"
�/������/ 4 *// ��� Suwan1(S)C0 *�! Suawn1(S)C11 3���"����"5�����'�����������*�!�7� ��"
����/  *�! ��'���%(*�� Ki 3 *�! Ki 32  �/�.��.��"	 !�����H���"���(���������0"."��'
����� !��.������  S1 �/���� S4, S4 × SW1(S)C0, S4 × SW1(S)C11, S4 × Ki 3,S4 ×  Ki 32  *�."��'
����� !��.������ S1× SW1(S)C0, S1 × SW1(S)C11, S1 × Ki 3 *�! S1 ×  Ki 32 �/���� S4 ×  Ki 32 
 ;>OZAG\<[I;@ABCDE@=I`M=H_>XOAJi<Q^@ABCDE<d;iHMBAaBJ>WZOAaWI>SSPjkeZ=> gca IV=>W\GKV?
XO[II>SSPjkeFAaW gca `<P sca \N]BheIMd<k=?VjB;>O ÂGHQBjS  GAWZ_>`BPB_>hIW Baker (1978) ���
��.��0���.� �7���"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"� gca �7��%� 5�� sca 0"."����"*���.����
����5����'.��"��'����� *�.5�� sca "����"*���.��������5����'.��"��'����� �7���"���������%�,!
0��,����'���%(�.�*".���"��"  5�!�7��:����*// 
 
 



����� 3 
�	�$�	�����	�
���� 

 

1. 
��$� ���"������ 
���% *�!�%	� #(���$��$��� �����"�����: 
(1) ���������'���%(��"����������� 3 (��'���%( S3) ������,���7���"���/ �&� *	3�QO�

�"�4����%( ,���� (PACB 116, PACB 129, PACB 444) ,����� 110 ��'���%( ���,���7���"���

/ �&� "��3���� (	 !��60�') ,���� (C-515) ,����� 70 ��'���%( *�!���,�� Suwan2(S)C7 
,����� 30  ��'���%(  ����������7���"����/  *������������'���%( 0�������7���"*�!�K��

�	
���'���%(*��  PACB *�! C 515 �	
����%(�������89��.���7���"����'� ,��	
����%(	 !�2�

��'%��4/����'��:�3���	 !������%(�:��	
����"7����0".��"� 5�	O���'0��  �.�����%( Suwan2(S)C7 �:�
�	
�����������%(��"�	O���'%��4/����'��:����67�'(��,'�������*�!����QS��*�.����� "�����'��'

��&� 6��� (  3����	
����%(���"�/  �/% %&���'��������%(�%�  #1  ���%(�%�  # 2 "���&#!��.�

��� ��'%��4/����'��:� �������� � ��:������0���� �������� ����$/0��$� !�/�����  !// ��*�!

������*�4�* � �	
���� (�76���H ,�"�%�, 2542) 
 (2) ���������'���%(*�� Ki 46 *�! Ki 47 $���	
���'���%(����/ (inbred tester) $��� 

�����7���"����/�����'���%($���� (1) *�!$���	
����%(�	 �'/���'/ $��� ����/������

�����'���%(����K����:� ���������'���%(*���:�������%(�	
���'���%(*�������'%�.�������:� ��' 

Ki46 �K��"�,������������%(���� �!�( KS 6(S)C3  �/���������� 3 *�! Ki47 �K��"�,��

����������%(��"�	O� Suwan 1(S)C10  �/���������� 10 
(3) �7���"���$���������7� (superior hybrids) 19 ���%( $���	
� filler $��� ����/���%(

�7���" ���������:�,����'���%(����������0��,���� 	 !�"���7���"����/ �����'���%($���� 

(1)  �7���"���$���������7���: �	
��7���"����/���0��,���� ��" !��.����'���%($���� (1) �/
��'���%(����/ Ki46 *�! Ki47  

(4) ����������%( Gold 604 *�! Gold 605 �	
����%(�7���"���/ �&� � %�����% ��,�� 
��&�  ,���� $���	
����%(�	 �'/���'/��'%��4/����'��:� *�! ����������%(�7���"����'� �%�  # 3601 
*�! �%�  # 3851 �	
���������7���"����'����%(�.��� �" ���67�'(��,'�������*�!����QS��*�.�
���� "�����'��'��&� 6��� (  $���	
����%(�	 �'/���'/��'%��4/����'�'��  $��� ����/������
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���%(�7���"���������:�,����'���%(����������0��,���� 	 !�"���7���"����/ �����'���%($�
��� (1) 

 (5) 5%���%"������7� v ���"�' *�!�%	� #(���� + 
  
2. �	������	�	�
���� 
 67�'(��,'�������*�!����QS��*�.�����  �.������  �.	���.��  ,.��  ����"�  

 
3. 
�&�$�	�����	�
���� 

3.1 '$(��!� (*�. � �*.) *.,. 2544 *�/�	�	�*��&�� �����!	��(�0���$�"� 
(1) �� �K����'���%(  
	�7���'���%( S3 ,��*��.� PACB ( PACB 129, PACB 116, PACB 444 ) ,����� 110 ��'

���%( ,��*��.� C-515 ,����� 70 ��'���%( *�!,��*��.� Suwan2(S)C7 ���,����� 30 ��'���%( 
$��*5�'�� 5 �"�    !'!	�7� 0.75 x 0.25 �"�   $��	%V'�7�  18-46-0  �� � 20 ��.�.�0 .  �	
�	%V'
 ����:� $��	%V'�7�  46-0-0  �� � 40 ��.�.�0 .  �	
�	%V'*�.������"������������'% 1 �����   �.��	�7�
��%��"�4����'��� �� 35 ����� �����	-����� � ��:������  ���	�7�$����P�"�(��"�/�!� �3��  
�� � 650 3�3��.�0 . *�! 650 � "�.�0 . ��"����/  N���.������	-���������*//�.����� (pre-
emergence) $�*�.�!��'���%( ��"����� 8-10 ��� �����������'���%( S4  ��4/����'� 3-5 89� ,�����
���"���&#!����� ��&� ����� ��'%��4/����'��:� �� /�����������7� *�!�� ���0�"$������'���  
�!���!�"�4� �"��������	
���*��*�.�!��'���%(  (2����� 1) 
              (2) �� � ����7���"����/ 

 	�7���'���%( S3 ,��*��.����'����/��� (1) *�����"�/��'���%(����/ 2 ��'���%( ��� 
Ki46 *�! Ki47 $�*	��	����!������  (isolated crossing block)  2 *	�� ����������7���" 
����/ ��'*	��* �	�7���'���%( S3 ���*�.�!*��.� 1 *5��.� 1 ��'���%(������	
����"�' ��/
�/ Ki46 3���$���	
����7�  $��� ��.�����"�'�.����7���.��/����.������*5�  *�!�����.����'���$�
*	��������*�.�	���'����7�,�� Ki 46 �	
� Ki 47 �� 	W�/�� �&� 	W�/����.����'��/��� 1.1  5��
�.�������7�,��������$���	
����"�' (detasseled) �"������ ���7����.���$/��   �������*�!��4/����'��7.
��",����'���%(����� ��'$�������� ����������'��'�� *�!��'%��4/����'��:� ,���:������'���%(
����/ �"���	
� 220, 140 *�! 60 �7.��" ,��*��.���� PACB, C-515 *�! Suawn2(S)C7 ��"
����/ (2����� 1) 

3.2 �!�'$(1� (���. � ���.) ��� ��	�'$(1� (��. � ��.)  *.,. 2544 *�/�	�	�*��&�� ���
�$�"�0�0����(�0���$�"� 



 

 

10
    

 

(1) �� �K����'���%(*��  
 ���I�78� �.6. 2544 	�7���'���%( S4  ����	
���*�����*�.�!��'���%( ���0��,��I�7

*����.6. 2544   �� 	W�/�� �&� 	W�/����.����'��/��� (1)  I�7*��� �.6. 2544 $�*�.�!��'���%( 
��"�����,����� 8-10 ���  �����������'���%( S5   ��4/����'� 3-5 89� ,��������"���&#!����� 
��&� ����� ��'%��4/����'��:� �� /�����������7� *�!�� ���0�"$������'��� �!���!�"�4� �"
��������	
���*��*�.�!��'���%(  	��'I�78� �.6. 2544  	�7���'���%( S5 ����	
���*�����*�.
�!��'���%(���0��,�����I�78� �.6. 2544  �� 	W�/�� 	W�/����.����'��/���I�78� �.6. 2544  �����
������'���%( S6  (2����� 1) 

(2) �� ����/�������7���"����/  
���I�78� �.6. 2544  	�7�����/�������7���"����/,���:� 3 *��.� �������$�I�7*��� 

�.6. 2544 ��'���*���� �����*// 15 x 15 simple lattice ,����� 2 3:�� ���� /����/������
�7���"����/,��*��.� PACB ,����� 220 �7.��"  �"�/���%(�	 �'/���'/ 2 ���%(  *�! filler
��� 3 ���%( ���*���� �����*// 12 x 12 simple lattice ,����� 2 3:�� ���� /�� ����/������
�7���"����/ ,��*��.���� C-515 ,����� 140 �7.��" �"�/���%(�	 �'/���'/ 2 ���%(*�! filler 
��� 3 ���%(  ���*���� �����*// 8 x 8 simple lattice ,����� 2 3:�� ���� /�� ����/������
�7���"����/ ,��*��.���� Suwan2(S)C7 ,����� 60 �7.��"  �"�/���%(�	 �'/���'/ 2 ���%( 
*�! filler ��� 2 ���%(  ��'*�.�!�� �����$�� ���%( Gold 605 3����	
����%(�7���"��'%��4/����'��:�
���	�7��	
��� ���*�!���%( �%�  # 3851 3����	
����%(�7���"��'%'�����	�7��	
��� ��� �	
����%(
�	 �'/���'/   

����/�������7���"����.������ :�	��'I�78� �.6. 2544 ������"7�"����� �!�( .�"
 !��.�����I�7 (2����� 1) ������� S3 0��*��.��!10 ��'���%( ��'��,� #�,������ ����/��
�����7���"����/���$���������7� ��'%��4/����'��:� *�!"���&#!����� ��&� �����  $�I�7���'�
��	�7���'���%( S5 ����������,��*�.�!*��.�*�����"������	
� S6 

3.3 �!�'$(1� *.,. 2545 ��!	��(�0����2
3	��	�*��&�� S6 ��	�
� 10 �	�*��&�������$��6"�
�	���3���2�3���� factorial  

����� ��" !��.����'���%( S6 ����������,���� 	 !�"����'���%( $�	> 2544 *�.�!�%�
,����� 3 �%�  �%���� 1 �	
��� ��" !��.����'���%( S6 ,��*��.� PACB ,����� 10 ��'���%(  *�!
,��*��.� C-515 10 ��'���%(   �%���� 2 �	
��� ��" !��.����'���%( S6  ,��*��.� PACB ,�����
10 ��'���%(  *�!,��*��.� Suwan2(S)C7  ,�����10 ��'���%(  �%���� 3 �	
��� ��" !��.�� ��'
���%( S6   ,��*��.� C- 515 ,�����10 ��'���%(  *�!,��*��.� Suwan2(S)C7 ,�����10 ��'���%(  
0���7���"�:��"��%��! 100 �7���"  (2����� 1) 
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3.4 ��	�'$(1� *.,. 2545 ����!�'$(1� *.,. 2546  �$�"�0�0����(�0�����7$!�	��	�
0����� factorial ����$�"�0�0����	�*��&��*3"��3  

(1) �� ����/�������7���",���� ��"*// factorial  
	�7�����/�������7���",���� ��" !��.�� S6 ����������0��,��*�.�!*��.� *��.��! 

100 �7���" ��'"����%( Gold 605 3����	
����%(�7���"��'%��4/����'��:�����	
��� ���*�!���%( 
�%�  # 3851 3����	
����%(�7���"��'%'������	
��� ��� �	
����%(�	 �'/���'/  �"�/���%( Gold 604 
���%(�%�  # 3601 *�!���%(�7���"����/����.���� 19 �7.��"�	
� filler ��'���*���� �����
*// 11 x 11 triple lattice ,����� 3 3:�� ��������7.��"���$���������7� ��'%��4/����'��:�*�!"�
��&#!����� ��&� �����  	W�/��3:������ :�$�	��'I�78� ������"7�"����� �!�( .�" !��.�����I�7 
(2����� 1) 

(2)  �� ����/�����������'���%(�.�*".  
 	�7�����/�����������'���%( S6 ���$���	
���'���%(�.�*". ,����� 30 ��'���%( �����
�����,��	> �.6. 2544 �:� 3 *��.� �"�� ���������/������ *�!��&#!����� ��&� ����+ 
���� /�	
����"7�	 !��/�� ��,� #������$����'���%( S6 ��:�.�0	 ��'$�� Ki 46 *�! Ki 47 �	
�
���%(�	 �'/���'/  ���*���� �����*// randomized complete block ,����� 3 3:�� /����
��&#!����� ��&�  *�!���(	 !��/�������.��+  	W�/��3:������ :�$�	��'I�78� ������"7�"�
���� �!�( .�" !��.�����I�7  (2����� 1) 
 
4.  �	���8��
��
� !"�(� 
 $��� �	 �'/���'/������ ����� /�������"7������&#!�.�� + ��"���*�!������ 
CIMMYT (1985) ����:���  ������ ������!������  50% �����0�" 50%  ��&#!�	�����%�"
89� ��&#!89� ,�����89��.���� �	� (�34��(���"��:��"�4��#!��4/����'� *�!��&#!�"�4� ��'"�����
�� /�������"7�����: 

( 1 )  0�0���  ����:��������:��"�$�*�.�!*	��'.�'�	
������ " *���	 /�	
� 
����� "�.�0 . ������"��:� 15 �	� (�34��(  ,���7�  

������������"��:� 15% (��./0 .) 
 =  �:������"�4� (��.) × (100 - %���"��:��"�4�) × 1,600 (� .".) 

     85 x ��:������4/����'� (� .".) 
( 2 )  
�����$��""����� 50%  �/,�������$���:��� :�* �5���������������������!��� 

���  50 % ���,���������:��"��.�*	��'.�' 
( 3 )  
��""�72� 50%  �/,�������$���:��� :�* �5��������������������0�" 50 % ��� 
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,���������:��"��.�*	��'.�' 
( 4 )  �
	��(��!�  ��,����:����5��������$/�� ��'�%."�� 10 ����.�*	��'.�'$��.������ 

��������0�"5���.������4/����'� "���.�'�	
��3����"� *������.��N���' 
 ( 5 )  �
	��(�19�  ��,����:����5�����������89�/��%� ��'�%."�� 10 ����.�*	��'.�'$��.��
���� 1 �������������0�" "���.�'�	
��3����"� *������.��N���' 

( 6 )  �	�2���!� "��!�  �/,���������������"������.�89�/��%���"����'/�	
� ��'�!�/ 
,���������:��"�$�*�.�!*	��'.�' 

( 7 ) �	�2���!� "������	�  ��'$���!*�� !// ��������$��������2�'$�*	��'.�'���'�
,��*������"����.� 45 ��6���"� ��'�N���' ����:  
    !�/�!*�� 1 =  !// ��*�4�* �����%� 
    !�/�!*�� 2 =  !// ��*�4�* � 
    !�/�!*�� 3 =  !// ���.������*�4�* � 
    !�/�!*�� 4 =  !// ���.�������.��*� 
    !�/�!*�� 5 =  !// ���.��*�"������%� 
 ( 8 )  ��	�
��!�  �/,���������:��"��"�����4/����'�$�*�.�!*	��'.�' 
 ( 9 ) :���	�;�  ��,� #�� ����$/����������� � �$/0�"� � �$/,%� � � ����" �������
��:���'�N���'2�'$�*	��'.�'�"����.������� ���7�*��� ��'$���!*������: 
    !�/�!*�� 1 = �������� ���"�� 
    !�/�!*�� 2 = �������� � 

 !�/�!*�� 3 = �������� �	������ 
 !�/�!*�� 4 = �.�������.��*��.�� � 
 !�/�!*�� 5 = �.��*��.�� � 

 ( 10 )  ���<�����6"�2�!�19�  $���!*�� 1-5 $���&#!���"�"�����"�����	�����%�"89�
��'�N���'2�'$�*	��'.�' ��'��� 

1 = �	�����%�"89�������%� "��	�����%�"89�'�� �%�"89�0��"�����*�!�"�����"� 
5 = �	�����%�"89�0".�� "��	�����%�"89��:�"�� ���$��	��'89����.��� 
      �	�����%�"89�� ��"��	�����%�"89����"+ 

 ( 11 )  ���<��19�  $���!*�� 1-5 ,��89����	���	����*�����'�N���'2�'$�*	��'.�' ��'
��,� #�,���������89� �� ����"�4� ������"�4���'��� 

1 = 89�"������"�����"� �� ����"�4��"/7 #( ������"�4��"�����"� 0"."� 
      � �����/��"�4� 
5 = 89�"�����0".�"�����"� �� ����"�4�0".�"/7 #( ������"�4�0". 
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      �"�����"� "�� �����/��"�4�"�� 
 ( 12 )  ��	�
�19��3"�!�  ����	
��	� (�34��(,��,�����89������4/����'��������� ���'
,�������������4/����'� 

( 13 )  ��"���=8����
	�>6?����8$  ��'�%."�"�4�,��*�.�!*	��'.�'"� 100 � " *��������'
�� ���������"��:�2�'$������'��/���������:�����89� 

( 14 )  ��"���=8�������	����8$   ����	
��	� (�34��(����:������"�4��:��"��� ���' 
�:��������:��"�,��*�.�!*	��'.�' 

( 15 )  ���<�����8$  �7��*�!���"*�4�����"�4� ��' 
OYF         = �"�4���*�4� ����"������ 
OYF-SF        = �"�4���*�4�5��������*�4� ����"������ 
OYF-SF-SD  = �"�4���*�4�5��������*�4� *�!������/%/ ����"������ 
OYRF-SF      = �"�4���*�4�5��������*�4� ����"���������*�� 
OYWF-SF     = �"�4���*�4�5��������*�4� ����"������������ 
YOSF            = �"�4�������*�4� ����"������ 

5.  ���������� !"#$%&' 
5.1  �	��$�"��������	��
���
���
7� (gca)  "� S3 line  

 ������"7���&#!����� ��&� ����7���"����/ *�!���%(�	 �'/���'/"����� �!�(��
��"*���� �����*// simple lattice 3���"��� ������ �!�(���"*	 	 ������:��� 
 
  *��.����"*	 	 ��                d.f.                           Meansquare 
  Replication 
  Treatment (unadj.) 
  Block within rep (adj.) 
  Intrablock (Error) 

                n-1 
               k2-1 
           n(k-1) 
(k-1)(nk-k-1) 

 
 
                                          Eb 
                                          Ee 

 
��'��� n = ,�����3:�� 
k = �������/��� 
Eb = ���"����������� !��.��/��� 
Ee = ���"�����������2�'$�/��� 

 	 !"�#�.����������� gca ��'$���7� ��� Singh and Chaudhary (1985) 
  1. gca (line) = gi = (xi../tr) v (x~/ltr)  ��'��� 
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gi = gca �����'���%( 
xi. = �����������'���%(��� i 
  l = ,�������'���%(  
  t = ,�������'���%(����/  
  r = ,�����3:�� 

           x� = �.��� �"����������%���'���%( 
  2. gca (tester) = gt = (x.j./lr) v (x~/ltr) 

5.2  �	��$�"��������	��
���
�@*	� (sca)  "� S6 line 
 ������"7���&#!����� ��&� ����7.��",���� ��"*// factorial *�!���%(�	 �'/
���'/"����� �!�(  3���"��� ������ �!�(���"*	 	 ������:  
 
    *��.����"*	 	 ��             d.f.     Mean Square Expected mean Square 

  Replication 
  Male 
  Female 
  Male x Female 
  Error 

             r-1 
           m-1 
             f-1 
 (m-1)(f-1) 
(r-1)(mf-1) 

 
                     M1 
                     M2 
                     M3 
                     M4 

 
            σ2 + rfk2m 
            σ2 + rmk2f 
            σ2 + rk2fm 
            σ2 

 
	 !"�#�.����������� sca ��'$���7� ��� Singh and Chaudhary (1985) 

  sij = (xij./r) v (xi../ltr )- (x.j./lr) + (x~/ltr) 
 	 !"�#�.� Standard Errors ���� /���������� Combining Ability ��'$���7� ��� 
Singh and Chaudhary (1985) 

S.E. (gca for line) = (Me/r x t)1/2 
S.E. (gca for tester) = (Me/r x l)1/2 
S.E. (sca effects) = (Me/r)1/2 

5.3  �	��$�"�0�0���������<���	��	���<�� "��	�*��&��*3"��3 
 ������"7�������*�!��&#!����� ��&� ��� S6 line *�!��'���%(�	 �'/���'/"�
���� �!�(��"*���� �����*// Randomized Complete Block 3���"��� ������ �!�(���" 
*	 	 ������:��� 
 
   Sources of variation                   d.f.           Mean Square 
   Replications 
   Treatments 
   Error 

                   r-1 
                   t-1 
          (r-1)(t-1) 

                  M3 
                  M2 
                  M1 

 



Promising lines of PACB Group, C-515, and Suwan2(S)C7

2001D Selfing 110, 70, and 30 selected lines, respectively x 2 testers ( Ki46, Ki47 )

2001E Selfing   1st yield trials of 220 testcrosses + 5 hybrid checks in 15 x 15 simple lattice
110, 70, and 30 selected lines   1st yield trials of 140 testcrosses + 4 hybrid checks in 12 x 12 simple lattice

  1st yield trials of 60 testcrosses + 4 hybrid checks in 8 x 8 simple lattice

2001L Selfing 2nd yield testing

2002D Selfing factorial cross of 10 selected inbreds
30 selected inbreds

2002E Selfing 1st yield trials of 121 hybrids in 11 x 11 simple lattice,
30 selected inbreds + Ki46, Ki47 in RCB 3 replication

2002L Selfing 2nd yield testing

( D = Dry season, E = Early rainy season, L = Late rainy season )
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����� 4 
0��	��$�"� 

 
4.1  �	���������������	�0�� "��	�*��&�� S3 

4.1.1 �	�*��&�� S3 �	��2�3� PACB 
(1)  0��	�
����	�2��
	������
�  

  ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + ����7���"����/ (testcrosses) 
 !��.����'���%( S3 ,����� 110 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 46 *�! Ki 47 *���0��$��� ��
��� 1  ���� /��&#!������  �/�.� ������ *���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�!��&#!���� + 
�4�/�.� "����"*���.����$�����5������ !�/ 0.01 ��.��� '��������"��:��"�4� �/�.�0".*���.��
����5��� 

(2)  �	�����	� "����<���3	�A 
  0�0���   �.��N���'����������7���"����/  !��.����'���%( S3 ,����� 110 ��'���%( 
�/��'���%(����/ Ki 46 �'7.$��.�� 1,067-1,611 ��./0 . �7���.����%(�7���" Gold 605 ($����-
���� 1,009 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 6 5�� 60 �	� (�34��( ,����� 110 �7.��"  *�.�7�
��.����%(�%�  # 3851 ($�������� 1,550 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'�� 3 5�� 4 
�	� (�34��( ���'� 5 �7.��"��.��:� (�� ��2��������� 1)  ,��2����� 2 �/�.� ��"� 5*'��7���"
����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ 900v1,200 ��./0 . ,����� 8 �7.��"  ��%."���$��
������	������ 1,201v1,500 ��./0 . ,����� 87 �7.��"  *�!��%."���$���������7� 1,501v1,700 ��.
/0 . ,�����15 �7.��" *�!'��/�.� �7���"����/�.��"�� $���.��N���'�������'7. !��.���.��N���'
������������%(�	 �'/���'/�:�������%( 
  �.��N���'����������7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 110 ��'���%( �/��'���%(
����/ Ki 47 �'7.$��.��  1,092-1,717 ��./0 . �7���.����%(�7���" Gold 605 ($�������� 1,009  
��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 8 5�� 70 �	� (�34��( ,����� 110 �7.��"  *�.�7���.����%(
�%�  # 3851 ($�������� 1,550 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'�����'� 12 �7.��"��.��:� 
(�� ��2��������� 1)  ,��2����� 2 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."
���$������������ 900 v 1,200 ��./0 . ,����� 8 �7.��" ��%."���$��������	������ 1,201 v 1,500 ��./
0 . ,����� 83 �7.��" *�!��%."���$���������7� 1,501 v 1,700 ��./0 . ,����� 19 �7.��" *�!'��/�.� 
�7���"����/�.��"��$���.��N���'�������'7. !��.���.��N���'������������%(�	 �'/���'/�:����
���%(��.����'��/�� $����'���%( Ki 46  �	
���'���%(����/ 
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,���� �	 �'/����'/�.��N���'��������'���� lsd �/�.� ���� ����/��'$����'���%( Ki 

46 �	
���'���%(����/  �7���"����/$���.��N���'�������7���.����%( Gold 605 ,����� 110 �7.

��" *�.������.����%(�%�  # 3851  103 �7.��"  ��' 24 �7.��" *�! 5 �7.��" "����"*���.�������

 !�/ 0.01  �"����	 �'/���'/�/���%( Gold 605 *�!���%(�%�  # 3851��"����/  �"���$�� Ki 47 �	
�

��'���%(����/ $���7.��"����7���.����%( Gold 605 �%��7. *�.������.����%(�%�  # 3851 ,����� 96 �7.

��" ��' 34 �7.��""����"*���.������� !�/ 0.01 �"����	 �'/���'/�/���%( Gold 605  �#!���0"."�

���"*���.����$�����5����"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

�234'25'�$$6��4� 50% 7'��23$$�8 % 50%  <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 
S_>B?B 110 H>V@ABCDE;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 46 jXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;

cXM 50%  IVd=jBk=?W 50-55 ?AB `<P 50-54 ?AB^>M<_>GAJ  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=> <d;

iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% HdW;?=>@ABCDE Gold 605 ,����� 104 Zd=iHM \F=>;AB

,����� 1 Zd=iHM `<PBeIV;?=>,����� 5 Zd=iHM `<PjXeZ=>\r<KLV?ABII;cXM 50% HdW;?=>@ABCDE Gold 

605 ,����� 95 Zd=iHM \F=>;AB,����� 14 Zd=iHM `<PBeIV;?=>,����� 1 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

S>;R>@FKL 5 `<P 6 @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKLMK?ABII;GI;

HAaB NOPM>U 50 - 51 ?AB `<P 49 - 50 ?AB ;<D=MFKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 52 - 54 ?AB `<P 

51 - 53 ?AB `<P;<D=MFKLMK?ABII;GI;V>?  NOPM>U 55 - 56 ?AB `<P 54 - 55 ?AB H_>XOAJ?ABH<AG

<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ  lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 3 `<P 1 Zd=iHM H_>XOAJ

?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ  ;<D=MFKL 2 MKS_>B?B 105 `<P 108 Zd=iHM 

H_>XOAJ?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ  `<P ;<D=MFKL 3 MKS_>B?B 2 `<P 1 

Zd=iHM H_>XOAJ?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ 

<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 H>V@ABCDE �/ H>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 jXe

Z=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% IVd=jBk=?W 50-56 ?AB `<P 50-55 ?AB^>M

<_>GAJ  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=> <d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% 

HdW;?=>@ABCDE Gold 605 ,����� 106 Zd=iHM \F=>;AB,����� 1 Zd=iHM `<PBeIV;?=>,����� 3 Zd=iHM 

`<PjXeZ=>\r<KLV?ABII;cXM 50% HdW;?=>@ABCDE Gold 605 107 Zd=iHM \F=>;AB,����� 1 Zd=iHM `<P

BeIV;?=> ,����� 2 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) S>;R>@FKL 5 `<P 6  @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHM

FGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKLMK?ABII;GI;HAaB NOPM>U 50 - 51 ?AB `<P 49 - 50 ?AB ;<D=M

FKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 52 - 54 ?AB `<P 51 - 53 ?AB  `<P;<D=MFKLMK?ABII;GI;V>?  

NOPM>U 55 - 56 ?AB `<P54 - 55 ?AB H_>XOAJ?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M
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<_>GAJ  lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 3 `<P 1 Zd=iHM ;<D=MFKL 2 MKS_>B?B 104 `<P  91 Zd=iHM `<P ;<D=MFKL 3 

MKS_>B?B  3 `<P 18 Zd=iHM H_>XOAJ?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'������!������  50% *�! ?ABII;cXM 50% ��'���� lsd 

�/�.� ���� ����/��'$�� Ki 46 �	
���'���%(����/ �7���"����/$���.��N���'������!���

���  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.����%( Gold 605 ,����� 5  �7.��" *�! 32 �7.��"��"����/ 

$���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.����%(�%�  # 3851 ,����� 37 �7.

��" *�! 6 �7.��"��"����/ *�!�"���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/ $���7.��"���$���.��N���'�����

�!������  50%*�!?ABII;cXM 50% ������.����%( Gold 605 ,����� 4 �7.��" *�! 18 �7.��"��"

����/ $���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.����%(�%�  # 3851 ,����� 

30 �7.��"*�! 3 �7.��"��"����/  (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

���%4&69#37'����%4&6:;�  <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 H>V@ABCDE;AJ

H>V@ABCDEFGHIJ Ki 46 $���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$��.�� 190-221 3". *�!105-138 

3". ��"����/  �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!

���"�7�89�"����.����%( Gold 605 ,����� 109 �7.��"*�! 105 �7.��"��" *�.�"����	 �'/���'/�/

���%(�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!�.��N���'���"�7�89�"��

��.����%(�%�  # 3851 ,����� 78 �7.��" *�! 45 �7.��"��"����/ (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

�7���"����/ !��.��H>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 ��'���%( �/ ��'���%(����/ Ki 47 $��

�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��N���'�'7.$��.�� 192-224 3". *�!115-142 3". ��"����/ 

�	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89�"��

��.����%( Gold 605 �%��7.��" *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/

$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89�"����.����%(�%�  # 3851 ,����� 103 �7.��" *�! 96 �7.

��" ��"����/ (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 
,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89���'���� lsd  �/�.�  ���� ����/

��'$�� Ki 46 �	
���'���%(����/ �7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��7���.�
���%( Gold 605 ,����� 49  �7.��" *�! 29 �7.��" ��"����/  *���.��$�����5������ !�/ 0.01 $��

�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��7���.����%(�%�  # 3851 ,����� 5 �7.��" *�! 2 �7.��" ��"
����/  *���.��$�����5������ !�/ 0.01  $��#!���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/  $���7.��"���$��
�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��7���.����%( Gold 605 ,����� 79 �7.��" *�! 90 �7.��" ��"
����/  *���.��$�����5������ !�/ 0.01  ���,����: '�$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��7�
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��.����%(�%�  # 3851 ,����� 22  �7.��" *�! 9 �7.��" ��"����/  *���.��$�����5������ !�/ 
0.01 (^>O>WR>ZiB?;FKL 1)    

<��=�6>? <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDEFGHIJ 

Ki 46 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJIVd=jBk=?W 2.0-2.97 \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;

iHMFGHIJFD;Zd=jXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE

HD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJ\r<KLVBeIV;?=>���%(�%�  # 
3851 ,����� 56 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 ;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 jXeZ=>\r<KLV

<A;TUPlOZF>WjJIVd=jBk=?W 1.9-3.3 \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;iHMFGHIJFD;Zd=

iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 

3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>���%(�%�  # 3851  S_>B?B 
27 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� ���� �������'$�� Ki 46 
�	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 
605 ��'*���.������5������ !�/ 0.01 ,����� 35 �7.��" *�!�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 
"�,����� 83 �7.��"���$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 3851 *�.0"."����"*��

�.��$�����5��� $��#!���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"�4$���.��N���'
��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ��'"�,����� 22 �7.��"���*���.��$�����5������ !�/ 
0.01 *�!"� ,����� 28 �7.��"���$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 3851 *�.0".*��
�.������5���  (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 

�
	�>6?����8$  <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDE
FGHIJ Ki 46 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 24.88 v 31.41 % \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE 

Gold 605 @J?=><d;iHMFGHIJFD;Zd=jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂

\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mG

BeIV;?=> 101 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 
<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 110 ;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 jXeZ=>\r<KLV

<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 24.83 v 33.73 %  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;iHM

FGHIJFD;Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ

@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=> <d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>\F=>;AJ 72 

Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 1) 
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,��2����� 21 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$�����"��:�

�"�4�����"�	 !"�# 20 %  *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 80 %  3���$���%."���$�����"��:�

�"�4�����,!��4�0���.�"�	 �"�#�����,!����������%(���$�����������:�0�� 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� ���� �������'$�� Ki 46 

�	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( 

Gold 605 ��'0"."����"*���.������5��� *�!�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 "�,����� 101 

�7.��"���$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 *�.0"."����"*���.��$����

�5��� $��#!���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"�4$���.��N���'��&#!

Z?>Mk[aB\M<mGM>;��.����%( Gold 605 ��'0"."����"*���.��$�����5��� *�!"� ,����� 72 �7.��"���

$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 *�.0".*���.������5���  (^>O>WR>Z

iB?;FKL 1) 

(3) �	�����	��3	 gca  "�0�0��� 

���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S3 ��*���

0��$��� ����� 2 �/�.� "����"*���.������5������ !�/ 0.01  *����.���'���%(��%."��: gca "����"

��������� /�� ���������'���%(  �� ��2��������� 4 *����.� gca �����'���%( S3 ��� PACB 

3���	 !"�#�.���"������� Singh and Chaudhary (1985) *�!�.��N���'����������7���"����/

 !��.�� ��'���%( S3 ��� PACB �/��'���%(����/ Ki 46 *�! Ki 47  �/�.� ��'���%( S3 ���$���.� 

gca �	
�/��"�,����� 52 ��'���%( ��'*���.������5���,��67�'(��� !�/ 0.01 "�,����� 1 ��'���%( 

*�!��� !�/ 0.05 "�,����� 4 ��'���%(  �"�������.� gca ���0��,���� 	 !"�#��:0	��,� #� .�"�/���

"7�������*�!��&#!����� ��&� ����+ ����7���"����/*��� ��"� 5���������'���%(0�� 

10 ��'���%( (�� ����� 4) ���� /� ������%(�7���"�.�0	 

4.1.2 �	�*��&�� S3 �	��2�3� C 515 

  (1) 0��	�
����	�2��
	������
� ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + 

����7���"����/ (testcross)  !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 46 

*�! Ki 47 *���0��$��� ����� 3   ���� /��&#!������ �/�.� ������ *���.����$�����5������

 !�/ 0.01 *�!��&#!���� + �4�/�.� "����"*���.����$�����5������ !�/ 0.01 ��.��� 

  (2) �	�����	� "����<���3	�A 

 0�0���  �.��N���'����������7���"����/  !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%( �/��'

���%(����/ Ki 46 �'7.$��.�� 968-1,478 ��./0 .  �7���.����%(�7���" Gold 605 ($�������� 783 
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��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 24 5�� 89 �	� (�34��( ,����� 70 �7.��"  *�.�7���.����%(

�%�  # 3851 ($�������� 1,447 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'�����'� 1 �7.��"��.��:� (��

 ��2��������� 2)  ,��2����� 3 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���

$������������ 900 v 1,200 ��./0 . ,����� 34 �7.��" ��%."���$��������	������ 1,201 v 1,500 ��./

0 . ,����� 34 �7.��" *�!��%."���$���������7� 1,501 v 1,700 ��./0 . ,����� 2 �7.��" 

�.��N���'����������7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%( �/��'���%(

����/ Ki 47 �'7.$��.��  1,053-1,654 ��./0 . �7���.����%(�7���" Gold 605 ($�������� 1,009 ��.

/0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 34 5�� 112 % ,����� 70 �7.��" *�.�7���.����%(�%�  # 3851 

($�������� 1,550 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'�����'� 8 �7.��"��.��:� (�� ��2��������� 

2)  ,��2����� 3 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ 900 

v 1,200 ��./0 . ,����� 5 �7.��" ��%."���$��������	������ 1,201 v 1,500 ��./0 . ,����� 59 �7.

��" *�!��%."���$���������7� 1,500 v 1,700 ��./0 . ,����� 6 �7.��" 

,���� �	 �'/���'/��������'���� lsd �/�.� ���� ����/��'$�� Ki 46 �	
���'���%(

����/  �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'�������7���.����%( Gold 605  *�!�/�.� 67 �7.��"

*���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�.������.����%(�%�  # 3851 ����/�%��7.��"  "����'� 1 �7.��"

��.��:�����7���.� �"���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/ �40����$����������'��� ����%��7.��"$���.�

�N���'�������7���.����%( Gold 605  *�! 68 �7.��"*���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�.������.�

���%(�%�  # 3851 ����/�%��7.��" "����'� 8 �7.��"��.��:�����7���.�*�.0"."����"*���.������5��� 

(�� ��2��������� 2) 

�234'25'�$$6��4� 50% 7'��23$$�8 % 50% <d;iHMFGHIJOPX?=>W��'���%( S3 
,����� 70 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 46 jXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;

cXM 50% IVd=jBk=?W 51-54 ?AB `<P 51-54 ?AB ^>M<_>GAJ  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;

iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% BeIV;?=>@ABCDE Gold 605 S_>B?B 69 Zd=iHM \F=>;AB 

S_>B?B 109 Zd=iHM `<PjXeZ=>\r<KLV?ABII;cXM 50% BeIV;?=>@ABCDE Gold 605 S_>B?B 40 Zd=iHM  \M[LI

\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851  @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV?ABH<AG<PIIW\;HO 50% M>;

;?=>@ABCDE HD?OOU 3851 S_>B?B 8 Zd=iHM \F=>;AB S_>B?B 50 Zd=iHM BeIV;?=> S_>B?B 12 Zd=iHM `<P

jXeZ=>\r<KLV?ABII;cXM 50% M>;;?=>@ABCDE HD?OOU 3851 S_>B?B 60 Zd=iHM `<PBeIV;?=>S_>B?B 10 

Zd=iHM (�� ��2��������� 2)  S>;R>@FKL 7 `<P 8  @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 

;<D=M Z[I ;<D=MFKLMK?ABII;GI;HAaB NOPM>U 51 - 52 ?AB ;<D=MFKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 53 
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?AB `<P;<D=MFKLMK?ABII;GI;V>?  NOPM>U 54 - 55 ?AB lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 12 `<P 29 Zd=iHM 

;<D=MFKL 2 MKS_>B?B 50 `<P  35 Zd=iHM `<P ;<D=MFKL 3 MKS_>B?B  8 `<P 6 Zd=iHM H_>XOAJ?ABH<AG

<PIIW\;HO 50% `<P?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ 

�7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%( �/��'���%(����/ Ki 47 $���.�

�N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% �'7.$��.�� 51-54 �� *�! 51-54 ����"����/  

�	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'������!������  50%

*�!?ABII;cXM 50% "����.����%( Gold 605  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.��7�

��"����/$���.��N���'������!������  50% ���'�.����%(�%�  # 3851 S_>B?B 29 �7.��" *�!

$���.��N���'?ABII;cXM 50% ���'��.����%(�%�  # 3851 S_>B?B 8 �7.��" (�� ��2��������� 2)  

S>;R>@FKL 7 `<P 8  @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKLMK?ABII;GI;

HAaB NOPM>U 51 - 52 ?AB ;<D=MFKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 53 ?AB `<P;<D=MFKLMK?ABII;GI;

V>?  NOPM>U 54 - 55 ?AB lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 9 `<P 15 Zd=iHM ;<D=MFKL 2 MKS_>B?B 46 `<P  40 Zd=

iHM `<P ;<D=MFKL 3 MKS_>B?B  15 `<P 11 Zd=iHM H_>XOAJ������!������  50% *�!?ABII;cXM 

50% ^>M<_>GAJ 

,���� �	 �'/���'/������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ��'���� lsd �/�.� ��

�� ����/��'$����'���%( Ki 46 �	
���'���%(����/  �7���"����/$���.��N���'��������

�:����7�*�!���"�'���'��.����%( Gold 605 ,����� 41 �7.��" *�! 40 �7.��"��"����/  ��'"����"

*���.������5������ !�/ 0.01 ,����� 62 �7.��" *�! 30 �7.��"��"����/  �"����	 �'/���'/�/���%(

�%�  # 3851 �7���"����/$���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ���'��.� 

,����� 12 �7.��"*�! 10 �7.��"��"����/ ��'�.��N���'������!������  50% "����"*���.��

����5������ !�/ 0.01 ,����� 1 �7.��" ����:�0"."����"*���.������5���  *�!�"���$����'���%( Ki 

47 �	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;

cXM 50% �7���.����%( Gold 605  *�!*���.������5������ !�/ 0.01 ,����� 64 �7.��" *�! 50 �7.

��"��"����/  �"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �7���"����/$���.��N���'������!���

���  50% *�!?ABII;cXM 50% ���'��.� ,����� 29 �7.��" *�! 8 �7.��" ��"����/  ��'�.��N���'

������!������  50% "����"*���.������5������ !�/ 0.01 1 �7.��"  ����:�0"."��'��������

�5��� (�� ��2��������� 2) 
�
	��(��!�����
	��(�19�  �7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%(�/

��'���%(����/ Ki 46 $���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89��'7.$��.�� 178-211 3". *�! 93-138 
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3". ��"����/  �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.��7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!
���"�7�89�"����.����%( Gold 605 S_>B?B 69 �7.��" *�! 62 �7.��"��"����/  *�.�"����	 �'/���'/
�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89����'��.� 
S_>B?B 24  �7.��" *�! 62 �7.��" ��"����/ (�� ��2��������� 2) 

�7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 47 $���.�
�N���'���"�7���� *�!���"�7�89��N���'�'7.$��.�� 182-220 3". *�! 111-132 3". ��"����/  �	 �'/
���'/�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89�"����.����%( 
Gold 605 S_>B?B 69 �7.��" *�!�%��7.��" ��"����/  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 
*��� �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89��N���'���'��.����%(�%�  # 3851 
S_>B?B 7 �7.��" *�! 13 �7.��" ��"����/ (�� ��2��������� 2) 

,���� �	 �'/���'/���"�7����*�!���"�7�89��N���'��'���� lsd �/�.�  ���� ����/��'
$�� Ki 46 �	
���'���%(����/  �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89��7���.����%( 
Gold 605 S_>B?B 69 �7.��" *�! 59 �7.��"��"����/ ��'"� 10 �7.��"���� /��&#!���"�7����
��.��:� ���*���.��$�����5������ !�/ 0.01  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.� �7���"
����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89����'��.����%(�%�  # 3851 ,����� 24 �7.��" *�! 
62 �7.��" ��"����/  ��'"� 3 �7.��"���� /��&#!���"�7�89���.��:� ���*���.��$�����5������
 !�/ 0.01  �"���$����'���%( Ki 47 �	
���'���%(����/ $���7.��"���$���.��N���'���"�7���� *�!
���"�7�89��7���.����%( Gold 605 ,����� 69 �7.��" *�!�%��7.��"��"����/ ��'"� 40 �7.��"
���� /��&#!���"�7���� *�! 49 �7.��"���� /��&#!���"�7�89� ���*���.��$�����5������
 !�/ 0.01  ���,����:'�$�����"�7���� *�!���"�7�89��N���'���'��.����%(�%�  # 3851 ,����� 7 
�7.��" *�! 13 �7.��"��"����/  *�.0"."����"*���.��$�����5��� (�� ��2��������� 2) 

:���	�;�  �7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 70 ��'���%(�/��'���%(����/ 
Ki 46 $����&#!� ����$/�N���'�'7.$��.�� 1.9 - 2.5  �	 �'/���'/�/���%( Gold 605  �/�.� �7�
��"����/$����&#!� ����$/�N���'���'��.����%( Gold 605 �%��7.��"  *�.�"����	 �'/���'/�/
���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���"����/$����&#!� ����$/�N���'���'��.����%(�%�  # 
3851  ,����� 69 �7.��" (�� ��2��������� 2) 

<d;iHMFGHIJOPX?=>W��'���%( S3 ,����� 70 H>V@ABCDE;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47  jXeZ=>
\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJIVd=jBk=?W 2.0-2.9  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=> <d;iHMFGHIJ
FD;Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>@ABCDE Gold 605  ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 
3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>,����� 38 Zd=iHM (�� ��
2��������� 2) 
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,���� �	 �'/���'/��&#!� ����$/�N���'��'���� lsd  �/�.� ���� �������'$�� Ki 46 

�	
���'���%(����/  �7���"����/�%��7.��"$��Z=>\r<KLV��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 

605 *�.0"."����"*���.������5��� *�!"� 69 �7.��"���$��Z=>\r<KLV��&#!� ����$/���'��.����%(

�%�  # 3851 ��' 5 �7.��""����"*���.������5��� ��� !�/ 0.01  �"���$�� Ki 47 �	
���'���%(

����/ �%��7.��"$����&#!� ����$/�N���'���'��.����%( Gold 605  ��'"� 65 �7.��"���*���.��$�

����5������ !�/ 0.01 *�! "� 38 �7.��"���$��Z=>\r<KLV��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 3851  

*�.0"."����"*���.������5��� (�� ��2��������� 2) 

�
	�>6?����8$  <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 70 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDE

FGHIJ Ki 46 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 25.02-33.43 % \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE 

Gold 605 @J?=><d;iHMFGHIJFD;Zd=jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂

\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mG

BeIV;?=> 55 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 2) 

<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 70 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 jXeZ=>

\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 27.32v33.40 %  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;

iHMFGHIJFD;Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ

;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>\F=>;AJ 

41 Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 2) 

,��2����� 22  �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." �����%."���$�����"��:�

�"�4�����"�	 !"�# 8 %  *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 92 %  3���$���%."���$�����"��:��"�4�

����,!��4�0���.�"�	 �"�#�.���������' *�.�4�����,!����������%(���$�����������:�0��/��� 
,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� ���� �������'$�� Ki 46 

�	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( 

Gold 605 ��'*���.������5������ !�/ 0.01 ,����� 65 �7.��" *�!�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 
3851 "�,����� 55 �7.��"���$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 ��'*��

�.������5������ !�/ 0.01 ,����� 5 �7.��" $��#!���$�� Ki 47 �	
���'���%(����/ �7���"
����/�%��7.��"�4$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( Gold 605 ��'"�,����� 68 �7.��"
���*���.��$�����5������ !�/ 0.01 *�!�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 "�,����� 41 �7.��"���
$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 ��'"� 1 �7.��"��.��:����*���.�����

�5������ !�/ 0.01 (^>O>WR>ZiB?;FKL 2) 
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(3) �	�����	��3	 gca  "�0�0��� 

���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S3 ��*���
0��$��� ����� 4  �/�.� "����"*���.������5������ !�/ 0.01  *����.���'���%(��%."��: gca "����"
��������� /�� ���������'���%(   �� ��2��������� 5 *����.� gca �����'���%( S3 ��� C 515  

3���	 !"�#�.���"������� Singh and Chaudhary (1985)  *�! �������N���'����7���"����/
 !��.�� ��'���%( S3 ��� C 515 �/ ��'���%(����/ Ki 46 *�! Ki 47  �/�.� ��'���%( S3 ���$���.� 

gca �	
�/��"�,����� 34 ��'���%( ��'*���.������5���,��67�'(��� !�/ 0.01 "�,����� 2 ��'���%( 
*�! ��� !�/ 0.05 "�,����� 3 ��'���%(  �"�������.� gca ���0��,���� 	 !"�#��:  0	��,� #� .�"�/

���"7������� *�!��&#!����� ��&� ����+ ����7���"����/  ��"� 5���������'���%(0�� 
10 ��'���%( (�� ����� 5) ���� /� ������%(�7���"�.�0	 

4.1.2 �	�*��&�� S3 �	��2�3� Suwan 2(S)C7 

(1) 0��	�
����	�2��
	������
� 

 ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + ����7���"����/ (topcross)   !��.��
��'���%( S3 ,����� 30 ��'���%( �/ ��'���%(����/ Ki 46 *�! Ki 47  *���0��$��� ����� 5  
���� /��&#!������ �/ �.��.��N���'������*���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�!��&#!���� + 
�4�/�.� "����"*���.����$�����5������ !�/ 0.01 ��.��� 

(2) �	�����	� "����<���3	�A 

  0�0���  �.��N���'����������7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/
��'���%(����/ Ki 46 �'7.$��.�� 1,058-1,420 ��./0 .  �7���.����%(�7���" Gold 605 ($�������� 
939 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 13 5�� 51 �	� (�34��( ,����� 30 �7.��"  *�.�%��7.������.�

���%(�%�  # 3851 ($�������� 1,547 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'�� (�� ��2��������� 
3) ,��2����� 4 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$������������ 900 v 
1,200 ��./0 . ,����� 7 �7.��" ��%."���$��������	������ 1,201 v 1,500 ��./0 . ,����� 23 �7.��" 
  Z=>\r<KLVi<i<Q^hIW<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 30 H>V@ABCDE `<PH>V@ABCDE

FGHIJ Ki 47 IVd=jBk=?W  1,031-1,682 ;;./cO= HdW;?=>@ABCDE<d;iHM Gold 605 (jXei<i<Q^ 939 ;;./

cO=) fYLW\N]B@ABCDE\NOKVJ\FKVJI>VDHAaB 10 qYW 79 \NIOE\fmB Ê ,����� 30 Zd=iHM  ` =̂HdW;?=>@ABCDEHD?OOU 

3851 (jXei<i<Q^ 1,547 ;;./cO=) fYLW\N]B@ABCDE\NOKVJ\FKVJI>VDV>?IVd=\@KVW 1 Zd=iHM\F=>BAaB (^>O>W

R>ZiB?;FKL 3)  S>;R>@FKL 4 @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKLjXe 
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i<i<Q^ L̂_> 900v1,200 ;;./cO= ,����� 11 Zd=iHM ;<D=MFKLjXei<i<Q^N>B;<>W 1,201-1,500 ;;./cO= 

,����� 18 Zd=iHM `<P;<D=MFKLjXei<i<Q^HdW 1,501v1,700 ;;./cO= ,����� 1 �7.��" 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��������'���� lsd �/�.� ���� ����/��'$����'���%( Ki 46 

�	
���'���%(����/  �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'�������7���.����%( Gold 605  *�!"� 3 

�7.��"*���.������5������ !�/ 0.01 *�.������.����%(�%�  # 3851 �%��7.��"  ��'"� 2 �7.��"���*��

�.��$�����5������ !�/ 0.01 �"���$����'���%( Ki 47 �	
���'���%(����/ �%��7.��"$���.��N���'��-

�����7���.����%( Gold 605  *�!"� 4 �7.��"*���.������5������ !�/ 0.01  *�.�7���"����/����/

�:��"�$���.��N���'������������.����%(�%�  # 3851  "����'� 1 �7.��"��.��:�����7���.����%(�%�  # 

3851 *�.0"."����"*���.������5��� (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  


�����$��""����� 50% ����23$$�8 % 50% �7���"����/ !��.����'���%( S3 
,����� 30 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 46 $���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;

cXM 50% �'7.$��.�� 48-52 �� *�! 48-52 �� ��"����/  �	 �'/���'/�/���%( Gold 605  �/�.� �7�

��"����/$���.��N���'������!������  50% ���'��.����%( Gold 605 ,����� 20 �7.��" *�!$��

�.��N���'?ABII;cXM 50% ���'��.����%( Gold 605 ,����� 27 �7.��"  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(

�%�  # 3851 �/�.��7���"����/�%��7. $���.��N���'������!������  50% ���'��.����%(�%�  # 

3851 *�!$���.��N���'?ABII;cXM 50% ���'��.����%(�%�  # 3851 ,����� 29 �7.��" (^>O>WR>Z

iB?;FKL 3)  S>;R>@FKL 13 `<P 14  @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKL

MK?ABII;GI;HAaB NOPM>U 48 v 49, 47 - 49 ?AB ;<D=MFKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 50 - 51 

?AB `<P;<D=MFKLMK?ABII;GI;V>?  NOPM>U 52 - 53 ?AB lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 8 `<P 15 Zd=iHM ;<D=M

FKL 2 MKS_>B?B 20 `<P  13 Zd=iHM `<P ;<D=MFKL 3 MKS_>B?B 2 Zd=iHM`<P 2 Zd=iHM H_>XOAJ�����

�!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ^>M<_>GAJ 
�7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 47 $���.�

�N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% �'7.$��.�� 48-53 �� *�! 47-53 ����"����/ 
�	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/$���.��N���'������!������  50% ���'��.�
���%( Gold 605 ,����� 22 �7.��" *�!$���.��N���'?ABII;cXM 50% ���'��.����%( Gold 605 ,����� 
24 �7.��" *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.��7���"����/$���.��N���'?ABH<AG<PIIW

\;HO 50% *�!?ABII;cXM 50% ���'��.����%(�%�  # 3851 ,����� 29 �7.��" (^>O>WR>ZiB?;FKL 
3) S>;R>@FKL 13 `<P 14  @J?=> H>M>Oq`V;<d;iHMFGHIJII;cGe\N]B 3 ;<D=M Z[I ;<D=MFKLMK?ABII;

GI;HAaB NOPM>U 48 v 49, 47 - 49 ?AB ;<D=MFKLMK?ABII;GI;N>B;<>W NOPM>U 50 - 51 ?AB `<P
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;<D=MFKLMK?ABII;GI;V>?  NOPM>U 52 - 53 ?AB H_>XOAJ������!������  50% *�!?ABII;cXM 
50% ^>M<_>GAJ  lGV;<D=M`O;MKS_>B?B 11 `<P 20 Zd=iHM ;<D=MFKL 2 MKS_>B?B 16 `<P 8 Zd=iHM `<P 

;<D=MFKL 3 MKS_>B?B 3 `<P 2 Zd=iHM H_>XOAJ������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ^>M
<_>GAJ 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ��'���� lsd 
�/�.� ���� �������'$�� Ki 46 �	
���'���%(����/ �7���"����/$���.��N���'������!���
���  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.����%( Gold 605 ,����� 20 �7.��" *�! 27 �7.��"��"����/ 
��' 10 �7.��"*�! 18 �7.��" "����"*���.������5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!������!���

���  50% *�!?ABII;cXM 50% ��"����/ �"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.��7���"
����/�%��7.$���.��N���'������!������  50% ���'��.����%(�%�  # 3851 *�!$���.��N���'?AB
II;cXM 50% ���'��.����%(�%�  # 3851 ,����� 29 �7.��" ��' 27 �7.��""����"*���.������5���
��� !�/ 0.01  �"���$����'���%( Ki 47 �	
���'���%(����/ �/�.��7���"����/$���.��N���'�����

�!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.����%( Gold 605 ,����� 22 �7.��"*�! 24 �7.��"��"
����/ ��' 11 �7.��" *�! 21 �7.��" "����"*���.������5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!�����
�!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ��"����/  �"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.��7�
��"����/,����� 29 �7.��" $���.��N���'������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ������.�

���%(�%�  # 3851 ��'"� 28 �7.��"*�! 24 �7.��" "����"*���.������5������ !�/ 0.01 ���� /
��&#!������!������  50% *�!?ABII;cXM 50% ��"����/ (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  

�
	��(��!�����
	��(�19�  �7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/
��'���%(����/ Ki 46  $���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$��.�� 174-225 3". *�! 98-124 

3". ��"����/ �	 �'/���'/�/���%( Gold 605  �/�.��7���"����/$�����"�7���� *�!���"�7�
89��N���'"����.����%( Gold 605 ,����� 29 �7.��" *�! 25 �7.��"��" *�.�"����	 �'/���'/�/���%(
�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/$�����"�7���� *�!���"�7�89��N���'"����.����%(�%�  # 
3851 ,����� 27 �7.��" *�! 6 �7.��" ��"����/ (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  

�7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 47 $���.�
�N���'���"�7���� *�!���"�7�89��'7.$��.�� 184-216 3". *�! 109-129 3". ��"����/ �	 �'/���'/
�/���%( Gold 605 �/�.� �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89�"����.����%( Gold 
605 ,����� 29 �7.��" *�!�%��7.��"����/  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.� 
�7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89�"����.����%(�%�  # 3851 ,����� 29 �7.��" 
*�! 13  �7.��" ��"����/ (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  
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,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89���'���� lsd  �/�.� ���� �����

��'$�� Ki 46 �	
���'���%(����/ �7���"����/$���.��N���'���"�7���� *�!���"�7�89� �7���.�

���%( Gold 605 ,����� 29  �7.��" *�! 25 �7.��" ��"����/ ��' 22 �7.��" *�! 5 �7.��" *���.��

$�����5������ !�/ 0.01  ���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�89���"����/ *�.�"����	 �'/���'/

�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���"����/$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89�"����.�

���%(�%�  # 3851 ,����� 27 �7.��"*�! 6 �7.��" ��"����/ ��' 5 �7.��" ���� /��&#!���"�7�

��� *���.��$�����5������ !�/ 0.01 *�.���"�7�89� 0".*���.��$�����5���  �"���$�� Ki 47 �	
���'

���%(����/ $���7.��"���$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��7���.����%( Gold 605 ,����� 29 �7.

��"*�!�%��7.��" ��"����/ ��' 36 �7.��"*�! 10 �7.��" *���.��$�����5������ !�/ 0.01 

���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�89���"����/  ���,����:'�$���.��N���'���"�7����*�! 

���"�7�89� �7���.����%(�%�  # 3851 ,����� 29 �7.��"*�! 13 �7.��" ��"����/ ��' 3 �7.��"

���� /��&#!���"�7����*���.��$�����5������ !�/ 0.01 *�.���"�7�89� 0".*���.��$�����5���  

(^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  

:���	�;�  �7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/��'���%(����/ 

Ki 46 $���.��N���'��&#!� ����$/�'7.$��.�� 1.8-2.6 �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.��7���"

����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 *�.�"����	 �'/���'/�/���%(

�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/$���.��N���'��&#!� ����$/"����.����%(�%�  # 3851

,����� 18 �7.��" (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  

�7���"����/ !��.����'���%( S3 ,����� 30 ��'���%(�/��'���%(����/ Ki 47 $���.�

�N���'��&#!� ����$/�'7.$��.�� 1.8-3.6 �"����	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.��7���"����/

$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ,����� 15 �7.��" *�.�"����	 �'/���'/�/���%(

�%�  # 3851 *��� �/�.� �7���"����/$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 3851

,����� 7 �7.��" (^>O>WR>ZiB?;FKL 3) 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� ���� �������'$�� 

��'���%( Ki 46 �	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!� ����$/���'

��.����%( Gold 605 ��' 15 �7.��"*���.������5������ !�/ 0.01 �"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 

3851 *����/�.�"� 18 �7.��"$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 3851 *�.0".*���.��

$�����5���  �"���$����'���%( Ki 47 �	
���'���%(����/ �7���"����/ 15 �7.��"�4$���.��N���'

��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ��'"� 3 �7.��"*���.��$�����5������ !�/ 0.01 �"���
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�	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *����/�.�"� 7 �7.��"���$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.�

���%(�%�  # 3851 *�.0".*���.������5��� (^>O>WR>ZiB?;FKL 3)  

�
	�>6?����8$  <d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 30 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDE

FGHIJ Ki 46 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 25.00 v 28.50 % \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE 

Gold 605 @J?=> <d;iHMFGHIJ 27 Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 

` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=>FD;<d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB

\M<mGBeIV;?=>@ABCDEHD?OOU 3851 (^>O>WR>ZiB?;FKL 3) 

<d;iHMFGHIJOPX?=>WH>V@ABCDE S3 S_>B?B 70 H>V@ABCDE ;AJH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 jXeZ=>

\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 25.20 v 33.20 %  \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;

iHMFGHIJFD;Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ

;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFGHIJjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>\F=>;AJ 1 

Zd=iHM (^>O>WR>ZiB?;FKL 3) 

,��2����� 23 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." �����%."���$�����"��:�

�"�4�����"�	 !"�# 50 % *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 50 %  3���$���%."���$�����"��:��"�4�

����,!��4�0���.�"�	 �"�#"�����"��  3��������'$���� ����������%(���$�����������:��	
�0	0���� 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� ���� �������'$�� Ki 46 

�	
���'���%(����/ �7���"����/�%��7.��"$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( 

Gold 605 *�!���%(�%�  # 3851 *�.0"."����"*���.������5��� $��#!���$�� Ki 47 �	
���'���%(

����/ �7���"����/�%��7.��"�4$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( Gold 605 *�.0".

"����"*���.������5��� *�!"�,����� 1 �7.��"���$���.��N���'��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(

�%�  # 3851 *�.0"."����"*���.������5��� (^>O>WR>ZiB?;FKL 3) 

(3) �	�����	��3	 gca  "�0�0��� 

���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S3 ��*���

0��$��� ����� 6 �/�.� "����"*���.������5������ !�/ 0.01 *����.���'���%(��%."��: gca 0"."����"

��������� /�� ���������'���%(  �� ��2��������� 6 *����.� gca �����'���%( S3 ��� Suwan 

2(S)C7 3���	 !"�#�.���"������� Singh and Chaudhady (1985) *�!�.��N���'����������7���"

����/ !��.�� ��'���%( S3 ��� Suwan 2(S)C7 �/��'���%(����/ Ki 46 *�! Ki 47  �/�.� 

��'���%( S3 ���$���.� gca �	
�/��"�,����� 16 ��'���%( ��'*���.������5���,��67�'($���� !�/ 

0.01 "�,����� 1 ��'���%( *�!��� !�/ 0.05 "�,����� 2 ��'���%(  �"�������.� gca ���0��,���� 
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	 !"�#��:0	��,� #� .�"�/���"7�������*�!��&#!����� ��&� ����+ ����7���"����/ 

��"� 5���������'���%(0�� 10 ��'���%( (�� ����� 6) ���� /� ������%(�7���"�.�0	 

 

4.2  �	��$�"��(�0�� 
4.2.1 �(�0����2
3	��	�*��&�� S6 �	��2�3� PACB ��� C 515 

(1) �	�
����	�2��
	������
�  

 ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + ����7���" !��.����'���%( S6 ,��*��.� 

 PACB �/ ��'���%( S6 ,��*��.� C 515 *��.��! 10 ��'���%(  *���0��$��� ����� 7 ���� /

��&#!������ �/�.��.��N���'������*���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�!��&#!���� + �4�/

�.� "����"*���.����$�����5������ !�/ 0.01 ��.��� 

 (2)  �	�����	� "����<���3	�A    

  0�0���  �.��N���'����������7���" �'7.$��.�� 637-1,287 ��./0 . �7���.����%(�7���" 

Gold 605 ($�������� 545 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 17 5�� 136 �	� (�34��( �'7. 100 

�7���"  *�.�7���.����%(�%�  # 3851 ($�������� 1,219 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'���'7.

���'� 2 �7.��"��.��:� (�� ��2��������� 7)  ,��2����� 11  �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���

0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ 601-800 ��./0 . 7 ���%(  ��%."���$��������	������ 801- 

1,100 ��./0 .  71 ���%(  *�!��%."���$���������7� 1,101- 1,300 ��./0 .  22 ���%(   

  ,���� �	 �'/���'/�������N���'��'���� lsd  �/�.� �7���"�:��"�$���������7���.����%( 

Gold 605 *�!���%(�%�  # 3851  ,����� 98 ���%( *�! 2  ���%( ��"����/ *�!"��7���",����� 97 

���%(*���.��,�����%( Gold 605 ��� !�/ 0.01 (�� ��2��������� 7)   

 
�����$��""����� 50% ���
��""�72� 50%  �7���"$���.��N���'������!������  

50% *�!�����0�" 50% �'7.$��.�� 47-54 �� *�! 47-54 ����"����/  �	 �'/���'/�/���%( 

Gold 605 �/�.� �7���" 90 ���%( $���.��N���'������!������  50% �N���'"����.����%( Gold 605 

*�! 85 ���%( $���.��N���'�����0�" 50% "����.����%( Gold 605 ��.���  *�.�"����	 �'/���'/�/

���%(�%�  # 3851 �/�.� �7���" 78 ���%($���.��N���'������!������  50% "����.����%(

�%�  # 3851 *�! 91 ���%($���.��N���'�����0�" 50% "����.����%(�%�  # 3851 (2����� 14, 15 

*�! �� ��2��������� 7)   
,���� �	 �'/���'/������!������  50% *�!�����0�" 50% ��'���� lsd  �/�.�  �7�

��" 90 ���%( *�! 85 ���%($���.��N���'������!������  50% *�!�����0�" 50% "����.�
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���%( Gold 605 ��"����/  ��' 64 ���%( *�! 36 ���%( "����"*���.������5������ !�/ 0.01 
���� /��&#!������!������  50% *�!�����0�" 50% ��"����/  �"����	 �'/���'/�/
���%(�%�  # 3851 �/�.� �7���" 78 ���%($���.��N���'������!������  50% "����.����%(
�%�  # 3851 *�! 85 ���%($���.��N���'�����0�" 50% "����.����%(�%�  # 3851 ��' 45 ���%( 
*�! 71 ���%( "����"*���.������5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!������!������  50% *�!
�����0�" 50% ��"����/ (�� ��2��������� 7)   

�
	��(��!�����
	��(�19�  �7���"$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$��.�� 189-
229 3". *�! 104-113 3". ��"����/ *�! �/�.� �7���"�%����%($���.��N���'���"�7����*�!���"
�7�89�"����.����%( Gold 605 *�! ���%(�%�  # 3851 (�� ��2��������� 7)   

 ,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89���'���� lsd  �/�.� �7���"�%����%(
$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89�"����.����%( Gold 605 ��'�7���" 97 ���%( *�! 72 ���%( 
$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89�*���.��,�����%( Gold 605 ��� !�/ 0.01  *�.�"����	 �'/���'/
�/���%(�%�  # 3851 *��� �4�/�.� �7���"�%����%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89�"����.�
���%(�%�  # 3851 ��'�7���" 98 ���%( *�! 48 ���%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89�*��
�.��,�����%(�%�  # 3851 ��� !�/ 0.01 (�� ��2��������� 7)    

:���	�;�  �7���"$���.��N���'��&#!� ����$/�'7.$��.�� 1.8-3.1 �	 �'/���'/�/���%( 
Gold 605 �/�.��7���" 97 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/�N���'���'��.����%( Gold 605 �"���
�	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.��7���" 78 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.� 
(�� ��2��������� 7)   

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���",����� 97 ���%(
$���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ��' 57 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01  
�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.� 78 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(
�%�  # 3851 ��' 57 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01 (�� ��2��������� 7)   

�
	�>6?����8$  <d;iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 22.77 v 30.33 % 
\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;iHM 9 Zd=iHM jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGM>;;?=>
@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=> 78 ���%( jXeZ=>\r<KLV<A;TUP
Z?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDEHD?OOU 3851 (R>@FKL 16, 17 `<P ^>O>WR>ZiB?;FKL 7) 

,��2����� 24 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$�����"��:�
�"�4�����"�	 !"�# 26 %  *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 74 %  3���$���%."���$�����"��:�
�"�4�����,!��4�0���.�"�	 �"�#�����,!����������%(���$�����������:�0�� 
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,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���" 1 ���%( $���.��N���'

��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%( Gold 605 ��� !�/ 0.05 *�! 9 ���%( $���.��N���'��&#!

Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 ��� !�/ 0.01  (^>O>WR>ZiB?;FKL 7) 

(3) �	�����	��3	 gca ��� sca  "�0�0��� 

���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S6  ��*���

0��$��� ����� 8 �/�.� gca ����:����%(�.�*�!���%(*". *�! sca "����"*���.������5������ !�/ 

0.01  ,��5���.�"����"��������� /�� �����%(�.�*�!���%(*".�����%."��:  �� ����� 10  *����.�

�N���' *�! gca *�! sca �����'���%( S6 3���	 !"�#�.���"������� Singh and Chaudhary (1985)  

�/�.� ���%(�.�,����� 3 ��'���%( *�!���%(*".,����� 3 ��'���%( $���.� gca �	
�/��*�!"����"

*���.������5���,��67�'(��� !�/ 0.01 ,��5���.�"����"����� *�!�7���",����� 34 ���%( $���.� 

sca �	
�/��*�!"����"*���.������5���,��67�'(��� !�/ 0.01 ,��5���.�"����"�������.��� 

 $��� ���������'���%(�����$���	
����%(�.�*�!���%(*".�:�  Baker (1978) 0����.��0���.� 

�7���"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"� gca �7��%� 5�� sca 0"."����"*���.��������5����'.��

"��'����� *�.5�� sca "����"*���.��������5����'.��"��'����� �7���"���������%�,!0��,�� 

��'���%(�.�*".���"��"  5�!�7��:����*// ���:���'���%(����.���$,0��*�. PACB 116-S6-58, 

PACB 116-S6-78, PACB 116-S6-61, C 515-S6-41 *�! C 515-S6-59   

4.2.2 �(�0����2
3	��	�*��&�� S6 �	��2�3� Suwan2(S)C7 ��� C 515 

(1)  �	�
����	�2��
	������
�  

 ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + ����7���" !��.����'���%( S6 ,��*��.� 

Suwan2(S)C7 �/ C 515 *��.��! 10 ��'���%( *���0��$��� ����� 9 ���� /��&#!������ �/

�.� ������*���.����$�����5������ !�/ 0.01 *�!��&#!���� + �4�/�.� "����"*���.����$�

����5������ !�/ 0.01 ��.��� 

( 2)  �	�����	� "����<���3	�A  

  0�0���   �.��N���'�������N���'����7���" �'7.$��.�� 545-1,213 ��./0 . �7���.����%(�7�

��" Gold 605 ($�������� 617 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 3 5�� 97 �	� (�34��( �'7. 98 

���%( *�.�7���.����%(�%�  # 3851 ($�������� 1,185 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'���'7.

���'� 2 �7.��"��.��:� (�� ��2��������� 8) ,��2����� 12 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���

0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ 501-800 ��./0 . 14 ���%( ��%."���$��������	������ 801- 

1,100 ��./0 .  64 ���%( *�!��%."���$���������7� 1,101- 1,300 ��./0 .  22 ���%(   
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  ,���� �	 �'/���'/�.��N���'��������'���� lsd �/�.� �7���"�:��"�$���.��N���'�������7�
��.����%( Gold 605 *�!���%(�%�  # 3851  ,����� 98 ���%( *�! 2  ���%( ��"����/ ��'"��N��!
�7���",����� 97 ���%(,���� �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 ��.��:����"����"*���.������� !�/ 
0.01 (�� ��2��������� 8) 
 
�����$��""����� 50% ���
��""�72� 50%  �7���"$���.��N���'������!������  
50% *�!�����0�" 50% �'7.$��.�� 46-52 �� *�! 47-52 �� ��"����/ �	 �'/���'/�/���%( 
Gold 605 �/�.��7���" 13 ���%($���.��N���'������!������  50% "����.����%( Gold 605 *�! 
11 ���%($���.��N���'�����0�" 50% "����.����%( Gold 605 ��.���  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(
�%�  # 3851 �/�.��7���" 7 ���%($���.��N���'������!������  50% "����.�*�! 11 ���%($���.�
�N���'�����0�" 50% "����.�  (2����� 16, 17 *�! �� ��2��������� 8)  

,���� �	 �'/���'/�.��N���'������!������  50% *�!�����0�" 50% ��'���� lsd 
�/�.� �7���" 13 ���%(*�! 11 ���%($���.��N���'������!������  50% *�!�����0�" 50% 
"����.����%( Gold 605 ��"����/ ��' 7 ���%(*�! 2 ���%( "����"*���.������5������ !�/ 0.01 
���� /��&#!������!������  50% *�!�����0�" 50% ��"����/ �"����	 �'/���'/�/���%(
�%�  # 3851 �/�.��7���" 7 ���%($���.��N���'������!������  50% "����.����%(�%�  # 3851
*�! 11 ���%($���.��N���'�����0�" 50% "����.����%(�%�  # 3851 *�.0".*���.������5���
���� /��&#!������!������  50% *�.�����0�" 50% *���.����� !�/ 0.05 ,����� 2 
���%( (�� ��2��������� 8) 

�
	��(��!�����
	��(�19�  �7���"$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$��.�� 177-
211 3". *�! 91-118 3". ��"����/  �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.��7���"�%����%($���.�
�N���'���"�7����"����.����%( Gold 605 *�! �7���" 93 ���%( $���.��N���'���"�7�89�"����.����%( 
Gold 605  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���" 98 ���%($���.��N���'���"�7�
���"����.����%(�%�  # 3851 *�!�7���" 63 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.����%(�%�  # 
3851 (�� ��2��������� 8)  

,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89���'���� lsd �/�.� �7���"�%����%(
$���.��N���'���"�7����"����.����%( Gold 605  *�!�7���" 93 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.�
���%( Gold 605 ��' 93 ���%( *�! 47 ���%( *���.��$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"
�7����*�!���"�7�89���"����/  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���" 98 
���%($���.��N���'���"�7����"����.� *�!�7���" 97 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.� ��' 84 
���%(*���.��$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7���� *�! 16 ���%( *���.��$����
�5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7�89� (�� ��2��������� 8)  
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 <��=�6>?  <d;iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJIVd=jBk=?W 2.2 - 3.1 \NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE 
Gold 605 @J?=><d;iHM 92 @ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJBeIV;?=>@ABCDE Gold 605 \M[LI\NOKVJ
\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 @J?=> <d;iHM 54 @ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPlOZF>WjJM>;;?=>@ABCDE
HD?OOU 3851   (^>O>WR>ZiB?;FKL 8) 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���" 92 ���%($���.�
�N���'��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ��' 35 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01  �"���
�	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.�"� 72 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(
�%�  # 3851 ��' 11 ���%(*���.������5������ !�/ 0.05  (�� ��2��������� 8) 

�
	�>6?����8$  <d;iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 21.89 v 27.39 % 
\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=><d;iHM 14 Zd=iHM jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>
@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHMFD;Zd=iHMjXeZ=>\r<KLV
<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDEHD?OOU 3851 (^>O>WR>ZiB?;FKL 8) 

,��2����� 25 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$�����"��:�
�"�4�����"�	 !"�# 25 %  *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 75 %  3���$���%."���$�����"��:�
�"�4�����,!��4�0���.�"�	 �"�#�����,!����������%(���$�����������:�0�� 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���" 15 �7.��"$���.��N���'
��&#!Z?>Mk[aB\M<mG"����.����%( Gold 605 ��� !�/ 0.01 *�. 54 �7.��"$���.��N���'��&#!
Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 ��� !�/ 0.01  (^>O>WR>ZiB?;FKL 8) 

(3) �	�����	��3	 gca ��� sca  "�0�0��� 
���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S6 ��*���

0��$��� ����� 10 �/�.� gca ����:����%(�.�*�!���%(*". *�! sca "����"*���.������5������ !�/ 
0.01  ,��5���.�"����"��������� /�� �����%(�.�*�!���%(*".�����%."��:  �� ����� 11 *����.�
�N���' *�! gca *�! sca �����'���%( S6 3���	 !"�#�.���"������� Singh and Chaudhady (1985) 
�/�.� �.� gca ����:����%(�.�*�!���%(*". 0"."����"*���.������5���,��67�'(  �.���7���"�:� $��
�.� sca �	
�/��*�!"����"*���.������5���,��67�'(��� !�/ 0.01 ,����� 7 ���%( *�!��� !�/ 0.05 
,����� 4 ���%( ,��5���.� sca "����"����� 
 $��� ���������'���%(�����$���	
����%(�.�*�!���%(*".�:�  Baker (1978) 0����.��0���.� 
�7���"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"� gca �7��%� 5�� sca 0"."����"*���.��������5����'.��
"��'����� *�.5�� sca "����"*���.��������5����'.��"��'����� �7���"���������%�,!0��,����'
���%(�.�*".���"��"  5�!�7��:����*// ���:���'���%(����.���$,0��*�. Suwan 2(S)C7-S6-59 
*�! C 515-S6-59    
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4.2.3 �(�0����2
3	��	�*��&�� S6 �	��2�3� PACB ��� Suwan2(S)C7  
( 1)  �	�
����	�2��
	������
�  

 ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + ����7���" !��.����'���%( S6 ,��*��.� 
PACB *�! Suwan2(S)C7 *��.��! 10 ��'���%( *���0��$��� ����� 11 ���� /��&#!������ 
�/�.� ������*���.����$�����5������ !�/ 0.10 *�!��&#!���� + �4�/�.� "����"*���.����$�
����5������ !�/ 0.01 ��.��� 

(2) �	�����	� "����<���3	�A 
  0�0���   �.��N���'����������7���" �'7.$��.�� 775-1,271 ��./0 . �7���.����%(�7���" 
Gold 605 ($�������� 521 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� 49 5�� 144 % �'7. 100 ���%( *�.
������.����%(�%�  # 3851 ($�������� 1,325 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%'���%����%(  
(�� ��2��������� 9) ,��2����� 13 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."
���$������������ 701-1,000 ��./0 . ,����� 27 ���%( ��%."���$��������	������ 1,001- 1,200 ��./0 .  
38 ���%( *�!��%."���$���������7� 1,201- 1,300 ��./0 .  35 ���%(   
  ,���� �	 �'/���'/�������N���'��'���� lsd �/�.� �7���"�:��"�$���������7���.����%( 
Gold 605 *�.���'��.����%(�%�  # 3851  ��'"��N��!�7���" 70 ���%(,���� �	 �'/���'/�/���%( 
�%�  # 3851  ��.��:����"����"*���.������� !�/ 0.01 (�� ��2��������� 9) 
  
�����$��""����� 50% ���
��""�72� 50%  �7���"$���.��N���'������!������  
50% *�!�����0�" 50% �'7.$��.�� 45-50 ��*�! 45-49 �� ��"����/ �	 �'/���'/�/���%( 
Gold 605 �/�.� �7���" 96 ���%( $���.��N���'������!������  50% ���'��.����%( Gold 605 *�! 
�%����%($���.��N���'�����0�" 50% ���'��.����%( Gold 605 ��.���  *�.�"����	 �'/���'/�/���%(
�%�  # 3851 �/�.� �7���" 84 ���%($���.��N���'������!������  50% ���'��.����%(�%�  # 
3851  *�! �7���" 91 ���%($���.��N���'�����0�" 50% ���'��.���%(�%�  # 3851  (2����� 18, 19 
*�! �� ��2��������� 9)  
  ,���� �	 �'/���'/������!������  50% *�!�����0�" 50% �N���'��'���� lsd �/
�.� �7���" 96 ���%( *�!�%����%($���.��N���'������!������  50% *�!�����0�" 50% ���'
��.����%( Gold 605 ��"����/ ��' 29 ���%(*�! 62 ���%( "����"*���.������5������ !�/ 0.01 
���� /��&#!������!������  50% *�!�����0�" 50% ��"����/ �"����	 �'/���'/�/���%(
�%�  # 3851 �/�.� �7���" 73 ���%($���.��N���'������!������  50% ���'��.����%(�%�  # 
3851 *�! 86 ���%($���.��N���'�����0�" 50% ���'��.����%(�%�  # 3851 ��' 14 ���%( *�! 24 
���%("����"*���.������5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!������!������  50%*�!�����
0�" 50% ��"����/ (�� ��2��������� 9) 
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  �
	��(��!�����
	��(�19�  �7���"$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$��.�� 185-
231 3". *�! 104 - 125 3". ��"����/ �	 �'/���'/�/���%( Gold 605 �/�.��7���"�%����%($���.�
�N���'���"�7����"����.����%( Gold 605 *�! �7���" 86 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.����%( 
Gold 605 *�.�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���" 88 ���%($���.��N���'���"�7�
���"����.����%(�%�  # 3851 *�! �7���" 49 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.����%(�%�  # 
3851 (�� ��2��������� 9) 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89���'���� lsd �/�.� �7���"�%����%(
$���.��N���'���"�7����*�!�7���" 86 ���%(���"�7�89�"����.����%( Gold 605 ��' 65 ���%( *�! 
31 ���%( *���.��$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�89���"����/ *�.
�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 *��� �/�.��7���" 88 ���%($���.��N���'���"�7����"����.�
���%(�%�  # 3851 *�!�7���" 49 ���%($���.��N���'���"�7�89�"����.����%(�%�  # 3851 ��' 40 
���%( *�! 6 ���%(*���.��$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�89���"
����/ (�� ��2��������� 9) 
 :���	�;�  �7���"$���.��N���'��&#!� ����$/�N���'�'7.$��.�� 2.1-3.1 �	 �'/���'/�/
���%( Gold 605 �/�.� �7���" 97 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/�N���'���'��.����%( Gold 605 
�"����	 �'/���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.� �7���" 80 ���%($���.��N���'��&#!� ����$/�N���'
���'��.� (�� ��2��������� 9)  

�� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���" 97 ���%($���.��N���'
��&#!� ����$/���'��.����%( Gold 605 ��' 80 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01  �"����	 �'/
���'/�/���%(�%�  # 3851 �/�.�"� 80 ���%( $���.��N���'��&#!� ����$/���'��.����%(�%�  # 
3851 ��' 2 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01  (�� ��2��������� 9) 

�
	�>6?����8$  <d;iHMjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 21.98 v 28.32 % 
\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDE Gold 605 @J?=> <d;iHM 36 ���%( jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>
@ABCDE Gold 605 ` =̂\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ@ABCDEHD?OOU 3851 `<e? @J?=><d;iHM 98 ���%( jXeZ=>\r<KLV
<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDEHD?OOU 3851 (^>O>WR>ZiB?;FKL 9) 

,��2����� 26 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$�����"��:�
�"�4�����"�	 !"�# 61 %  *�! ��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 39 %  3���$���%."���$�����"��:�
�"�4�����,!��4�0���.�"�	 �"�#���"��  3���,!���$���� ����������%(���$�����������:��	
�0	0����
*�!�.�'��:� 

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.� �7���" 2 ���%( $���.��N���'
��&#!Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%( Gold 605 ��� !�/ 0.01 *�! 36 ���%( $���.��N���'��&#!
Z?>Mk[aB\M<mG���'��.����%(�%�  # 3851 ��� !�/ 0.01  (^>O>WR>ZiB?;FKL 9) 
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(4) ���B��%�C�D� gca 7'� sca "$6E'E'�9 
���� ���� �!�(���"*	 	 ������"  5�!��  �"�����0	�����'���%( S6 ��*���

0��$��� ����� 12 �/�.� gca ����:����%(�.�*�!���%(*"."����"*���.������5������ !�/ 0.01 *�. 
sca 0"."����"*���.������5���  ,��5���.� gca "����"��������� /�� ����������%(�.�*�!���%(*". 
�����%."��:  �� ����� 12  *����.��N���' *�! gca *�! sca �����'���%( S6 3���	 !"�#�.���"������� 
Singh and Chaudhady (1985) �/�.� �.� gca ����:����%(�.� *�!���%(*". 0"."����"*���.�����
�5���,��67�'(  �.���7���"�:� $���.� sca �	
�/��*�!"����"*���.������5���,��67�'(��� !�/ 
0.01 ,����� 7 ���%( *�!��� !�/ 0.05 ,����� 4 ���%( ,��5���.� sca "����"����� 

$��� ���������'���%(�����$���	
����%(�.�*�!���%(*".�:�  Baker (1978) 0����.��0���.� �7�
��"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"� gca �7��%� 5�� sca 0"."����"*���.��������5����'.��"�
�'����� *�.5�� sca "����"*���.��������5����'.��"��'����� �7���"���������%�,!0��,����'���%(
�.�*".���"��"  5�!�7��:����*// ���:���'���%(����.���$,0��*�. Suwan 2(S)C7-S6-1 *�! 
PACB-116-S6-10 

 4.3  �	��$�"�0�0���������<���	��	���<�� "��	�*��&��*3"��3 
 ( 1)  �	�
����	�2��
	������
�  

 ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!�.�� + �����'���%(�.�*". *��.��! 10 ��'���%( 
*���0��$��� ����� 19 ���� /��&#!������ *�!��&#!���� + ��"����/ �/�.� ������ �����
�!������  50% *�!�����0�" 50% ���"�7���� ���"�7�89� � ����$/ ��&#!��' �"���
������ ��&#!��' �"���89� ,�����89��.���� ���"��:��"�4� *�!�	� (�34��(�!���! *���.����
$�����5������ !�/ 0.10 �.����&#!���� + ��.� �� ����" *�!�	� (�34��(89���.� e�e 0".*���.��
��$�����5��� 

(2) �	�����	� "����<���3	�A   
  0�0���   �.��N���'�����������'���%(�.�*".�'7.$��.�� 116-460  ��./0 . ������.���'���%( 
Ki 47 ($�������� 470 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/ �%���'���%( *�!������.���'���%( Ki 46 
($�������� 586 ��./0 .) 3����	
����%(�	 �'/���'/������%(����� �%���'���%(��.��� (�� ����� 14 ) 
,��2����� 20 �/�.� ��"� 5*'���'���%(�.�*".���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ 101-
200 ��./0 . 5 ��'���%( ��%."���$��������	������ 201- 400 ��./0 .  19 ��'���%(*�!��%."���$����
�����7� 401- 500 ��./0 .  6 ��'���%(   
  S>;;>O\NOKVJ\FKVJ�.��N���'i<i<Q^lGV?QCK lsd @J?=> H>V@ABCDE@=I`M=FAaWXMGjXei<i<Q^ L̂_>
;?=>H>V@ABCDE Ki 46 lGV 28 ��'@ABCDE`^; =̂>W;ABjBF>WHqQ Q̂FKLOPGAJ 0.10 S>;;>O\NOKVJ\FKVJ;AJ 
Ki 47 H>V@ABCDE@=I`M=FAaWXMG;mjXei<i<Q^ L̂_>;?=>H>V@ABCDE Ki 47 \k=B;AB lGVMK 18 ��'@ABCDE`^; =̂>W
;ABjBF>WHqQ Q̂FKLOPGAJ 0.10 (^>O>WFKL 14 ) 
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�����$��""����� 50%���
��""�72� 50%  
,���� ����/��'���%(,�� 3 	 !��� ��� PACB, C 515 *�! Suwan2(S)C7 ��'$����'

���%( Ki 46 *�! Ki 47 3����	
���'���%(���"���'%�:� �	
����%(�	 �'/���'/  �/�.� ,�� 30 ��'���%( 
(�� ����� 14) "� 15 ��'���%( ���"�������!������  50% �:���.� � ���'7.$� !�/���'����/ Ki 
47 (P < 0.01) *�!"� 11 ��'���%(���"�������!������  50% �:���.� � ���'7.$� !�/���'����/ 
Ki 46  ���� /�����0�" 50% �:� �/�.� 17 ��'���%( "������0�" 50% ������.� � ���'7.$�
 !�/���'����/��'���%( Ki 47 *�! 13 ��'���%( "������0�" 50%  !�/���'���� ��������.�
��'���%( Ki 46  ��'���%(���.���:�� ���,!���0	�����7���"��'%�:��.�0	 

�
	��(��!�����
	��(�19�  ��'���%(�.�*".$���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89��'7.$�
�.�� 117-165 3". *�! 51-87  3".��"����/ �	 �'/���'/�/��'���%( Ki 47 �/�.� 25 ��'���%(
*�! 23 ��'���%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89����'��.� *�.�"����	 �'/���'/�/��'���%( Ki 
46 *��� �/�.� 15 ��'���%( *�! 10 ��'���%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89����'��.���"
����/ (�� ����� 14)   

,���� �	 �'/���'/�.��N���'���"�7����*�!���"�7�89���'���� lsd �/�.� ��'���%(�.�*".  
25 ��'���%( *�! 23 ��'���%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89����'��.���'���%( Ki 47 ��' 6 
��'���%(*�! 4 ��'���%( *���.��$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�
89���"����/ *�.�"����	 �'/���'/�/��'���%( Ki 46 *��� �/�.���'���%(�.�*".  15 ��'���%(*�! 10 
��'���%($���.��N���'���"�7����*�!���"�7�89����'��.� ��' 2 ��'���%(*�! 1 ��'���%(*���.��
$�����5������ !�/ 0.01 ���� /��&#!���"�7����*�!���"�7�89���"����/ (�� ����� 14)  

:���	�;�  ��'���%(�.�*".$���.��N���'��&#!� ����$/�'7.$��.�� 2.3-3.8 �	 �'/���'/�/
��'���%( Ki 47 �/�.���'���%(�.�*".  24 ��'���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.� �"���
�	 �'/���'/�/��'���%( Ki 46 �/�.���'���%(�.�*".  22 ��'���%($���.��N���'��&#!� ����$/
���'��.� (�� ����� 14)  

,���� �	 �'/���'/�.��N���'��&#!� ����$/��'���� lsd �/�.���'���%(�.�*".  24 ��'
���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.� ��' 13 ���%(*���.������5������ !�/ 0.01  �"����	 �'/
���'/�/��'���%( Ki 46 �/�.� 22 ��'���%($���.��N���'��&#!� ����$/���'��.� ��' 5 ��'���%(
*���.������5������ !�/ 0.01  (�� ����� 14) 

�
	�>6?����8$  H>V@ABCDE@=I`M=S>; PACB jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 
19.31 v 31.35 % \NOKVJ\FKVJ;AJ Ki46 @J?=> H>V@ABCDE@=I`M= 4 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUP
Z?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDE Ki46 *�.0"."����"*���.������5��� `<P\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ Ki47 `<e? 
@J?=> H>V@ABCDE@=I`M= 2 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDE Ki47 *�!0"."�
���"*���.������5�����.��� (^>O>WR>ZiB?;FKL 16) 
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H>V@ABCDE@=I`M=S>; C 515 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 18.67 v 26.04 % 
\NOKVJ\FKVJ;AJ Ki46 @J?=> H>V@ABCDE@=I`M= 6 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>
@ABCDE Ki46 *�.0"."����"*���.������5��� `<P\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ Ki47 `<e? @J?=> H>V@ABCDE@=I`M= 
5 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>@ABCDE Ki47 *�!0"."����"*���.������5��� 
(^>O>WR>ZiB?;FKL 17) 

H>V@ABCDE@=I`M=S>; Suwan2(S)C7 jXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGIVd=jBk=?W 15.89 v 
21.65 % \NOKVJ\FKVJ;AJ Ki46 @J?=> H>V@ABCDE@=I`M= 9 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mG
BeIV;?=>@ABCDE Ki46 *�.0"."����"*���.������5��� `<P\M[LI\NOKVJ\FKVJ;AJ Ki47 `<e? @J?=> H>V
@ABCDE@=I`M= 9 H>V@ABCDEjXeZ=>\r<KLV<A;TUPZ?>Mk[aB\M<mGBeIV;?=>H>V@ABCDE Ki47 *�!0"."����"*��
�.������5�����.��� (^>O>WR>ZiB?;FKL 18) 

,��2����� 27 �/�.� ��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 2 ��%." ��� ��%."���$�����"��:�
�"�4�����"�	 !"�# 60 %  *�!��%."���$�����"��:��"�4��7�"�	 !"�# 40 %  3���$���%."���$�����"��:�
�"�4�����,!��4�0���.�"�	 �"�#���"��  3���,!���$���� ����������%(���$�����������:��	
�0	0����
*�!�.�'��:� 



?==FG 5 

��H��C!E'���=5'$6 
  

 5.1 �	���������������	�0�� "��	�*��&�� S3 
  ���� ���� �!�(���"*	 	 �������&#!����� ��&� �.�� + ,��*�.�!*��.� �/�.� 
��&#!����� ��&� �.��"��*���.����$�����5��� �7���"����/�%��7.$���������7���.����%(

�	 �'/���'/��'%�:�  *�!"�/���7.$���������7���.����%(�	 �'/���'/��'%'��  *����.���'���%(��%."

��:"��"  5�!��  �"���7����"��  �"�����"�/��'���%(*�����"��"  5�!��  �"���7�*��� ,��
$���7���"����/���"��������7�*�!�7���.����%(�	 �'/���'/ ������"��� � !,�'���������� *���

�.��� ����/��:�	
��� ����/���"�	 !�����2�� ��"� 5*,�*,���'���%(0������� �����'$����

�����0����  �� $����'���%( �	
���'���%(����/ �/�.�"�	 !�����2�� �� �!��"� 5*'���'���%(
�	
���%."+0�����,� 3�����/��%��� ���������/��'���%(��� ����' ����6���  # *�!

�#! (2537) 3���0������/�"  5�!��  �"�������'���%( S3 ��'$�� ��'���%(*�� Ki 21 *�!

��'���%(*�� Ki 28 �	
���'���%(����/ �/�.��7���"����/$���������'7.$��.�� 930-1,203 ��.

/0 . 3���,!��4�0���.�������"��� � !,�'���������� ��"� 5*,�*,���'���%(0������� �����'$����

�����0���� �	
���� 
��&#!����+ ��.� ������!������  50% *�!�����0�" 50% ���"�7���� ���"�7�89� 

� ����$/  *�!�	�����%�"89� �4����'��������� ���� ���� �!�(���"*	 	 ��*���.������5��� 

"��� � !,�'���������� ��"� 5*,�*,���'���%(0������� �����'$���������0���� /����&#!��.� 

���"*�4�* ����������*�! !// �� ���� ������'7.$� !�/�����"�� *�! ���� ���� �!�(

���"*	 	 ��0".*���.������5��� *����.���'���%(�:���"��%.""�������*�! !// �������� ��

��'���%(����/*,�*,���'���%(0��0".����� 
��&#!������!������  50% *�!�����0�" 50% �	
���&#!��������$��� 

��,� #�����������%(��'%��4/����'��:� ,������ �����5��,!��,� #��N��!��&#!�������� 
�/�.� �7���"����/,��*��.� PACB, C 515 *�! Suwan2(S)C7 $���.��N���'������!������  
50% *�! �����0�" 50% ���'��.����%( Gold 605 ��.��/ 20, 1 *�! 72 �	� (�34��( ��"����/ 
�/�.��	
�,��������"�����"��  3���,!�����'$���� ���������'���%(0	$��$��� �����7���"

�.�'��:� *����.�*��.����%(���.���: "�6�'2��$��� ������'���%(��'%�:�"�����"��   /����'
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���%(*"�,!��'%�:�*�.��&#!����� ��&� ���� + 0".���4,!57�����:�0	 *�./����'���%( *"���&#!

����� ��&� ���� + 0".�� *�.$���.� gca ����������� 5��0�� /�� 	 /	 %���&#!����� ��&� 
���� + $������:�0��$������ ��'���%(���.��:��4�.�,!57�������� 

�� ������ :���:$����'���%( S3 ,�� PACB, C 515 *�! Suwan 2(S)C7 $��� ����/
��'���%( 3���,!��4�0���.�2�'$�*�.�!*��.� �7���"����/$�������� *�!��&#!���� + *���.��

���	
��.������� *����.���'���%($������:"����"*���.��������%�  " !��.����'���%("����:�
,�����* � 3����	
��� ��/��%������.����� �  �� �� ,��	���� *�!�#! (2547) �����.���.� ��'

���%( S3 "����"*���.��������%�  " !��.����'���%("����:�,�����* � *�!"�������,!��
�����0�� ������,�� alleles ���'��$����*��.��.��+�����'���%( S3 57�� ��"��*��� ���$�����"*��

�.�� !��.����'���%(���,�"����:�,�����* � ������,���� ������ :���:0".0��,����������$��"�
�� �	 �'/���'/��'���%( !��.��*�.�!*��.�0�� �� �!�� �����,!"�����$��."������0	 3���,!

���$���������"��������7� ���:�,��0".��"� 5�	 �'/���'/�� *�����������'���%( !��.��
*��.�0����'� � *�.������,���� �����*�.�!�� �����$�����%(�	 �'/���'/ (Gold 605 *�! 
Suwan 3851) ���%(���'����:���"�� ����� ,����,!�	 �'/���'/��0�� !��.��*��.� ������7*��
���"����� *�����������'���%(,��*�.�!*��.�0�� ��'��6'����� ��: �"�����,� #��� *���

��������'���%( $�� ����������,!��4�0���.��7���"����/,��*�.�!*��.�$��������*���.��
�� ��'���%(���"�,��*��.� PACB $���.��N���'����������7���"����/ ���$���:���'���%( Ki46 
*�! Ki47 �	
���'���%(����/ �7���.�*��.����� �#!�����'���%(,����� 2 *��.���� C 515 *�! 
Suwan2(S)C7 $���.��N���'����������7���"����/���$���:���'���%(*�� Ki46 *�! Ki47 �	
� 
��'���%(����/$������'��� �:���:��,�	
��� �!�.�*��.� PACB "����"�"���(������%�  "�/
��'���%(*�� Ki46 *�! Ki47 ���'��.�*��.� C 515 *�! Suwan 2(S)C7 ,�����$����"� 5*'�0���.� 

*��.� PACB "���&#!������%�  "*���.��,��*��.� C 515 *�!*��.� Suwan 2(S)C7 *�! 
*��.� C 515 "���&#!������%�  "$������'����/*��.� Suwan 2(S)C7 3������������/�� 

�������� Shull (1909) ����/�.��� ��" !��.����'���%(,��/  �/% %&�.���� $���������7���.�
�� ��" !��.����'���%(,��/  �/% %&���$�������� 

�.� gca ������������	 !"�#0�� "��.�*���.����"�� ��.� gca �����'���%(,��*��.�
���%( PACB 	 !"�#�.�0�� �:�*�. v 615 5�� 217  gca �����'���%(,��*��.����%( C 515 	 !"�#

�.�0�� �:� v 139 5�� 183  *�! gca �����'���%(,��*��.����%( Suwan 2(S)C7 	 !"�#�.�0�� �:�
*�.v 200 5�� 190  *����.� ���"��"� 5$���  �"�����*�.�!��'���%(*���.����"��  ������

,���.� gca ��:	 !"�#,�����"*���.�� !��.���.��N���'����������7�����/�����'���%(����� + 



 

 

42
    

 

�/�.��N���'����������7���"����/�:��"�  N!�:� 5���.���:�	
�/���4�"�'���"�.� �7���"

����/�:�$���������7���.��������N���'����7���"����/�:��"�  3�����"� 5	 !�"��0���.�
��'���%(���$��� ����7���"����/�:� �"��� �"���/���%( � ����'���%(����+ *���,!"�*�����"$��

�7���"���$���������7�  $��� ���������'���%(�:�0".0����,� #��N��!�.� gca ��.��:� '�����$��
���"7�������*�!��&#!����� ��&� ����+ "� .�"��,� #����' �� �!�� � ������%(�7���"*�.

�!���%(����������5�����"�	
�0	0��$������� ������'  ��'���%(�����0".,���	
�����"� gca �7���"�0	 
*"� gca ,!���'��.�*�.5��"���&#!����� ��&� ���� + ��*�!"����"�	
�0	0��$�*�.�� ����$�����

�� ���  ��'���%(�:�+ �.�,!0�� /�� �������"����.� 
 5.2 �	��$�"�*��&���(�0�� 

���� ���� �!�(���"*	 	 ����������� �/�.�"����"*���.������5��� ������"��� 
� !,�'���������� *�!��"� 5*'��7���"����/���0���	
� 3 ��%." ��� ��%."���$������������ ��%."
���$��������	������ *�!��%."���$���������7� �'.�����,� *����.��� �������:"�	 !�����2��
$��� *,�*,��"  5�!��  �"���N��!�����'���%(0����  � ����,��.��0���.������� ����� 
�������:*���$����4��.� *�.�!��'���%(5��*"�,!"��"  5�!$���  �"�����0	�7� �40".0���"�'
���"�.���'���%(�:� + �"�����"�/��'���%(���� + *���,!$���7���"���"��������7��:��"� ,!"�/��
��'���%(��.��:������"��*���5��,!$���������7� �7���" !��.����'���%(,��*��.� PACB �/ 
��'���%(,��*��.� C 515 *�!��'���%(,��*��.� Suwan 2(S)C7 $���.��N���'�������7���.��7���"
 !��.����'���%(,��*��.� C 515 �/ ��'���%(,��*��.� Suwan 2(S)C7 3����	
��� ��/��%��.� 
��'���%(,��*��.� PACB �.�,!"���&#!������%�  "*���.��,��*��.� C 515 *�! *��.� 
Suwan 2(S)C7 *�!*��.� C 515 �.�,!"���&#!������%�  "$������'����/*��.� Suwan 
2(S)C7 3������������/�� �������� Shull (1909) ����/�.��� ��" !��.����'���%(,��/  �
/% %&�.����$���������7���.��� ��" !��.����'���%(,��/  �/% %&���$�������� 
 ��&#!����+ ��.� ������!������  50% *�!�����0�" 50%���"�7���� ���"�7�89� 
� ����$/  *�!�	�����%�"89� �4����'��������� ���� ���� �!�(���"*	 	 ��"����"*���.��
����5��� "��� � !,�'����������*����.��� �������:"�	 !�����2��$��� *,�*,��"  5�!�� 
 �"���N��!�����'���%(�������'������/��&#!���.���:0���� � ����,��.��0���.������� ��:*���$��
��4��.�*�.�!��'���%(5��*"�,!"��"  5�!$���  �"�����0	�7��40".0���"�'���"�.���'���%(
�:�+ �"�����"�/��'���%(���� + *���,!$���7���"���"���&#!���.���:���:��"���"�0	 ,!"�/��
��'���%(��.��:������"��*���5��,!$����&#!���.���:�� 
 $��� ���������'���%(�����$���	
����%(�.�*�!���%(*".�:�  Baker (1978) 0����.��0��
�.� 5�� sca 0"."����"*���.��������5��� �7���"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"� gca �7��%� 



 

 

43
    

 

*�.5�� sca "����"*���.��������5��� �7���"���������%�,!0��,����'���%(�.�*".���"��"  5�!�7��:�
���*//  �'.��0 �4��" /��� #����40".0���	
���.��:�  �����'.��$��� ����� 12 �7���" !��.�� 
PACB-116-S6-58 �/ Suwan 2(S)C7-S6-14 $���.� sca ��.��/ -7  *�!$�������� 1,145 ��./0 .  *�.
�7���" !��.�� PACB-116-S6-10 �/ Suwan 2(S)C7-S6-20 $���.� sca ��.��/ 24 *�!$�������� 
1,026 ��./0 . 3������'��.� �	
���� ���:��� ��,� #����"����.������'���%( /��� :������7�.� sca 
��/�7.�/����������7���"*�.�!�7.���'  ,���� ����� 10 �"�����,� #���'���%(���$�� gca �7�,���:�
���%(�.�*�!���%(*". �/�.� �:����%(�.�*�!���%(*". *"�,!$�� gca �7��4��" �40".0��$�� sca �7��/ 
��'���%(�����:��"� /����'���%(*"� gca 0".�7�"�� *�.�4$�� sca �7��/���'��'���%( �:���:�� �!
*�.�!��'���%(�:�"����"�N��!�,�!,�$���  �"���/��'���%(����*���.���� 
 5.3 �	��$�"��	�*��&��*3"��3 

0�0���  ���� ���� �!�(���"*	 	 ������������/�.�"����"*���.������5��� �%�
��'���%($��������������.���'���%(*�� Ki46 3����	
����%(�	 �'/���'/���%(����� ��'"����"*���.��
����5��� *�.�"����	 �'/���'/�/��'���%(*�� Ki47 3����	
����%(�	 �'/���'/������%(�����*��� "� 6 
��'���%(���$��������������.� *�.0".*���.������5��� ����:�*���.������5��� *�!$����&#!���
�� ��&� /���'.���.��������*�.�4'����'��.���'���%(*�� Ki46 *�! Ki47 *����.������� $��� 
������ :���:"�	 !�����2�� ��'��"� 5������"7������,���� ����/�7���"����/ "��	
�
	 !�'��($��� ���������'���%(�����0�� *�.�"����	 �'/���'/�/ Ki46 *�! Ki47 *��� '�"�������'
��.� ������,����'���%(*�� Ki46 *�! Ki47 �	
���'���%(���	 /	 %�"���*��� ,��$�������� *�!
��&#!����� ��&� �������.� *�!'�$���	
���'���%(�.�*".$��� �������%(�7���"������� ������
���' �.����'���%(�.�*".������"�����/�������:� �	
���'���%(����.���� 	 /	 %�'�0"."���� 
�� �!�	
����'���'���%( S6 '������� �� 	 /	 %������ !'!�����  ������!�"'�������$��"����.���:   
,��,!���$���������'7.$� !�/����� �"����	 �'/���'/ !��.����%."�/�.� PACB *�! C 515 $��������
"����.� Suwan 2(S)C7 ������,�� ��%." PACB *�! C 515 �K��"�,���7���"3���$��������"��
��.� Suwan 2(S)C7 3����	
����%(��"�	O�  
 
�����$��""����� 50% ���
��""�72� 50%  �"����	 �'/���'/�/���%(�	 �'/���'/*���
�/�.� ��'���%(�.�*".�.��"��$��������!������  50% *�!�����0�" 50% "����.� ������'
��.��.��"��,!�	
���'���%(,����%." Suwan 2(S)C7 ����	
���.���:���!�.��7���"��������,!�	
�
���%(���"���'%��4/����'�	������5��'�� ��'���%(����K��0��,��"�������!������  50% *�!��
���0�" 50% �.������'�� �.�� Suwan 2(S)C7 �	
����%(��"�	O���'%��4/����'��:� ��'���%(���
�K��0�� ,��"�������!������  50% *�!�����0�" 50% �.�������:���.� �'.��0 �4��" 
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��'���%(���"�������!������  50% *�!�����0�" 50% �:�"�,!"���������4� $/�:�*�!"�
,��������'��.� ������,��"�����$��� �, �����/������������:� 3�����&#!*//��:,!���� ��"
��������' + ���0�����' "�,!����� ��0".�����'���%( 5����������� + ��,,!0����'���%(���"� 
�"  5�!��  �"������7� *�!�"������0	� ����7���" ,!0���7���"���"����������:��� *�.�40".
�:���.�� ����,��.��.��N���'�����'���%(�.�*". ������,����&#!��������"��� *���������
'��*//�."  
 �
	��(��!�����
	��(�19�  �"����	 �'/���'/�/���%(�	 �'/���'/*����/�.� ��'���%(�.�
*".�.��"��������*�!89�,!�7���.�  *�.�"����	 �'/���'/ !��.����%." �/�.� ��%." PACB $�����"�7�
���������*�!89�"����.� C 515 *�! Suwan2(S)C7  *�! C 515 �7���.� Suwan2(S)C7 ��"����/ 
*����.� �7���"�����%." PACB ��������"� �	
�*��.������'���%(���"�������*�!89��7���.�  ����
"�0��*�. C 515 *�! Suwan2(S)C7  ��"����/  
 :���	�;�   �"����	 �'/���'/�/���%(�	 �'/���'/*����/�.� ��'���%($���%." PACB "�
���"������.�� ����$/����.�  ����"�0��*�. C 515 *�! Suwan2(S)C7  ��"����/ �� ��� 
Suwan2(S)C7  "����"������.�� ����$/0".�.�'�� ������,��*��.������'���%(�	
����%(��"
�	O� ,��"��.��N���'���"������.�� ����$/$� !�/���� �.�� PACB *�! C 515 3���"�*��.����
��'���%(�	
��7���" ,��"����"������.�� ����$/�N���'����.� ������,��$��� 	 /	 %����%(�7�
��"�:� �� ����������%($��������.�� ����$/���0���.�'*�!'� !�/���"�����0��� 4���.�
�� 	 /	 %�	 !��� $��������.�� ����$/  
 "�������"�0�0���   ���(	 !��/������0��*�. ���"'��89� ���"�����89� ,�����*5�
����"�4� *�!�:������.� 1,000 �"�4� �"����	 �'/���'/�/���%(�	 �'/���'/*����/�.� $����������.�
���%(�	 �'/���'/���� /�%���&#! ������,����'���%(*�� Ki46 *�! Ki47 �	
���'���%(���	 /	 %�
"���*���,��$����&#!���.���:����.� *�!'�$���	
���'���%(*��$��� �������%(�7���"������� ������
���' �.����'���%(�.�*".������"�����/�������:��	
���'���%(����.���� 	 /	 %�"�'�0"."��
�� �� �!�	
�*�.��'���%( S6 ��.��:� '������� �� 	 /	 %������ !'!����� ������!�"'�������$��
"����.���:,��,!���$����&#!���.���:�'7.$� !�/����� �"����	 �'/���'/ !��.����%."�/�.� ��'���%($�
��%." PACB *�! C 515 $�����(	 !��/�������%���&#!��'�N���'$������'��� *�.�7���.���'
���%($���%." Suwan2(S)C7 ������,����'���%($���%." PACB *�! C 515 �K��"�,�����%(�7�
��" 3���$��� 	 /	 %����%(�7���"�:� �� ����������%($����&#!���.���:�'7.$� !�/�� ���0���.�' 
*�!'� !�/0��� 4���.��� 	 /	 %�	 !���  �.����'���%($���%." Suwan2(S)C7 �K��"�,��
	 !���  3����� ����������%($����&#!���.���:�'7.$� !�/�� ���0��'�� *�!'� !�/0�������.�
 ��'���%(�.�*".�:� 30 ��'���%( �"�����,� #���' �"*���,!��4�0���.���'���%(�.��$��."�
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�"  5�!��  �"��*�!���(	 !��/�������.��������  ��&#!���� + ����:��� ,!0�� /�� 
	 /	 %�$������:�$������ ��'�N��!�'.��'��� ��&#!� ����$/ 3�����'���%(�.��$��.'�"� !�/
���"�������������0�� /�� 	 /	 %�*�!�K�������'� !�/���"�����$���7���:�



����� 6 

����0��	��$�"� 
 

 6.1  0��	��$�"��	�*��&��;�>��
 S3 
             cGeF_>;>ONOP\MQBHMOOqBP;>OO?M Â?FAL?cNhIWH>V@ABCDEhe>?l@GiHM Â?\IWkAL?FKL 3 (H>V 
@ABCDE S3) FKL@A�B>S>;`X<=W@ABCDE PACB, C 515 `<P Suwan 2(S)C7 lGVjkeH>V@ABCDE`Fe Ki46 `<P 
Ki47 \N]BH>V@ABCDEFGHIJ \M[LI@QS>OU>S>;Z=> gca `<P <A;TUPF>W;>O\;T^OI[LB b hIWH>V@ABCDE 
H>M>OqZAG\<[I;H>V@ABCDE S6 FKLGK  fYLWjXeHMOOqBP;>OO?M Â?FAL?cNHdW `<P<A;TUPF>W;>O\;T^O
I[LB b GK  cGe`X<=W<P 10 H>V@ABCDE H_>XOAJi<Q^@ABCDE<d;iHM =̂IcN  ;>OFGHIJH>V@ABCDEGe?V?QCKBKa 
BAJ?=>\N]B;>OFGHIJFKLMKNOPHQFCQR>@ \@O>PH>M>Oq`S;`SWH>V@ABCDEcGe;?e>W I_>B?VjXe;>OZAG
\<[I;H>V@ABCDEF_>cGeHPG?;VQLWhYaB  lGVH>M>OqHAW\;^cGeS>;i<i<Q^hIW<d;iHMFGHIJ fYLWjXei<
i<Q^IVd=jBk=?W 1,067-1,611 ;;./cO= \M[LIjkeH>V@ABCDEFGHIJ Ki 46 `<PjXei<i<Q^IVd=jBk=?W 1,092-
1,717 ;;./cO=  \M[LIjkeH>V@ABCDEFGHIJ Ki 47 BI;S>;BKa ;>OjkeH>V@ABCDE`Fe\N]BH>V@ABCDEFGHIJMK
heIGKZ[I BI;S>;H>M>OqS_>`B;HMOOqBP;>OO?M Â?FAL?cNcGeGK̀ <e? VAW\N]B;>ONOP\MQBnA;VR>@
hIW<d;iHMcN@OeIM;ABGe?V ` =̂H>V@ABCDEFGHIJBKa êIWcM=MKZ?>MHAM@ABCE;AJH>V@ABCDEFKLqd;FGHIJ 
(HOO\HOQp S_>N>FIW `<P ZUP, 2547) `<PH>V@ABCDE`FeFKLjke\N]B@ABCDEFGHIJFKLGKZ?OjXeHMOOqBP
;>OO?M Â?FAL?cN`<P\r@>PHdW lGV\r@>P;>OB_><d;iHMFKLcGecNjkejB\kQW;>OZe> (lkZkAV \I;FAn-
B>?OOU `<P ZUP, 2535) 

��&#!������!������  50% *�!�����0�" 50 % �	
���&#!��������$��� ��
��������%(��'%��4/����'��:� ���� ����/�7���"����/ �/�.� �.��N���'������!������  50% 
�'7. !��.��  48- 54 �� *�! �����0�" 50 % �'7. !��.��  52- 53 �� �"����	 �'/���'/�/���%( 
Gold 605 3����	
����%(�	 �'/���'/��'%�:� �/�.� �7���"����/,��*��.� Suwan2(S)C7, PACB 
*�! C 515 $���.��N���'������!������  50% *�! �����0�" 50 % ���'��.����%( Gold 605 
��.��/ 72, 20 *�! 1  �	� (�34��( ��"����/ (�� ��2��������� 1, 2 *�! 3)  ���:� �"�����,� #�
�N��!�������� �7���"����/���,!0�� /�� ������� �'.�����'�� ,!$���.��N���'����� 
�!������  50% *�!�����0�" 50 % ��.��/���%(�	 �'/���'/��'%�:� � �����'��.� ,�����
��#T(��: ��"� 5��������7���"����/���"���'%���������:�0��,����� 52 *�! 37 �7.��" 
���� / ������!������  50% *�! �����0�" 50 % ��"����/ �'.��0 �4��"�� ���������'
���%(��'%�:�������:� ���,��,!��,� #���������*��� '�������,� #���&#!����� ��&� 
����+ ���' ��'�N��!���"�	
�0	0��$�*�.�� ���                    
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6.2  �	�0�������$�"�*��&���(�0�� 
 \M[LIB_>H>V@ABCDE S6 FKLZAG\<[I;cGeS>;`X<=W@ABCDE PACB, C 515 `<P Suwan 2(S)C7 `X<=W

<P 10 H>V@ABCDES>;;>ONOP\MQBH>V@ABCDE M>i<Q^@ABCDE<d;iHMGe?V;>OiHM`JJ factorial OPX?=>W
H>V@ABCDEhIW` =̂<P`X<=W `<e?FGHIJ@ABCDE<d;iHM  \M[LI@QS>OU>S>;Z=> sca `<P <A;TUPF>W;>O
\;T^OI[LB b hIWH>V@ABCDE H>M>OqZAG\<[I;H>V@ABCDE S6 FKLGKFKLjXeZ=> sca HdW MK<A;TUPF>W;>O\;T^O
I[LB b GK `<PMKnA;VR>@jB;>Oi<Q̂ @ABCDE<d;iHM\GKLV?I>VDHAaBFKLjXei<i<Q^HdW cGeS_>B?B 3 H>V@ABCDE
cGe`;= PACB 129-S6-61, C 515-S6-41 `<P Suwan 2(S)C7-S6-1 jXei<i<Q^ 418, 252, 335 ;.;./cO= 
?ABH<AG<PIIW\;HO 50% \F=>;AJ 57, 57, 49 ?AB `<P�����0�" 50 % \F=>;AJ 57, 57, 48 ?AB ^>M
<_>GAJ `<PcGe@ABCDE<d;iHM\GKLV?FKLI>VDHAaB`<Pi<i<Q^HdWS_>B?B 3 @ABCDE fYLWcGeM>S>;`X<=W<P 1 
@ABCDE cGe`;= C 515-S6-59 x PACB 129-S6-61, PACB 129-S6-61 x Suwan 2(S)C7-S6-1 `<P C 515-
S6-41 x Suwan 2(S)C7-S6-1 lGVjXei<i<Q^ 1,304, 1,326 `<P 1,219 ;.;./cO= `<P�����0�" 50 %  
\F=>;AJ 53, 49 `<P 50 ?AB ^>M<_>GAJ  ;>Oi<Q^<d;iHM\@[LI;>OFGHIJ sca  Ge?V;>OiHMOPX?=>W
H>V@ABCDES>;` =̂<P`X<=W`JJ`�;^I\OKV<BAaB BAJ?=>\N]B?QCK;>OFKLGK `<PBQVM;ABM>;jB;>ONOP\MQB 
nA;VR>@hIWH>V@ABCDE  \@O>PBI;S>;SP\N]B;>OiHMOPX?=>W@=I`<P`M=ZOJFD;kDG`<e? VAW\N]B;>O
iHMFKLX<K;\<KLVW;>OiHMR>VjBH>V@ABCDE  \@[LIN�IW;AB;>O<G\H[LIMhIW<A;TUP \B[LIWS>;IQBJOKGGQW
IK;Ge?V 

6.3  �	��$�"�0�0���������<���	��	���<�� "��	�*��&��*3"��3 
;>OFGHIJi<i<Q^`<P<A;TUPF>W;>O\;T^OhIWH>V@ABCDE@=I`M= MK?A^qDNOPHWZE\@[LISG

JABFY;<A;TUPF>W;>O\;T^O`<PIWZENOP;IJi<i<Q^  H_>XOAJjke\N]B<A;TUPNOPS_>@ABCDE hIW
H>V@ABCDE@=I`M= fYLWSP\N]BNOPlVkBE =̂IBA;NOAJNODW@ABCDEjBIB>Z^ lGVjke\N]BheIMd<jB;>O
@QS>OU>ZAG\<[I;H>V@ABCDEcNjke  BI;S>;BKaVAWH>M>Oqjke\N]BheIMd<HBAJHBDB;>O ÂGHQBjSi<Q^
@ABCDE<d;iHMjB\kQWCDO;QSIK;Ge?V  \M[LI@QS>OU>Z=> gca, sca Z=>\r<KLVi<i<Q^<d;iHM `<P<A;TUP
NOPS_>@ABCDEhIWH>V@ABCDE@=I`M= H>M>OqZAG\<[I;H>V@ABCDE@=I`M=FKLGK cGe 3 H>V@ABCDEcGe`;= PACB 
129-S6-61, C 515-S6-41 `<P Suwan 2(S)C7-S6-1 fYLWjXei<i<Q^ 418, 252, 335 ;.;./cO= ?ABH<AG
<PIIW\;HO 50 % \F=>;AJ 57, 57, 49 ?AB `<P�����0�" 50 % \F=>;AJ 57, 57, 48 ?AB ^>M<_>GAJ 
IV=>WcO;m^>M H>V@ABCDEFKLcGeBKa\N]BH>V@ABCDE S6 \F=>BAaB VAWcM=MK\HqKVOR>@`<PZ?>MJOQHDFCQ�@I êIW
@A�B> =̂IcNIK; \@[LI\@QLM\HqKVOR>@hIWH>V@ABCDEjXeM>;hYaB `<PIK;NOP;>OXBYLWH>V@ABCDE\X<=>BKaVAW
MKZ?>MFBF>B =̂IlOZF>WjJjBOPGAJN>B;<>W fYLW;mVAW êIW;>O;>O@A�B> =̂IcNIK;\@[LIV;OPGAJ
Z?>MFBF>BjXeM>;hYaB 
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�������	 1  ����������������������������� ����������������������	�   ����!��"��#"�$
���%��"�&'��()� S3,�� PACB ,1��� 110 "�&'��()� ��$"�&'��()��#"�$  Ki 46 ��� Ki 47

���%����
������ d.f.

Mean square
Season 1 4,087,271 ** 166 ** 29 ** 27,700 ** 11,845 ** 144 ** 7
Rep (Season) 2 45,326 8 ** 4 * 5,357 ** 391 ** 5 ** 120
Entry 224 96,763 ** 564 ** 610 ** 36,944 ** 37,842 ** 74 ** 89
Season x Entry 224 52,985 110 129 12,696 10,569 ** 25 ** 79
Pooled error 392 59,783 0 1 59 35 0.1 76
CV (%) 15.8 1.3 1.4 3.7 4.8 11.4 30.0

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

�������	 2  ����������������������� gca ��������� ����������������������	�   ����!��"�
 �#"�$���%�� "�&'��()� S3 ,�� PACB ,1��� 110 "�&'��()� ��$"�&'��()��#"�$ Ki 46 ���

Ki 47

���%����
������ d.f.

Mean square
Season 1 3,368,351 ** 163.2 * 30.2 27,062 11,775 * 143 * 134.8
Rep (Season) 2 29,755 4.1 2.2 2,588 203 2.6 10.0
Tester 1 44,931 7.8 * 97.6 ** 5,127 ** 12,730 ** 9.9 282.0
Line 109 79,153 ** 3.8 ** 3.0 ** 187 ** 147 ** 0.4 ** 18.7 **

Tester x Line 109 44,523 ** 1.4 ** 1.8 ** 130 ** 112 ** 0.3 ** 5.9 **

Pooled error 436 17,352 0.5 0.6 74 47 0.1 2.5

CV (%) 9.5 1.3 1.5 4.2 5.5 12.2 5.4

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

���"!�

���"!� ���W�X�
���Y#

���W�X�
���Y#

Z��
���[$

��"��#

\��

��"��# �����

�����

50% �]� ^_� ���[$
\�� Z��

50% �]� ^_�������

�����
��"� 50 %

������ ��"� 50 %
�����
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�������	 3 ����������������������������� ����������������������	�   ����!��"��#"�$
���%�� "�&'��()� S3 +�� C 515 +/��� 70 "�&'��()� ��$ "�&'��()��#"�$ Ki 46 ��� Ki 47

���%����
������ d.f.

Mean square
Season 1 12,064,623 ** 6.7 ** 12.8 ** 2,661 ** 588 ** 139 ** 253.2 **

Rep (Season) 2 367,705 ** 0.8 0.2 170 44 0.4 1.8 **

Entry 143 64,346 ** 1.3 ** 1.6 ** 221 ** 222 ** 0.2 ** 9.5 **

Season x Entry 143 23,090 ** 0.4 0.5 101 59 0.1 ** 3.7 **

Pooled error 242 13,819 0.5 0.5 103 50 0.1 2.9
CV (%) 9.3 1.3 1.4 5.0 6.1 10.9 5.6

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

�������	 4 ����������������������� gca �������������������������������	�   ����!��"��#
"�$���%�� "�&'��()� S3+�� C 515 +/��� 70 "�&'��()� ��$ "�&'��()��#"�$ Ki 46 ��� Ki 47

���%����
������ d.f.

Mean square
Season 1 545,376 0 0.3 1 37 0.1 274.8
Rep (Season) 1 162,248 0.9 0.4 408 25 3.5 2.4
Tester 1 2,180,755 * 3.3 13.2 7,229 * 15,257 ** 7.7 114.8 *

Line 69 42,952 ** 1.2 ** 1.6 ** 180 ** 147 ** 0.4 ** 9.0 **

Tester x Line 69 40,479 ** 1.3 ** 1.6 ** 170 ** 94 ** 0.2 ** 7.4 **

Pooled error 276 20,012 0.5 0.6 112 56 0.1 10.7

CV (%) 12.2 1.3 1.5 5.2 6.5 12.6 5.6

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

���U�V�
���W#

���U�V�
���W#

������

�����
��"� 50 %

������ ��"� 50 %

X��
���Y$

����� Z�� X��

50% �[� \]�
���"!�

���"!�
50% �[� \]� ���Y$

��"��#

Z��

��"��# �����

�����
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������	
 5 ������������������������������ ����������������������
� � ���� ��!��"!�#
����$�� !�%&��'(� S3+�� Suwan2(S)C7 +5���� 30 !�%&��'(���#!�%&��'(��"!�# Ki 46 ��� Ki 47

���$�����
������� d.f.

Mean square
Season 1 1,954,481 ** 717 ** 155 ** 33,254 ** 31,855 ** 1.3 ** 122 **

Rep (Season) 2 38,253 ** 4 ** 6 ** 921 ** 891 ** 0.2 * 10 **

Entry 63 124,098 ** 10 ** 11 ** 451 ** 214 ** 0.4 ** 11 **

Season x Entry 63 13,178 ** 1 ** 2 ** 69 45 ** 0.1 ** 2
Pooled error 98 8,413 1 1 66 30 0.1 2
CV (%) 8.9 1.8 1.9 3.9 4.7 10.2 5.0

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

������	
 6 ������������������������� gca �������� ����������������������
� � ���� ��!�
�"!�#����$�� !�%&��'(� +�� Suwan2(S)C7 +5���� 30 !�%&��'(� ��#!�%&��'(��"!�# Ki 46 
��� Ki 47

���$�����
������� d.f.

Mean square
Season 1 810,960 21.0 4.8 * 2,815 4,455 16.8 115.6
Rep (Season) 1 19,820 3.5 0 5,841 1 0.0 14.0
Tester 1 1,013 0.9 0 28 1,170 * 7.9 * 74.8 **

Line 29 47,594 ** 7.2 ** 8.5 ** 227 177 ** 0.4 ** 9.6 **

Tester x Line 29 44,685 ** 3.1 * 4.9 ** 184 52 0.2 * 7.8 **

Pooled error 119 11,404 1.7 1.3 152 47 0.1 15.8

CV (%) 8.9 2.6 2.3 6.0 5.9 15.3 4.6

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

����V�W�
���X"

����V�W�
���X"

���!��"

Y��

���!��" ������

������

50% �Z� [\� ���]#������ ��!� 50 %

^��
���]#

����� Y�� ^��

50% �Z� [\�
����! �

����! �

������

�����
��!� 50 %
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������	
 7 ����������������������������� ����������������������
�   ����!��"����#��
PACB  ��( C 515

���#����
������ d.f.

Mean square
Season 1 1,954,481 ** 717 ** 155 ** 33,254 ** 31,855 ** 1.3 ** 2,202 **

Rep (Season) 4 38,253 ** 4.3 ** 5.9 ** 921 ** 891 ** 0.2 * 65
Entry 120 124,098 ** 10 ** 11.2 ** 451 ** 214 ** 0.4 ** 11
Season x Entry 120 13,178 ** 1.4 ** 1.8 ** 69 45 ** 0.1 ** 3
Pooled error 420 8,413 0.8 0.9 66 30 0.1 3
CV (%) 8.9 1.8 1.9 3.9 4.7 10.2

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

������	
 8 ����������������������� gca ��������� ����������������������
�   ����!��"� 
���#�� PACB  ��( C 515

���#����
������

Mean square
Season 1 1,299,769 * 575 ** 166 * 25,201 * 26,215 2.9 ** 1,764 *

Rep (Season) 2 31,690 1 4 609 1,518 0 55
Tester 9 210,981 ** 75 ** 75 ** 351 ** 88 1.8 ** 50 **

Line 9 491,505 ** 22 ** 25 ** 2,327 ** 1,404 ** 1.2 ** 36 **

Tester x Line 81 25,357 ** 4 ** 4 ** 133 ** 59 ** 0.1 ** 5 **

Pooled error 398 9,936 1 1 88 37 0.1 61

CV (%) 9.9 1.9 1.9 4.5 5.2 10.0 6.1

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

��"��O

P��

��"��O �����

�����

50% �Q� RS� ���T(
P�� U��

50% �Q� RS�

d.f.

������

�����
��"� 50 %

������ ��"� 50 %
�����

���"!�

���"!� ���V�W�
���XO

���V�W�
���XO

U��
���T(



 52

������	
 9 ����������������������������� ����������������������
�   ����!��"�
���#�� Suwan2(S)C7  ��- C 515

���#����
������ d.f.

Mean square
Season 1 76,183 ** 488 ** 67 ** 58,950 ** 16,566 ** 0.6 ** 802 **

Rep (Season) 4 133,405 ** 4.1 ** 4 * 1,098 ** 1,000 ** 0.1 * 15.8
Entry 120 164,743 ** 14 ** 10 ** 454 ** 291 ** 0.3 ** 15.2
Season x Entry 120 19,814 ** 2.8 ** 2 ** 53 43 0.1 ** 3.1
Pooled error 420 8,042 1.2 1 43 36 0.1 2.4
CV (%) 9.2 2.2 2.4 3.3 5.6 8.2

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

������	
 10   ����������������������� gca ��������� ����������������������
�   ���
  �!��"� ���#�� Suwan2(S)C7  ��- C 515

���#����
������ d.f.

Mean square
Season 1 35,815,248 295 * 53 54,169 ** 14,046 * 1.7 645 *

Rep (Season) 2 912,165 7 9 399 685 0.3 25
Tester 9 5,312,493 ** 33 ** 29 ** 1,137 ** 484 ** 1.0 ** 45 **

Line 9 2,787,683 ** 55 ** 45 ** 1,978 ** 1,452 ** 0.9 ** 34 **

Tester x Line 81 359,486 ** 3 ** 3 ** 114 ** 73 ** 0.1 ** 4 *

Pooled error 398 205,675 1 1 55 ** 43 0 30
CV (%) 13.5 2.4 2.4 3.8 6.2 8.3 6.6

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

���"!�

���"!�

������

�����
��"� 50 %

������ ��"� 50 %

N��
���O-

����� P�� N��

50% �Q� RS�

50% �Q� RS� ���O-

��"��T

P��

��"��T �����

�����

���U�V�
���WT

���U�V�
���WT



 53

������	
 11 ����������������������������� ����������������������
�   ����!��"����#��
PACB  ��( Suwan 2(S)C7

���#����
������ d.f.

Mean square
Season 1 521,453 ** 4 191 ** 49,174 ** 114 0.9 ** 349 **

Rep (Season) 4 78,813 ** 45 ** 37 ** 529 ** 278 ** 0.4 ** 29
Entry 120 135,919 ** 14 ** 13 ** 739 ** 435 ** 0.2 ** 11
Season x Entry 120 16,500 * 3 ** 2 * 101 ** 77 ** 0.1 2.8
Pooled error 420 12,630 2 2 62 49 0.1 1.6
CV (%) 10.3 3.0 2.9 3.8 6.0 9.2

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

������	
 12 ����������������������� gca ��������� ����������������������
�   ����!��"�
���#�� PACB  ��( Suwan 2(S)C7

���#����
������ d.f.

Mean square
Season 1 50,038,058 ** 0.4 217 36,395 ** 0 0.4 244 **

Rep (Season) 2 832,663 30 22 113 182 0.2 0.3
Tester 9 3,224,825 ** 19 ** 15 ** 3,608 ** 2,525 ** 0.3 ** 24 **

Line 9 5,732,454 ** 39 ** 33 ** 3,210 ** 1,306 ** 1.0 ** 27 **

Tester x Line 81 288,155 4.8 ** 4 ** 184 ** 103 ** 0.1 ** 3.1 **

Pooled error 360 273,654 2.4 2 69 46 0.1 1.6
CV (%) 13.5 3.2 3.1 4.0 5.9 9.1 5.0

** 
�������	��
���	������ 0.01

  * 
�������	��
���	������ 0.05

������

�����
��"� 50 %

������ ��"� 50 %
����� P�� Q��

50% �R� ST�

���UV

��"��V

P��

��"��V �����

�����

50% �R� ST� ���W(

���"!�

���"!�

���X�Y�
���UV

���X�Y�

Q��
���W(
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�������	  13     ������	������� �������������������� ��	� � ��� ��!��"#$!���%� &'��(� 10 

                           ��!��"#$��	�*�����&�� PACB

(�� ��* (�����

������ ����� /0% ����	
� ����� ��������

	�������� �%�1* �� � 50% 50% ��� ��� �� ��� !
��./$% ��� ��� &�. &�.  1-5 1 %

PACB 116-S6- 10 460 55 54 140 70 2.5 31.35
PACB 116-S6- 15 320 60 58 139 71 2.8 21.79
PACB 116-S6- 42 380 57 54 149 80 2.7 22.34
PACB 116-S6- 44 346 58 57 139 76 3.3 22.86
PACB 116-S6- 58 453 57 55 148 87 2.6 20.76
PACB 116-S6- 78 430 55 54 142 85 2.9 22.45
PACB 116-S6- 98 325 57 56 132 73 3.2 24.36
PACB 129-S6- 61 418 57 57 165 80 3.1 20.13
PACB 444-S6- 28 429 54 54 141 69 2.8 19.37
PACB 444-S6- 40 306 58 58 139 65 2.8 21.36

Ki 46 586 51 50 137 64 3.3 21.55

Ki 47 (check) 470 53 52 142 75 3.5 20.63

Mean 303 54 54 135 69 3.0 20.98

CV(%) 23.1 2.8 2.7 5.7 9.2 9.7 24.4

LSD (0.05) 113 2 2 12 10 0.5 8.28

LSD (0.01) 149 3 3 16 13 0.6 10.95

1 �GHH� 1-5 ; 1 =  !K�KL	�!, 5 =  !K��N��KL	�!
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�������� 14     ���������������������������������� ���� � ������ ��!"# ��$ %&��'� 10 

                          ��� ��!"#�����)�����%�� C 515

'�����) '�����

������ ����� +,$ ����	
� ����� ��������

	�������� �$�-) ���� 50 % 50% ��� ��� �� ��� !
��./$% ��� ��� &�. &�.  1-5 1 %

C 515-S6- 2 328 57 56 138 69 2.6 19.22
C 515-S6- 41 252 57 57 126 51 2.8 23.13
C 515-S6- 42 205 57 56 123 65 3.7 19.51
C 515-S6- 59 341 59 59 132 64 2.3 26.04
C 515-S6- 67 278 56 56 129 66 3.3 20.78
C 515-S6- 79 304 59 59 122 57 2.5 23.80
C 515-S6- 83 271 55 55 125 63 2.8 19.68
C 515-S6- 116 171 60 59 135 70 3.2 18.67
C 515-S6- 120 177 58 59 130 63 2.7 24.26
C 515-S6- 126 163 55 55 142 78 3.2 19.49

Ki 46 (check) 586 51 50 137 64 3.3 21.55

Ki 47 (check) 470 53 52 142 75 3.5 20.63

Mean 303 54 54 135 69 3.0 20.98

CV(%) 23.1 2.8 2.7 5.7 9.2 9.7 24.4

LSD (0.05) 113 2 2 12 10 0.5 8.28

LSD (0.01) 149 3 3 16 13 0.6 10.95

1 �DEE� 1-5 ; 1 =  !H�HI	�!, 5 =  !H��K��HI	�!
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�������	  15     ������	��������������������������� ��	� � ������ ��!"# ��$ %&��'� 10 

��� ��!"#��	��)�����%�� Suwan2(S)C7

'�����) '�����

������ ����� 45$ ����	
� ����� ��������

	�������� �$�6) ���� 50 % 50% ��� ��� �� ��� !
��./$% ��� ��� &�. &�.  1-5 1 %

Suwan 2(S)C7-S6-1 335 49 48 146 75 3.2 21.65
Suwan 2(S)C7-S6-14 216 48 48 137 61 3.0 18.35
Suwan 2(S)C7-S6-19 234 50 50 134 64 3.8 18.39
Suwan 2(S)C7-S6-20 302 48 48 127 63 3.5 17.04
Suwan 2(S)C7-S6-22 142 46 46 120 67 3.6 18.87
Suwan 2(S)C7-S6-23 116 55 55 134 66 3.0 18.46
Suwan 2(S)C7-S6-25 271 51 51 126 70 3.0 15.89
Suwan 2(S)C7-S6-31 327 51 51 141 74 3.5 20.55
Suwan 2(S)C7-S6-59 116 49 50 117 53 3.6 20.14
Suwan 2(S)C7-S6-60 245 49 50 138 63 2.7 18.50

Ki 46 (check) 586 51 50 137 64 3.3 21.55

Ki 47 (check) 470 53 52 142 75 3.5 20.63

Mean 303 54 54 135 69 3.0 20.98

CV(%) 23.1 2.8 2.7 5.7 9.2 9.7 24.4

LSD (0.05) 113 2 2 12 10 0.5 8.28

LSD (0.01) 149 3 3 16 13 0.6 10.95

1 �DEE� 1-5 ; 1 =  !H�HI	�!, 5 =  !H��K��HI	�!



�������� 16  �������������������� ��� gca ��� sca ��������� !"�#���# $�� PACB ��� C 515

������ gca

PACB 116-S6-10 1,118 1,061 1,081 1,083 1,035 1,126 889 934 904 1,073 1,030 23
(86) 1 (- 30) (49) 2 (51) 2 (4) (94) 1 (-142) (-97) (-127) (42) 2 (23)

PACB 116-S6-15 877 1,157 938 1,127 969 1,036 978 1,118 836 1,053 1,009 2
(-218) (62) 1 (-158) (31) (-126) (-59) (-117) (23) (-260) (-42)

PACB 116-S6-42 1,022 1,138 887 1,055 1,062 1,031 913 1,019 904 1,065 1,010 3
(70) 1 (186) 1 (-66) (102) 1 (109) 1 (78) 1 (-40) (66) 1 (-49) (112) 1

PACB 116-S6-44 739 882 725 788 751 755 637 805 720 969 777 -230
(-97) (46) 2 (-111) (-48) (-85) (-81) (-199) (-31) (-116) (132) 1

PACB 116-S6-58 1,068 1,219 1,049 1,015 1,007 1,063 973 1,131 917 1,209 1,065 58 1

(23) (174) 1 (3) (-30) (-38) (17) (-72) (86) 1 (-128) (164) 1

PACB 116-S6-78 1,116 1,176 1,004 1,126 1,148 1,094 979 1,070 1,020 1,098 1,083 76 1

(3) (64) 1 (-108) (13) (35) (-18) (-133) (-42) (-92) (-14)

PACB 116-S6-98 1,022 1,045 918 1,063 941 919 1,004 1,085 946 1,033 998 -9
(92) 1 (116) 1 (-11) (134) 1 (12) (-10) (76) 1 (156) 1 (17) (104) 1

PACB 116-S6-61 1,221 1,171 1,040 1,287 1,049 1,207 1,113 1,080 994 1,129 1,129 122 1

(71) 1 (21) (-110) (137) 1 (-101) (56) 1 (-37) (-70) (-156) (-21)

PACB 116-S6-28 921 1,038 801 1,110 913 962 1,015 929 922 998 961 -46
(64) 1 (181) 1 (-56) (253) 1 (56) 1 (105) 1 (159) 1 (73) 1 (65) 1 (142) 1

PACB 116-S6-40 976 1,046 1,059 1,007 995 1,171 882 1,109 863 1,022 1,013 6
(-95) (-25) (-12) (-64) (-76) (100) 1 (-188) (38) 2 (-207) (-49)

������ 1,008 1,093 950 1,066 987 1,036 938 1,028 903 1,065
gca 1 86 1 -57 59 1 -20 29 -69 21 -104 58 1

(   ) = sca
1 ����������� !�"��#$%&'�()*+,-. 0.01
2 ����������� !�"��#$%&'�()*+,-. 0.05 57

������ !"�#� 

��./1*�
C 515-S6-2 C 515-S6-41 C 515-S6-42 C 515-S6-59 C 515-S6-67

������ !"��#
C 515-S6-79 C 515-S6-116 C 515-S6-120 C 515-S6-126 C 515-S6-83



�������� 17   �������������������� ��� gca ��� sca ��������� !"�#���# $�� Suwan 2(S)C7 ��� C 515

������ gca

Suwan 2(S)C7-S6-1 957 1,219 1,058 1,054 1,083 960 1,215 1,087 810 981 1,042 113
(-54) (208) 2 (47) (43) (72) (-51) (204) 2 (76) (-200) (-30)

Suwan 2(S)C7-S6-14 957 1,117 925 1,094 1,010 1,020 930 1,006 789 845 969 40
(-118) (43) (-150) (19) (-65) (-55) (-145) (-69) (-286) (-230)

Suwan 2(S)C7-S6-19 849 1,042 756 967 802 919 1,009 894 606 755 860 -69
(13) (206) 2 (-80) (131) (-35) (83) (172) (57) (-230) (-82)

Suwan 2(S)C7-S6-20 923 1,007 955 1,025 895 990 1,061 957 673 948 943 14
(-110) (-26) (-78) (-9) (-138) (-43) (27) (-76) (-360) (-85)

Suwan 2(S)C7-S6-22 941 1,004 794 956 818 818 969 898 635 861 869 -60
(81) (144) (-66) (96) (-42) (-42) (109) (38) (-225) (1)

Suwan 2(S)C7-S6-23 815 1,031 902 965 849 898 1,020 929 691 795 890 -39
(-104) (113) (-16) (47) (-70) (-20) (-102) (10) (-228) (-123)

Suwan 2(S)C7-S6-25 823 949 850 887 863 1,005 790 916 724 801 861 -68
(-116) (9) (-89) (-52) (-77) (66) (-150) (-24) (-216) (-138)

Suwan 2(S)C7-S6-31 940 1,107 990 1,115 981 1,079 1,098 1,058 739 992 1,010 81
(-111) (57) (-61) (64) (-69) (29) (47) (7) (-312) (-58)

Suwan 2(S)C7-S6-59 892 907 900 1,112 943 905 1,012 975 575 836 906 -23
(208) 2 (224) 1 (217) 1 (429) 1 (259) 1 (222) 1 (329) 1 (291) 1 (-108) (153)

Suwan 2(S)C7-S6-60 879 959 925 1,015 954 985 974 979 825 886 938 9
(0.4) (80) (46) (136) (75) (106) (95) (100) (-54) (7)

������ 898 1,034 906 1,019 920 958 1,008 970 707 870 929

gca -31 105 -23 90 -9 29 79 41 -222 -59

(  ) = sca
1 ������� ��!"#�$��%&'() *+,-./0 0.01
2 ������� ��!"#�$��%&'() *+,-./0 0.05

58

������ !"�#� 

��./3,�
C 515-S6-2 C 515-S6-41 C 515-S6-42 C 515-S6-59 C 515-S6-67 C 515-S6-79 C 515-S6-116 C 515-S6-120

������ !"��#
C 515-S6-126 C 515-S6-83



�������� 18  �������������������� ��� gca ��� sca ��������� !"�#���# $�� PACB ��� Suwan 2(S)C7

 -S6-1  -S6-14  -S6-19  -S6-20  -S6-22  -S6-23  -S6-25  -S6-31  -S6-59  -S6-60 ������ gca

PACB 116-S6-10 1,083 1,055 990 1,026 822 973 894 945 1,217 1,069 1,007 -52
(-20) (-29) (-19) (24) (6) (-35) (-30) (-69) (139) (39)

PACB 116-S6-15 1,161 1,168 1,051 1,095 861 1,162 940 1,044 1,152 1,051 1,069 10
(-4) (23) (-20) (32) (-17) (93) (-46) (-32) (13) (-41)

PACB 116-S6-42 1,159 1,194 972 1,084 815 963 991 1,049 1,057 1,127 1,041 -18
(22) (76) (-71) (48) (-35) (-79) (33) (1) (-55) (63)

PACB 116-S6-44 1,090 1,066 1,010 960 863 914 787 920 1,051 925 959 -100
(35) (30) (49) (6) (95) (-46) (-89) (-46) (21) (-57)

PACB 116-S6-58 1,171 1,145 1,080 1,076 842 1,093 1,047 1,125 1,073 1,100 1,075 16
(-0.2) (-7) (3) (6) (-42) (17) (55) (43) (-73) (2)

PACB 116-S6-78 1,069 1,123 1,062 993 775 994 920 1,020 1,167 1,064 1,019 -40
(-46) (27) (41) (-22) (-53) (-26) (-16) (-6) (77) (22)

PACB 116-S6-98 1,113 1,149 1,105 1,063 908 1,141 1,032 1,182 1,138 1,096 1,093 34
(-76) (-21) (10) (-25) (6) (47) (22) (82) (-26) (-20)

PACB 116-S6-61 1,249 1,241 1,200 1,150 1,031 1,228 1,153 1,209 1,271 1,193 1,193 134
(-40) (-29) (6) (-38) (30) (35) (44) (10) (8) (-23)

PACB 116-S6-28 1,187 1,116 1,082 1,025 851 1,029 1,036 1,062 997 1,158 1,054 -5
(37) (-15) (26) (-24) (-12) (-26) (65) (0.7) (-128) (81)

PACB 116-S6-40 1,268 1,103 1,061 1,064 912 1,098 955 1,108 1,173 1,041 1,078 19
(94) (-52) (-19) (-9) (25) (19) (-40) (23) (24) (-60)

������ 1,155 1,136 1,061 1,054 868 1,060 976 1,066 1,130 1,082 1,059
gca 96 77 2.3 -5.4 -191 0.5 -83.5 7.4 70.6 23.4

(  ) = sca
1 ���������� !"�#��$%&'(�)*+,-./ 0.01
2 ���������� !"�#��$%&'(�)*+,-./ 0.05

59

������ !"��# Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7
������ !"�#�

Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7 Suwan 2(S)C7

��./5+�



�������� 19   ������������������������������ ������������������������� ��� �!"��#$�"%���% &'���� 30  �!"��#$� &�� PACB, C 515 ��� Suwan2(S)C7 ���%��� 10  �!"��#$�

���%�����

������� d.f. �����
Mean square

Season 1 9,633 65 * 23 3,997 * 0.2 27,242 * 1.3 * 4.2 0.1 1.3 9.6 ** 0.4 30

Rep (Season) 4 5,093 5 14 429 121 2,625 0.2 0.6 0.0 0.3 0.2 986 271

Line 31 76,207 ** 94 ** 83 ** 576 ** 421 ** 347 ** 0.7 ** 0.9 ** 0.6 ** 0.7 ** 1.0 ** 2,196 ** 367 **

Season x Line 31 8,594 * 6 ** 4 ** 112 ** 53 342 ** 0.2 ** 0.2 ** 0.1 ns 0.2 ** 0.2 * 392 39

Pool error 124 4,888 2 2 59 40 94 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 415 35

60

���������
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��������  20     �������������� �����	
����	��	
������ � ������������������	 PACB, C 515 ��� Suwan 2(S)C7 �0����� 10 ��������.

3�����4 �5����67��� �8�3� ��.���

����� 3����	 93��:� 	�0�	�;� <�9�� ��	
�� 93�=�>� 	����� 93� 93� �?3��� 1,000

�������� ������ Ki 46 Ki 47 �	�� 50% D0� 50% �;� EF	 �8�;� �	 GH �;� EF	 ���74 ���74 �3EF	 	3;�EF	 ���74 ���74
		./D�� % % 3�� 3�� 6�. 6�. %  1-5  1-5  1-5  1-5 % % 6�. 6�. �?3 	���

C 515-S6- 2 328 56 70 57 56 138 69 19 1.9 2.6 2.8 2.6 19.2 81.5 15.8 3.9 12.4 138 OYSF

C 515-S6- 41 252 43 54 57 57 126 51 11 1.7 2.8 2.6 3.5 23.1 77.2 15.9 4.0 13.2 171 OYF

C 515-S6- 42 205 35 44 57 56 123 65 19 1.8 3.7 3.3 2.9 19.5 84.2 13.2 3.5 10.9 143 OYSF

C 515-S6- 59 341 58 72 59 59 132 64 12 1.8 2.3 2.4 2.8 26.0 76.3 14.3 4.0 12.4 195 OYSF

C 515-S6- 67 278 47 59 56 56 129 66 31 2.0 3.3 2.9 2.9 20.8 75.4 14.1 3.7 12.8 114 OYSF

C 515-S6- 79 304 52 65 59 59 122 57 20 1.8 2.5 2.7 2.8 23.8 81.5 13.3 4.1 13.7 119 OYF

C 515-S6- 83 271 46 58 55 55 125 63 29 2.0 2.8 2.8 3.3 19.7 79.1 14.2 3.7 12.4 146 OYSF

C 515-S6- 116 171 29 36 60 59 135 70 6 2.0 3.2 3.2 3.5 18.7 70.6 16.9 3.6 12.9 136 OYF

C 515-S6- 120 177 30 38 58 59 130 63 18 1.9 2.7 2.8 3.6 24.3 71.4 13.7 4.1 12.8 168 OYF

C 515-S6- 126 163 28 35 55 55 142 78 22 2.5 3.2 3.1 2.9 19.5 70.4 9.9 3.6 12.0 98 OYF

PACB 116-S6- 10 460 78 98 55 54 140 70 11 1.7 2.5 2.5 2.5 31.4 84.5 12.7 3.4 10.0 166 OYF

PACB 116-S6- 15 320 55 68 60 58 139 71 5 1.8 2.8 2.7 2.8 21.8 75.4 14.2 3.6 10.4 173 OYF

PACB 116-S6- 42 380 65 81 57 54 149 80 12 2.2 2.7 2.8 2.3 22.3 83.3 12.6 4.0 12.4 158 OYF

PACB 116-S6- 44 346 59 74 58 57 139 76 10 1.7 3.3 3.2 2.8 22.9 80.9 13.0 4.1 12.8 144 OYF

PACB 116-S6- 58 453 77 96 57 55 148 87 14 1.9 2.6 2.6 2.8 20.8 81.7 11.5 3.6 12.0 146 OYF

PACB 116-S6- 78 430 73 91 55 54 142 85 5 1.7 2.9 2.8 2.4 22.5 83.1 13.4 3.8 12.4 167 OYF

PACB 116-S6- 98 325 55 69 57 56 132 73 8 1.8 3.2 2.9 2.8 24.4 77.9 13.1 3.9 12.3 205 OYF

PACB 129-S6- 61 418 71 89 57 57 165 80 10 2.3 3.1 2.9 3.0 20.1 75.2 15.6 3.8 12.0 175 OYF

PACB 444-S6- 28 429 73 91 54 54 141 69 9 2.0 2.8 3.2 2.8 19.4 77.6 14.1 4.0 13.2 148 OYF
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��������  20     �������������� �����	
����	��	
������ � ������������������	 PACB, C 515 ��� Suwan 2(S)C7 �0����� 10 ��������.

3�����4 �5����67��� �8�3� ��.���

����� 3����	 93��:� 	�0�	�;� <�9�� ��	
�� 93�=�>� 	����� 93� 93� �?3��� 1,000

�������� ������ Ki 46 Ki 47 �	�� 50% D0� 50% �;� EF	 �8�;� �	 GH �;� EF	 ���74 ���74 �3EF	 	3;�EF	 ���74 ���74
		./D�� % % 3�� 3�� 6�. 6�. %  1-5  1-5  1-5  1-5 % % 6�. 6�. �?3 	���

�5�R�H��R�H =��4���

���74

PACB 444-S6- 40 306 52 65 58 58 139 65 5 2.3 2.8 2.8 2.3 21.4 81.1 12.3 4.0 12.4 134 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-1 335 57 71 49 48 146 75 13 2.9 3.2 3.3 2.8 21.6 74.9 13.6 3.9 11.6 153 OYF  

Suwan 2(S)C7-S6-14 216 37 46 48 48 137 61 6 2.5 3.0 3.2 3.3 18.3 72.2 12.8 3.7 11.6 176 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-19 234 40 50 50 50 134 64 22 2.2 3.8 3.3 3.2 18.4 63.3 12.3 4.0 12.3 137 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-20 302 51 64 48 48 127 63 6 2.1 3.5 3.3 2.8 17.0 74.7 13.8 4.0 13.1 158 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-22 142 24 30 46 46 120 67 3 2.7 3.6 3.5 3.0 18.9 46.2 10.7 3.5 10.4 154 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-23 116 20 25 55 55 134 66 13 2.7 3.0 3.6 3.3 18.5 63.1 11.5 3.6 13.1 136 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-25 271 46 58 51 51 126 70 21 2.4 3.0 3.0 2.8 15.9 72.2 13.9 3.4 10.5 144 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-31 327 56 69 51 51 141 74 5 2.1 3.5 3.0 2.7 20.6 70.7 12.3 3.8 11.7 147 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-59 116 20 25 49 50 117 53 22 2.7 3.6 3.7 3.8 20.1 68.3 11.5 3.3 10.7 162 OYF

Suwan 2(S)C7-S6-60 245 42 52 49 50 138 63 10 2.3 2.7 3.1 3.1 18.5 65.7 11.6 3.8 11.1 163 OYF

Ki 46 586 100 125 51 50 137 64 0 2.0 3.3 2.5 2.1 21.6 73.8 15.0 4.5 13.7 203 OYF

Ki 47 (check) 470 80 100 53 52 142 75 15 1.6 3.5 2.7 2.1 20.6 79.1 13.8 4.1 13.2 153 OYF

Mean 303 54 54 135 69 13 2.1 3.0 3.0 2.9 21.0 74.8 13.3 3.8 12.1 154

CV(%) 23.1 2.8 2.7 5.7 9.2 75.9 13.6 9.7 7.9 10.8 24.4 5.4 10.4 7.3 8.6 13.8

LSD (0.05) 113 2 2 12 10 16 0.5 0.5 0.4 0.5 8.3 6.6 2.2 0.5 1.7 34

LSD (0.01) 149 3 3 16 13 21 0.6 0.6 0.5 0.7 11.0 8.7 3.0 0.6 2.2 46

1 9���� 1-5 ; 1 =  4R�R���4, 5 =  4R�;���R���4
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PACB 129-S3-5 x  Ki46 1,165 115 75 52 52 203 105 7 2.0 2.5 2.5 2.7 2.7 2 90 25.93 75.48

PACB 129-S3-15 x  Ki46 1,379 137 89 52 51 213 130 2 2.0 2.7 2.4 2.8 2.5 0 96 26.96 80.96

PACB 129-S3-23 x  Ki46 1,423 141 92 51 51 199 122 5 2.0 2.3 2.2 2.7 2.7 0 102 24.88 80.35

PACB 129-S3-30 x  Ki46 1,405 139 91 52 51 204 124 2 1.9 2.6 2.5 2.7 2.6 0 95 26.77 79.08

PACB 129-S3-34 x  Ki46 1,467 145 95 53 53 215 136 3 2.0 2.4 2.4 2.7 2.6 0 99 26.44 79.67

PACB 129-S3-40 x  Ki46 1,067 106 69 52 52 201 122 5 1.9 2.7 2.6 2.8 3.0 0 91 24.93 78.53

PACB 129-S3-44 x  Ki46 1,266 125 82 52 51 190 107 2 2.0 2.3 2.3 2.7 2.6 0 97 25.42 78.69

PACB 129-S3-49 x  Ki46 1,230 122 79 53 52 203 125 4 1.9 2.6 2.4 2.8 2.7 1 98 27.13 76.38

PACB 129-S3-56 x  Ki46 1,436 142 93 52 51 205 118 4 2.0 2.4 2.2 2.5 2.5 0 93 26.07 80.08

PACB 129-S3-58 x  Ki46 1,291 128 83 53 52 207 123 2 2.0 2.6 2.4 2.8 2.9 0 94 29.36 78.34

PACB 129-S3-59 x  Ki46 1,473 146 95 55 53 215 130 5 2.1 2.0 2.4 2.5 2.6 6 90 29.13 80.85

PACB 129-S3-60 x  Ki46 1,259 125 81 52 51 201 122 5 2.0 2.4 2.1 2.6 2.6 2 94 27.65 76.92

PACB 129-S3-61 x  Ki46 1,389 138 90 53 52 212 127 4 2.2 2.5 2.4 2.8 2.8 1 99 27.01 79.27

PACB 129-S3-62 x  Ki46 1,349 134 87 52 52 210 128 2 2.1 2.5 2.6 2.8 2.8 0 98 28.24 80.44

PACB 129-S3-78 x  Ki46 1,379 137 89 53 52 199 118 2 2.0 2.6 2.3 2.8 2.5 0 99 27.95 77.65

PACB 129-S3-80 x  Ki46 1,215 120 78 50 50 199 116 1 2.0 2.4 2.5 2.7 2.8 1 90 25.92 80.56

PACB 129-S3-81 x  Ki46 1,415 140 91 52 52 204 117 4 1.9 2.8 2.3 2.7 2.5 2 94 27.06 75.60
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PACB 129-S3-82 x  Ki46 1,382 137 89 53 52 208 124 2 2.0 2.6 2.6 2.8 2.8 1 100 26.06 76.60

PACB 129-S3-84 x  Ki46 1,259 125 81 51 51 197 118 1 2.0 2.9 2.6 2.9 2.6 1 91 25.74 77.54

PACB 129-S3-86 x  Ki46 1,286 127 83 52 52 195 121 9 2.0 2.4 2.4 2.6 3.0 0 101 27.76 80.98

PACB 129-S3-97 x  Ki46 1,070 106 69 52 51 194 110 4 2.0 2.4 2.4 2.7 3.0 1 89 26.65 80.13

PACB 129-S3-99 x  Ki46 1,191 118 77 53 52 201 121 4 2.1 2.8 2.5 2.9 2.5 1 94 26.85 78.37

PACB 116-S3-1 x  Ki46 1,509 150 97 52 52 206 121 0 2.0 2.4 2.6 2.8 2.6 3 103 26.99 79.18

PACB 116-S3-10 x  Ki46 1,351 134 87 53 52 200 114 1 2.0 2.2 2.3 2.4 2.9 0 92 28.90 81.34

PACB 116-S3-12 x  Ki46 1,551 154 100 53 51 206 122 2 2.0 2.5 2.8 2.8 2.5 1 99 27.33 77.94

PACB 116-S3-13 x  Ki46 1,455 144 94 53 52 204 123 4 1.8 2.1 2.5 2.2 2.6 1 92 30.39 79.57

PACB 116-S3-14 x  Ki46 1,539 153 99 54 54 207 122 2 2.0 2.3 2.3 2.5 2.5 1 95 29.12 76.86

PACB 116-S3-15 x  Ki46 1,498 148 97 53 52 209 123 7 2.0 2.1 2.5 2.5 2.4 0 96 30.38 73.91

PACB 116-S3-19 x  Ki46 1,443 143 93 53 52 216 121 -1 2.0 2.0 2.3 2.6 2.5 1 97 28.85 76.83

PACB 116-S3-20 x  Ki46 1,358 135 88 54 53 209 121 7 1.9 2.2 2.1 2.4 2.6 2 97 27.79 77.98

PACB 116-S3-21 x  Ki46 1,513 150 98 55 53 207 126 1 1.9 2.4 2.4 2.5 2.5 0 100 30.83 79.81

PACB 116-S3-26 x  Ki46 1,444 143 93 52 51 203 126 4 1.7 2.4 2.3 2.5 2.6 0 89 28.68 79.53

PACB 116-S3-27 x  Ki46 1,331 132 86 53 51 197 114 1 2.0 2.6 2.6 2.8 2.8 2 100 28.66 79.28

PACB 116-S3-33 x  Ki46 1,436 142 93 54 53 201 119 1 2.0 2.0 2.5 2.4 2.5 1 95 30.19 77.03
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PACB 116-S3-35 x  Ki46 1,390 138 90 53 52 203 125 2 1.8 2.4 2.2 2.6 2.9 1 93 28.97 77.88

PACB 116-S3-36 x  Ki46 1,296 128 84 52 52 204 120 1 1.9 2.6 2.5 2.7 2.7 1 87 29.97 73.52

PACB 116-S3-40 x  Ki46 1,394 138 90 54 53 215 128 2 1.9 2.9 2.2 2.9 2.6 4 97 28.36 79.93

PACB 116-S3-41 x  Ki46 1,437 142 93 53 52 203 127 2 1.9 2.4 2.3 2.4 2.7 0 99 31.41 77.58

PACB 116-S3-42 x  Ki46 1,520 151 98 54 52 210 123 4 2.0 2.4 2.5 2.7 2.8 5 97 29.07 79.54

PACB 116-S3-44 x  Ki46 1,389 138 90 54 52 208 125 5 2.1 2.8 2.6 3.0 2.6 1 97 29.35 78.51

PACB 116-S3-46 x  Ki46 1,436 142 93 53 53 195 113 1 1.9 2.0 2.5 2.4 2.7 0 98 29.33 79.14

PACB 116-S3-48 x  Ki46 1,471 146 95 53 51 208 118 2 2.0 2.4 2.2 2.5 2.6 1 101 28.43 81.24

PACB 116-S3-49 x  Ki46 1,357 135 88 53 52 199 117 2 1.9 2.4 2.2 2.4 2.5 0 90 30.28 77.78

PACB 116-S3-51 x  Ki46 1,368 136 88 52 51 218 128 7 2.0 2.7 2.6 2.9 2.5 0 105 26.82 75.74

PACB 116-S3-52 x  Ki46 1,340 133 86 53 52 201 121 3 2.0 2.3 2.6 2.6 3.0 0 90 28.19 80.38

PACB 116-S3-55 x  Ki46 1,385 137 89 53 52 203 116 2 1.7 2.2 2.4 2.6 2.9 3 100 29.47 79.61

PACB 116-S3-56 x  Ki46 1,376 136 89 53 52 204 121 4 2.0 2.7 2.2 2.6 2.9 1 91 29.63 80.11

PACB 116-S3-57 x  Ki46 1,433 142 92 53 52 207 119 6 2.0 2.4 2.3 2.6 2.6 4 91 28.21 79.46

PACB 116-S3-58 x  Ki46 1,542 153 99 53 52 213 124 3 1.9 2.7 2.1 2.5 2.6 1 98 29.86 79.06

PACB 116-S3-60 x  Ki46 1,388 138 90 54 51 199 120 2 2.0 3.0 2.4 2.9 2.5 0 100 27.71 79.88

PACB 116-S3-62 x  Ki46 1,431 142 92 53 53 207 122 2 1.9 2.6 2.6 2.8 2.6 0 96 28.70 79.15
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PACB 116-S3-63 x  Ki46 1,397 138 90 54 53 208 123 5 2.0 2.2 2.5 2.6 2.7 2 98 28.99 76.94

PACB 116-S3-65 x  Ki46 1,397 138 90 53 53 211 117 0 1.9 2.5 2.2 2.5 2.6 1 93 29.05 78.40

PACB 116-S3-66 x  Ki46 1,591 158 103 54 53 211 127 1 2.0 2.6 2.5 2.6 2.1 2 100 28.02 75.90

PACB 116-S3-67 x  Ki46 1,232 122 79 53 52 207 120 2 2.0 2.4 2.5 2.7 2.9 0 101 26.18 79.37

PACB 116-S3-71 x  Ki46 114 11 7 54 53 211 131 2 2.1 2.3 2.4 2.6 2.6 0 97 94.20 77.78

PACB 116-S3-74 x  Ki46 1,478 146 95 54 52 202 125 2 2.0 2.4 2.2 2.7 2.6 0 93 28.84 80.01

PACB 116-S3-78 x  Ki46 1,491 148 96 52 51 211 123 0 1.8 2.3 2.7 2.6 2.6 1 98 28.23 77.18

PACB 116-S3-79 x  Ki46 1,287 128 83 54 52 202 122 3 2.0 2.8 2.5 2.8 2.9 1 94 28.14 79.24

PACB 116-S3-84 x  Ki46 1,611 160 104 53 52 208 118 2 1.7 2.2 2.3 2.4 2.6 0 98 30.84 79.64

PACB 116-S3-85 x  Ki46 1,411 140 91 53 52 196 112 0 2.0 2.1 2.3 2.4 2.7 0 97 27.26 78.98

PACB 116-S3-87 x  Ki46 1,428 142 92 54 53 200 117 3 2.0 2.3 2.3 2.6 2.5 1 96 31.37 79.61

PACB 116-S3-88 x  Ki46 1,349 134 87 53 52 213 128 1 2.0 2.5 2.4 2.7 2.6 1 92 29.04 78.05

PACB 116-S3-89 x  Ki46 1,411 140 91 53 51 211 130 4 1.9 2.3 2.6 2.7 2.8 2 97 27.79 77.38

PACB 116-S3-94 x  Ki46 1,488 148 96 53 52 201 119 1 1.9 2.4 2.7 2.7 2.6 0 101 29.23 76.90

PACB 116-S3-96 x  Ki46 1,254 124 81 53 52 208 124 2 2.0 2.6 2.6 2.8 2.6 0 92 28.40 79.37

PACB 116-S3-98 x  Ki46 1,554 154 100 53 53 213 123 2 2.2 2.4 2.5 2.6 2.6 0 94 29.86 77.09

PACB 116-S3-101 x  Ki46 1,321 131 85 53 52 202 121 1 2.0 2.3 2.3 2.5 2.5 1 88 28.54 77.98
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PACB 116-S3-106 x  Ki46 1,303 129 84 53 52 204 122 6 2.3 2.5 2.5 2.9 2.8 1 99 27.80 78.10

PACB 116-S3-108 x  Ki46 1,412 140 91 53 53 203 120 6 2.0 2.5 2.4 2.5 2.5 2 93 29.69 75.28

PACB 116-S3-112 x  Ki46 1,250 124 81 53 51 198 120 2 1.9 2.4 2.5 2.7 3.0 2 93 27.08 82.11

PACB 116-S3-116 x  Ki46 1,591 158 103 53 52 208 123 1 1.9 2.2 2.2 2.2 2.5 1 94 28.35 80.12

PACB 116-S3-119 x  Ki46 1,457 144 94 53 52 200 120 1 2.0 2.4 2.5 2.6 2.6 0 106 29.27 79.07

PACB 116-S3-120 x  Ki46 1,394 138 90 54 53 206 120 0 1.9 2.4 2.5 2.8 2.5 0 97 29.57 78.13

PACB 116-S3-125 x  Ki46 1,344 133 87 53 51 208 130 2 2.0 2.4 2.1 2.5 2.6 0 88 29.28 76.95

PACB 116-S3-129 x  Ki46 1,320 131 85 52 52 204 120 1 1.9 2.3 2.3 2.6 2.7 1 91 28.31 79.94

PACB 116-S3-131 x  Ki46 1,401 139 90 54 53 199 121 4 2.1 2.1 2.2 2.5 2.6 2 93 28.49 79.96

PACB 116-S3-133 x  Ki46 1,332 132 86 54 52 208 120 2 2.0 2.4 2.4 2.6 2.5 3 96 30.48 75.40

PACB 116-S3-135 x  Ki46 1,504 149 97 54 53 206 119 4 1.9 2.2 2.4 2.4 2.5 3 95 28.94 78.16

PACB 116-S3-137 x  Ki46 1,383 137 89 54 52 214 129 2 2.0 2.8 2.4 2.9 2.6 1 95 26.72 76.18

PACB 116-S3-143 x  Ki46 1,412 140 91 52 51 207 121 3 2.0 2.6 2.3 2.6 2.8 0 104 28.03 77.83

PACB 116-S3-146 x  Ki46 1,386 137 89 53 52 212 127 2 1.9 2.8 2.9 2.9 2.8 1 97 29.46 79.20

PACB 116-S3-147 x  Ki46 1,299 129 84 54 53 213 129 4 1.9 2.5 2.8 2.5 2.7 2 87 30.24 77.71

PACB 116-S3-148 x  Ki46 1,251 124 81 52 51 198 110 2 2.0 2.7 2.5 2.7 2.9 2 92 27.01 78.13

PACB 116-S3-149 x  Ki46 1,469 146 95 54 53 210 122 1 2.1 2.5 2.3 2.8 2.5 0 100 30.86 82.88
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PACB 116-S3-150 x  Ki46 1,260 125 81 54 53 208 129 6 1.9 2.7 2.8 2.8 3.0 2 88 27.22 78.88

PACB 444-S3-3 x  Ki46 1,326 131 86 53 53 211 123 3 2.0 2.7 1.9 2.8 2.9 0 94 27.64 74.29

PACB 444-S3-5 x  Ki46 1,486 147 96 53 52 204 123 1 1.9 2.1 2.3 2.4 2.6 0 95 28.93 79.13

PACB 444-S3-8 x  Ki46 1,541 153 99 52 51 208 120 3 2.0 2.3 2.5 2.5 2.6 0 96 29.33 76.68

PACB 444-S3-9 x  Ki46 1,534 152 99 53 52 198 111 1 1.9 2.2 2.0 2.5 2.4 0 96 28.41 79.60

PACB 444-S3-11 x  Ki46 1,307 130 84 52 51 195 114 4 2.4 2.4 2.2 2.9 2.9 0 100 26.58 82.12

PACB 444-S3-15 x  Ki46 1,389 138 90 52 52 210 124 1 1.9 2.5 2.4 2.8 2.7 1 96 27.89 79.07

PACB 444-S3-16 x  Ki46 1,148 114 74 52 51 205 119 4 2.1 2.6 2.4 2.9 3.0 0 94 25.41 75.14

PACB 444-S3-19 x  Ki46 1,359 135 88 53 52 203 117 1 2.0 2.5 2.8 2.8 2.6 0 93 27.91 78.96

PACB 444-S3-26 x  Ki46 1,077 107 69 53 52 194 118 1 1.9 2.7 2.9 2.8 3.0 1 94 28.40 75.50

PACB 444-S3-28 x  Ki46 1,274 126 82 53 52 200 113 0 2.0 2.3 2.9 3.0 2.7 7 95 28.13 77.88

PACB 444-S3-34 x  Ki46 1,591 158 103 53 52 203 124 2 2.0 2.3 2.4 2.5 2.5 2 94 29.63 79.07

PACB 444-S3-37 x  Ki46 1,452 144 94 53 53 217 135 2 2.0 2.6 2.4 2.6 2.5 2 97 29.76 78.73

PACB 444-S3-40 x  Ki46 1,593 158 103 54 52 202 113 1 2.0 2.2 2.2 2.5 2.5 1 101 27.87 78.94

PACB 444-S3-44 x  Ki46 1,385 137 89 52 51 203 118 0 2.0 2.4 2.5 2.7 2.6 0 96 28.27 78.08

PACB 444-S3-50 x  Ki46 1,367 135 88 53 53 207 112 6 2.0 2.4 2.3 2.6 2.8 0 96 28.03 77.61

PACB 444-S3-56 x  Ki46 1,278 127 82 54 52 207 126 4 1.9 2.3 2.2 2.5 2.6 1 98 25.46 78.85
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PACB 444-S3-59 x  Ki46 1,354 134 87 53 52 206 119 1 1.9 2.3 2.1 2.6 2.5 0 96 27.87 78.25

PACB 444-S3-61 x  Ki46 1,372 136 89 53 52 200 118 0 2.0 2.5 2.4 2.6 2.8 1 91 28.07 78.77

PACB 444-S3-76 x  Ki46 1,273 126 82 54 53 196 112 3 2.0 2.5 2.6 2.6 3.0 2 96 26.69 79.79

PACB 444-S3-79 x  Ki46 1,317 131 85 52 51 204 125 3 1.9 2.6 2.5 2.7 2.6 0 102 27.84 78.45

PACB 444-S3-81 x  Ki46 1,425 141 92 54 53 221 132 4 2.2 2.1 2.1 2.5 2.5 0 95 29.98 79.70

PACB 444-S3-84 x  Ki46 1,298 129 84 53 52 199 119 5 1.9 2.5 2.2 2.7 2.6 0 96 29.83 78.52

PACB 444-S3-87 x  Ki46 1,068 106 69 54 52 196 116 2 2.0 2.3 2.5 2.8 3.1 1 96 26.86 79.09

PACB 444-S3-92 x  Ki46 1,430 142 92 53 52 210 128 1 2.2 3.0 2.5 2.9 2.6 2 100 28.41 77.72

PACB 129-S3-5 x  Ki47 1,132 112 73 51 51 207 120 6 1.9 3.2 2.5 3.2 2.9 3 89 25.96 79.62

PACB 129-S3-15 x  Ki47 1,628 161 105 53 53 216 134 4 1.9 2.2 2.3 2.5 2.5 3 109 29.18 83.05

PACB 129-S3-23 x  Ki47 1,345 133 87 52 52 202 129 1 2.2 2.9 2.1 3.0 2.7 0 91 26.79 84.37

PACB 129-S3-30 x  Ki47 1,178 117 76 52 51 208 133 5 1.8 3.0 2.5 3.0 2.9 1 97 26.25 78.96

PACB 129-S3-34 x  Ki47 1,376 136 89 54 53 202 120 1 2.0 2.8 2.3 2.7 2.6 6 100 29.80 79.46

PACB 129-S3-40 x  Ki47 1,138 113 73 52 52 205 127 3 2.1 2.7 2.8 3.0 2.9 0 93 26.67 80.30

PACB 129-S3-44 x  Ki47 1,347 133 87 52 51 200 117 4 2.0 2.5 2.5 2.6 2.6 1 92 26.70 83.25

PACB 129-S3-49 x  Ki47 1,247 124 80 52 53 203 126 8 1.9 2.8 2.6 2.9 2.9 1 93 25.91 79.84

PACB 129-S3-56 x  Ki47 1,275 126 82 50 50 205 120 1 2.2 3.2 2.3 3.2 2.9 0 93 25.18 79.45
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PACB 129-S3-58 x  Ki47 1,281 127 83 52 52 202 118 3 2.0 2.9 2.4 2.8 2.6 0 92 28.56 80.06

PACB 129-S3-59 x  Ki47 1,251 124 81 52 52 197 121 9 2.1 2.8 2.4 2.9 2.7 3 96 27.45 80.43

PACB 129-S3-60 x  Ki47 1,434 142 93 53 52 205 130 5 2.1 2.7 2.5 2.8 2.8 8 103 27.28 79.82

PACB 129-S3-61 x  Ki47 1,391 138 90 54 53 214 132 9 2.1 2.6 2.5 2.7 2.6 0 96 28.09 82.45

PACB 129-S3-62 x  Ki47 1,243 123 80 52 52 206 127 3 1.8 2.4 2.1 2.4 3.0 2 103 27.80 81.10

PACB 129-S3-78 x  Ki47 1,255 124 81 53 52 209 126 3 2.0 3.0 2.5 2.9 2.5 1 98 27.87 78.13

PACB 129-S3-80 x  Ki47 1,498 148 97 54 54 218 134 8 1.8 2.5 2.1 2.4 2.5 1 112 31.03 80.89

PACB 129-S3-81 x  Ki47 1,333 132 86 53 52 205 127 3 1.9 3.2 2.7 3.0 2.6 0 100 27.82 82.33

PACB 129-S3-82 x  Ki47 1,352 134 87 53 52 208 136 5 2.0 2.7 2.6 2.9 2.8 2 96 26.47 80.91

PACB 129-S3-84 x  Ki47 1,402 139 90 52 52 209 131 5 2.0 2.8 2.4 2.8 2.5 2 107 26.84 80.95

PACB 129-S3-86 x  Ki47 1,232 122 79 52 52 201 122 5 2.1 2.7 2.3 2.9 2.7 0 96 26.22 82.22

PACB 129-S3-97 x  Ki47 1,092 108 70 51 51 192 115 6 1.9 3.0 2.2 2.7 3.0 2 98 27.00 82.81

PACB 129-S3-99 x  Ki47 1,106 110 71 52 52 208 131 6 1.9 2.5 2.4 2.5 3.0 5 88 28.00 80.92

PACB 116-S3-1 x  Ki47 1,410 140 91 52 52 212 127 2 2.0 2.9 2.2 2.8 2.5 0 93 29.76 79.26

PACB 116-S3-10 x  Ki47 1,437 142 93 52 51 205 127 8 1.9 2.2 2.2 2.5 2.6 0 103 29.17 82.79

PACB 116-S3-12 x  Ki47 1,305 129 84 53 53 206 126 9 2.2 3.0 2.3 3.1 2.7 0 100 28.47 80.43

PACB 116-S3-13 x  Ki47 1,585 157 102 53 53 215 135 2 2.1 2.1 2.5 2.5 2.5 0 102 31.39 81.02
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PACB 116-S3-14 x  Ki47 1,468 146 95 54 54 209 126 8 2.0 2.2 2.4 2.7 2.6 0 104 32.97 80.78

PACB 116-S3-15 x  Ki47 1,359 135 88 54 53 207 124 2 1.7 2.5 2.3 2.6 2.9 0 102 28.95 76.36

PACB 116-S3-19 x  Ki47 1,382 137 89 53 54 209 126 9 2.0 2.3 2.1 2.4 2.6 1 91 29.06 82.07

PACB 116-S3-20 x  Ki47 1,390 138 90 54 53 207 124 2 1.9 2.5 1.9 2.5 2.7 0 91 32.64 76.08

PACB 116-S3-21 x  Ki47 1,503 149 97 55 54 220 133 0 1.7 2.4 2.0 2.6 2.5 0 99 29.19 83.26

PACB 116-S3-26 x  Ki47 1,466 145 95 52 52 215 139 2 1.9 2.5 2.2 2.6 2.5 1 96 29.37 82.87

PACB 116-S3-27 x  Ki47 1,285 127 83 53 52 199 115 3 1.9 2.8 2.6 2.8 2.9 0 95 29.56 81.78

PACB 116-S3-33 x  Ki47 1,379 137 89 53 53 210 125 3 1.9 2.4 2.1 2.6 2.7 0 95 32.92 78.25

PACB 116-S3-35 x  Ki47 1,359 135 88 53 53 208 134 4 2.0 2.7 2.5 2.7 2.6 1 92 30.62 81.71

PACB 116-S3-36 x  Ki47 1,494 148 96 53 53 217 130 2 2.0 2.3 2.5 2.8 2.5 0 96 29.49 82.12

PACB 116-S3-40 x  Ki47 1,253 124 81 54 53 208 129 3 1.9 3.3 2.4 3.0 2.9 1 94 28.34 80.74

PACB 116-S3-41 x  Ki47 1,397 138 90 53 52 213 135 0 1.9 2.6 2.3 2.9 2.6 0 92 28.68 79.96

PACB 116-S3-42 x  Ki47 1,473 146 95 54 53 215 135 2 2.0 2.9 2.3 2.9 2.5 0 99 29.59 80.74

PACB 116-S3-44 x  Ki47 1,387 137 89 54 53 208 127 3 2.0 3.1 2.3 3.0 2.7 2 103 30.23 80.04

PACB 116-S3-46 x  Ki47 1,474 146 95 53 53 204 122 4 1.9 2.5 2.2 2.5 2.8 1 100 29.84 81.09

PACB 116-S3-48 x  Ki47 1,359 135 88 54 53 214 129 5 2.0 2.4 2.4 2.6 2.9 1 96 29.31 81.52

PACB 116-S3-49 x  Ki47 1,397 138 90 53 53 205 132 4 2.0 2.8 2.5 2.8 2.9 2 100 31.74 84.30
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PACB 116-S3-51 x  Ki47 1,485 147 96 54 54 224 142 2 2.0 2.7 2.3 2.7 2.6 0 100 32.05 82.23

PACB 116-S3-52 x  Ki47 1,460 145 94 53 53 216 133 6 2.1 2.5 2.5 2.9 2.8 1 103 30.86 82.15

PACB 116-S3-55 x  Ki47 1,619 160 104 53 53 203 124 4 1.6 1.9 2.2 2.3 2.6 3 97 29.66 83.41

PACB 116-S3-56 x  Ki47 1,378 137 89 53 53 211 133 1 1.9 2.3 2.1 2.6 2.7 0 99 31.38 81.72

PACB 116-S3-57 x  Ki47 1,282 127 83 53 51 218 134 3 1.9 3.0 2.6 3.0 2.6 0 92 25.44 78.24

PACB 116-S3-58 x  Ki47 1,355 134 87 54 54 209 129 4 1.9 2.7 2.5 2.9 2.5 1 92 27.63 78.65

PACB 116-S3-60 x  Ki47 1,366 135 88 54 53 211 128 3 1.9 2.6 2.4 2.7 2.7 2 101 29.83 81.43

PACB 116-S3-62 x  Ki47 1,400 139 90 53 53 219 134 5 1.9 3.0 2.5 2.7 2.7 0 99 30.28 81.10

PACB 116-S3-63 x  Ki47 1,480 147 95 55 54 215 130 4 1.9 2.1 2.5 2.4 2.6 3 88 31.44 80.78

PACB 116-S3-65 x  Ki47 1,243 123 80 54 53 215 138 8 2.1 3.2 2.2 3.1 2.7 1 93 29.14 82.91

PACB 116-S3-66 x  Ki47 1,634 162 105 53 53 222 137 3 2.0 2.4 2.3 2.7 2.4 0 102 31.49 81.82

PACB 116-S3-67 x  Ki47 1,489 148 96 54 54 214 134 4 2.0 2.9 2.2 2.7 2.7 4 105 29.79 80.18

PACB 116-S3-71 x  Ki47 1,449 144 93 54 55 219 138 7 2.1 2.5 2.4 2.7 2.5 0 103 32.82 80.69

PACB 116-S3-74 x  Ki47 1,404 139 91 54 53 203 132 4 2.0 2.6 2.3 2.9 2.6 0 95 30.69 82.58

PACB 116-S3-78 x  Ki47 1,424 141 92 53 51 207 130 1 1.6 2.5 2.3 2.6 2.9 2 99 30.11 81.07

PACB 116-S3-79 x  Ki47 1,315 130 85 53 53 205 128 3 1.9 3.3 2.3 2.9 2.7 0 97 28.68 81.51

PACB 116-S3-84 x  Ki47 1,406 139 91 54 54 206 128 2 1.8 2.5 1.9 2.5 2.7 1 101 31.66 79.59

97



����������	
�� 1    (���)

	������

������ ����� 	����
 �	����� 
����
��� ������ � �!�
 ��
"#� $%
 &'��	� �	��(!)� � ��*�+,��*

-��./* �0��1 Gold 605 SW3851 �
�� 50% >�� 50% ��� $%
 �'���� ��
 ?@ �/��$%
 ��� $%
 ���� $%
������ ���,� 
�����


./>�� % % 	�� 	�� +�. +�. %  1-5 1  1-5 1  1-5 1  1-5 1  1-5 1 % % % %

� ��1@���1@

PACB 116-S3-85 x  Ki47 1,570 156 101 54 53 216 135 2 1.9 2.3 2.1 2.4 2.6 0 97 29.44 81.96

PACB 116-S3-87 x  Ki47 1,678 166 108 53 53 210 127 7 2.0 2.7 2.4 2.8 2.4 1 100 31.09 85.80

PACB 116-S3-88 x  Ki47 1,523 151 98 53 53 217 133 1 1.9 2.9 2.1 2.8 2.5 0 113 31.24 81.30

PACB 116-S3-89 x  Ki47 1,336 132 86 53 53 209 131 3 1.9 2.5 2.3 2.5 2.6 2 100 31.01 80.72

PACB 116-S3-94 x  Ki47 1,467 145 95 53 53 204 129 0 2.0 2.3 2.1 2.5 2.5 0 108 33.73 79.12

PACB 116-S3-96 x  Ki47 1,391 138 90 53 52 212 129 3 2.0 2.8 2.7 2.9 2.5 0 95 28.05 81.68

PACB 116-S3-98 x  Ki47 1,397 138 90 53 52 209 128 3 2.0 2.6 2.1 2.7 2.8 1 94 33.05 79.72

PACB 116-S3-101 x  Ki47 1,452 144 94 54 53 207 131 3 1.9 2.6 2.3 2.6 2.9 0 89 29.52 79.04

PACB 116-S3-106 x  Ki47 1,261 125 81 54 54 207 126 7 1.9 2.7 2.6 2.9 2.9 0 101 31.42 81.78

PACB 116-S3-108 x  Ki47 1,521 151 98 54 53 211 132 4 2.0 2.4 2.3 2.6 2.6 0 93 32.16 82.28

PACB 116-S3-112 x  Ki47 1,274 126 82 52 52 198 114 2 1.9 3.2 2.6 3.1 3.0 0 107 24.83 81.59

PACB 116-S3-116 x  Ki47 1,216 121 78 56 52 213 131 9 2.4 3.1 2.4 3.2 2.6 0 95 26.08 78.84

PACB 116-S3-119 x  Ki47 1,420 141 92 54 54 206 129 5 2.0 2.7 2.6 2.6 2.5 0 98 31.44 82.34

PACB 116-S3-120 x  Ki47 1,559 155 101 53 53 208 124 1 2.0 2.3 2.4 2.5 2.6 0 102 31.30 83.07

PACB 116-S3-125 x  Ki47 1,557 154 100 54 53 207 134 0 1.9 2.9 2.5 2.6 2.5 0 99 30.71 81.63

PACB 116-S3-129 x  Ki47 1,320 131 85 52 52 209 132 10 2.1 2.5 2.5 2.8 2.9 0 100 30.07 81.95

PACB 116-S3-131 x  Ki47 1,146 114 74 53 52 202 122 3 2.0 2.8 2.3 2.6 2.9 0 88 25.40 82.00
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PACB 116-S3-133 x  Ki47 1,369 136 88 53 52 212 128 4 2.0 3.1 2.5 2.5 2.8 0 99 30.76 80.91

PACB 116-S3-135 x  Ki47 1,717 170 111 54 54 224 136 2 1.9 2.1 2.4 2.5 2.3 1 103 29.71 81.21

PACB 116-S3-137 x  Ki47 1,494 148 96 53 53 212 128 0 2.0 2.2 2.3 2.5 2.5 1 107 29.14 79.34

PACB 116-S3-143 x  Ki47 1,397 138 90 54 53 208 131 3 2.0 2.5 2.2 2.6 2.8 2 98 29.43 82.27

PACB 116-S3-146 x  Ki47 1,470 146 95 54 53 213 129 3 1.9 3.2 2.6 2.9 2.5 0 95 30.09 79.71

PACB 116-S3-147 x  Ki47 1,520 151 98 54 53 218 139 2 1.8 2.4 2.1 2.5 2.5 1 101 33.10 78.63

PACB 116-S3-148 x  Ki47 1,398 139 90 52 51 212 123 4 2.0 2.8 2.4 2.9 2.8 0 92 29.38 86.55

PACB 116-S3-149 x  Ki47 1,610 160 104 53 53 220 134 2 2.0 2.7 2.5 2.7 2.5 3 102 30.79 82.83

PACB 116-S3-150 x  Ki47 1,197 119 77 54 53 211 134 8 2.0 3.2 2.7 3.1 3.1 5 100 27.71 80.69

PACB 444-S3-3 x  Ki47 1,195 118 77 52 51 202 124 2 2.0 2.8 2.3 2.7 2.8 1 96 26.38 82.91

PACB 444-S3-5 x  Ki47 1,434 142 92 53 52 218 133 0 1.9 3.0 2.3 2.8 2.5 0 100 28.41 82.16

PACB 444-S3-8 x  Ki47 1,255 124 81 52 52 217 125 8 2.3 2.8 2.4 3.0 2.6 0 90 26.18 80.91

PACB 444-S3-9 x  Ki47 1,418 140 91 53 53 208 119 1 1.7 2.0 2.3 2.2 2.5 1 94 30.49 81.69

PACB 444-S3-11 x  Ki47 1,552 154 100 54 54 214 133 3 1.9 2.5 2.1 2.6 2.6 0 107 29.77 82.92

PACB 444-S3-15 x  Ki47 1,482 147 96 53 53 214 133 4 1.9 2.6 2.4 2.7 2.5 1 92 30.28 82.16

PACB 444-S3-16 x  Ki47 1,651 164 107 54 54 215 135 3 2.0 2.1 2.1 2.6 2.4 2 104 32.52 81.58

PACB 444-S3-19 x  Ki47 1,325 131 86 53 53 207 126 2 1.9 2.5 2.9 2.7 2.7 0 96 29.45 83.15
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PACB 444-S3-26 x  Ki47 1,387 137 89 54 54 217 134 5 2.0 2.7 2.2 2.7 2.7 2 101 30.71 82.68

PACB 444-S3-28 x  Ki47 1,467 145 95 53 53 212 123 2 2.1 2.1 2.3 2.5 2.4 0 97 30.43 80.67

PACB 444-S3-34 x  Ki47 1,569 155 101 53 53 218 135 2 1.9 1.9 2.0 2.2 2.5 0 102 30.32 82.74

PACB 444-S3-37 x  Ki47 1,422 141 92 54 54 216 132 6 2.0 2.7 2.4 2.8 2.8 4 105 31.86 82.83

PACB 444-S3-40 x  Ki47 1,423 141 92 53 53 205 128 4 2.0 2.3 2.1 2.5 2.6 1 91 27.75 81.20

PACB 444-S3-44 x  Ki47 1,282 127 83 53 52 203 122 3 1.9 2.4 2.4 2.5 2.8 0 97 29.04 81.94

PACB 444-S3-50 x  Ki47 1,391 138 90 52 52 207 125 3 1.9 3.1 2.4 3.0 2.5 0 98 26.78 82.58

PACB 444-S3-56 x  Ki47 1,325 131 86 53 52 203 127 0 1.9 2.7 2.3 2.8 2.8 1 98 28.22 80.30

PACB 444-S3-59 x  Ki47 1,336 132 86 54 53 210 128 12 1.9 3.1 2.1 3.0 2.6 1 98 28.33 79.08

PACB 444-S3-61 x  Ki47 1,419 141 92 54 53 209 129 4 1.9 2.3 2.1 2.7 2.4 1 98 29.83 80.44

PACB 444-S3-76 x  Ki47 1,382 137 89 54 53 207 125 2 1.9 2.7 2.4 2.6 2.5 0 93 31.83 81.91

PACB 444-S3-79 x  Ki47 1,516 150 98 53 53 209 127 3 2.0 2.2 2.4 2.7 2.5 0 98 28.60 83.30

PACB 444-S3-81 x  Ki47 1,562 155 101 52 51 222 131 4 2.0 2.2 2.2 2.5 2.7 0 101 33.23 82.32

PACB 444-S3-84 x  Ki47 1,377 136 89 53 52 209 128 3 2.0 2.8 2.4 2.8 2.7 0 95 29.66 82.53

PACB 444-S3-87 x  Ki47 1,284 127 83 53 54 201 125 4 2.0 3.0 2.7 3.0 2.8 1 94 29.86 81.46

PACB 444-S3-92 x  Ki47 1,355 134 87 54 53 219 136 2 1.9 3.3 2.7 3.2 3.0 5 107 29.22 79.71

Gold 604 913 91 59 52 51 191 118 19 2.8 2.7 2.5 3.4 3.0 0 97 23.93 79.45
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Gold 605 1,009 100 65 52 51 192 111 32 2.1 3.0 2.6 3.3 3.4 4 95 24.02 73.20

Suwan 3601 1,151 114 74 54 53 194 117 3 2.0 3.1 2.5 3.0 3.1 1 102 27.80 80.12

Suwan 3853 1,392 138 90 53 52 206 130 3 1.9 2.8 2.2 2.7 2.6 1 96 29.52 80.43

Suwan 3851(check) 1,550 154 100 53 52 201 122 0 1.9 2.4 2.4 2.7 2.6 1 99 30.28 78.16

Mean 1,377 53 52 207 125 3 2 3 2 3 3 1 97 29 80

CV (%) 11.6 1.4 1.7 2.7 4.0 130.0 8.4 9.7 8.1 7.1 6.5 193.5 5.6 21.7 4.5

LSD (0.05) 315 1.1 1 11 10 9 0.3 0.5 0.4 0.4 0.4 4 11 12.47 7.09

LSD (0.01) 415 1.5 2 14 13 12 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5 5 14 16.44 9.35

1 ��[[� 1-5 ; 1 =  �����/�, 5 =  �����1���/�
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C 515-S3-2 x Ki46 1276 163 88 53 52 198 113 2 1.9 2.3 2.4 2.6 3.0 4 90 29 80

C 515-S3-3 x Ki46 1105 141 76 52 52 196 123 3 1.8 2.2 2.5 2.6 2.9 3 78 27 78

C 515-S3-5 x Ki46 1210 154 84 53 52 203 115 3 1.7 2.1 2.2 2.6 2.7 3 87 31 79

C 515-S3-6 x Ki46 1402 179 97 53 54 203 138 3 1.7 2.0 2.1 2.3 2.7 0 85 26 77

C 515-S3-7 x Ki46 1202 153 83 53 52 198 111 2 1.8 2.0 2.3 2.5 2.9 0 91 28 74

C 515-S3-11 x Ki46 1151 147 80 52 52 211 109 1 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6 1 92 27 75

C 515-S3-14 x Ki46 1319 168 91 52 52 198 111 3 2.0 1.9 2.1 2.4 2.9 2 95 29 77

C 515-S3-16 x Ki46 1271 162 88 53 53 198 100 4 2.0 2.0 2.5 2.6 2.6 0 84 29 77

C 515-S3-19 x Ki46 1224 156 85 53 53 196 106 5 1.8 2.1 2.1 2.4 2.9 1 85 32 80

C 515-S3-20 x Ki46 1109 142 77 54 54 193 106 1 1.8 2.0 2.4 2.4 2.6 1 83 30 76

C 515-S3-21 x Ki46 1214 155 84 53 53 202 111 5 2.0 2.0 2.3 2.6 2.6 2 87 30 77

C 515-S3-22 x Ki46 1269 162 88 54 53 208 122 1 1.7 2.0 2.4 2.4 2.6 0 87 30 75

C 515-S3-24 x Ki46 1168 149 81 53 52 196 110 1 1.8 2.0 2.4 2.7 2.8 2 88 31 69

C 515-S3-26 x Ki46 1146 146 79 51 51 191 105 2 1.8 2.5 2.3 2.7 2.8 0 93 25 77
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C 515-S3-27 x Ki46 1,121 143 78 53 52 196 121 7 2.1 2.1 2.3 2.7 3.1 1 83 28.36 77.76

C 515-S3-29 x Ki46 1,159 148 80 53 52 199 114 3 1.9 2.0 2.5 2.6 2.5 4 87 31.25 77.36

C 515-S3-30 x Ki46 1,196 153 83 53 53 194 111 0 1.5 2.0 2.2 2.2 2.9 1 94 30.90 75.77

C 515-S3-31 x Ki46 1,146 146 79 53 53 197 111 9 2.1 2.0 2.2 2.5 2.9 0 82 28.22 77.62

C 515-S3-33 x Ki46 968 124 67 52 52 199 113 8 2.1 2.1 2.3 2.6 2.9 5 74 30.19 77.05

C 515-S3-34 x Ki46 1,133 145 78 52 52 187 104 8 1.6 2.2 2.1 2.6 2.8 2 86 29.27 71.52

C 515-S3-35 x Ki46 1,171 149 81 53 53 195 110 0 2.1 1.9 2.2 2.5 3.0 1 95 30.83 75.11

C 515-S3-37 x Ki46 1,025 131 71 53 53 192 107 5 1.9 2.3 2.3 2.5 2.9 1 77 30.66 75.99

C 515-S3-38 x Ki46 1,146 146 79 53 53 196 111 1 1.7 2.0 2.3 2.4 2.7 1 85 30.05 74.97

C 515-S3-40 x Ki46 1,260 161 87 53 53 204 112 3 1.7 2.1 2.2 2.4 2.7 5 96 30.31 76.40

C 515-S3-41 x Ki46 1,182 151 82 53 52 207 113 2 2.4 2.0 2.4 2.6 2.5 3 87 29.51 76.14

C 515-S3-42 x Ki46 1,300 166 90 53 52 194 110 5 1.7 2.0 2.3 2.4 2.5 1 86 32.55 77.65

C 515-S3-43 x Ki46 1,138 145 79 52 51 202 112 3 2.0 2.1 2.3 2.6 2.8 5 82 28.47 77.17

C 515-S3-44 x Ki46 1,080 138 75 53 53 200 111 5 1.9 2.1 2.4 2.6 2.8 1 81 30.47 74.93
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C 515-S3-46 x Ki46 1,183 151 82 54 54 199 116 3 1.7 2.0 1.9 2.3 2.9 6 91 31.97 77.10

C 515-S3-48 x Ki46 1,373 175 95 53 53 208 117 3 1.8 2.0 2.4 2.4 2.5 1 90 30.26 78.79

C 515-S3-49 x Ki46 1,128 144 78 53 53 198 102 7 1.8 2.1 2.4 2.6 2.7 2 79 29.77 77.07

C 515-S3-52 x Ki46 1,151 147 80 53 53 199 113 5 1.8 2.0 2.4 2.6 2.8 0 92 29.82 75.32

C 515-S3-53 x Ki46 1,102 141 76 54 53 202 109 5 1.8 2.0 2.2 2.3 2.7 3 81 31.44 73.84

C 515-S3-54 x Ki46 1,138 145 79 53 53 194 111 3 1.8 2.0 2.3 2.5 2.9 4 79 29.98 74.90

C 515-S3-55 x Ki46 1,373 175 95 53 53 200 115 2 1.7 2.1 2.3 2.4 2.8 2 88 29.49 78.04

C 515-S3-56 x Ki46 1,266 162 87 53 53 202 113 3 1.8 2.1 2.2 2.5 2.7 7 94 31.41 78.14

C 515-S3-57 x Ki46 1,089 139 75 53 53 178 110 4 1.9 2.0 2.2 2.5 2.7 0 81 30.19 76.91

C 515-S3-58 x Ki46 1,260 161 87 53 53 200 112 4 2.0 2.0 2.3 2.5 2.6 2 90 30.04 75.72

C 515-S3-59 x Ki46 1,341 171 93 54 53 206 115 4 2.0 1.9 2.2 2.2 2.5 3 79 30.01 77.44

C 515-S3-62 x Ki46 1,233 157 85 53 53 202 113 0 1.9 2.1 2.3 2.4 2.7 0 89 32.40 76.60

C 515-S3-65 x Ki46 1,119 143 77 53 52 190 103 1 1.9 2.1 2.6 2.5 2.9 2 80 31.77 74.23

C 515-S3-66 x Ki46 1,218 155 84 53 53 199 114 3 1.8 2.0 2.7 2.7 2.8 1 94 32.40 74.40
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C 515-S3-67 x Ki46 1,254 160 87 53 52 203 112 4 1.6 2.1 2.2 2.4 2.6 0 88 30.81 75.29

C 515-S3-70 x Ki46 1,220 156 84 53 53 200 117 6 2.0 2.0 2.1 2.2 2.5 1 88 31.80 75.96

C 515-S3-71 x Ki46 1,364 174 94 52 53 203 114 0 1.6 1.9 2.3 2.1 2.7 0 93 30.05 76.98

C 515-S3-72 x Ki46 1,177 150 81 54 54 204 109 1 1.7 1.9 2.1 2.3 2.8 0 86 30.67 75.99

C 515-S3-74 x Ki46 1,180 151 82 53 53 206 108 4 1.8 2.0 2.2 2.4 2.9 6 87 29.82 74.13

C 515-S3-79 x Ki46 1,347 172 93 52 52 194 109 2 1.8 2.0 2.1 2.2 2.5 11 87 30.61 77.02

C 515-S3-81 x Ki46 1,134 145 78 53 53 193 107 4 1.9 2.0 2.4 2.4 2.8 2 84 30.01 78.20

C 515-S3-83 x Ki46 1,138 145 79 53 53 192 105 0 1.5 1.9 2.3 2.2 2.9 6 85 32.95 78.95

C 515-S3-84 x Ki46 1,249 159 86 53 52 203 109 3 2.0 2.1 2.1 2.7 2.6 0 84 31.51 76.61

C 515-S3-88 x Ki46 1,243 159 86 53 53 199 113 5 1.8 2.1 2.2 2.7 2.5 3 85 31.24 77.91

C 515-S3-89 x Ki46 1,190 152 82 53 53 193 104 1 1.8 2.0 2.3 2.4 2.9 6 87 29.41 73.89

C 515-S3-93 x Ki46 1,478 189 102 53 52 206 114 3 1.8 2.0 2.1 2.4 2.6 1 92 30.18 77.58

C 515-S3-94 x Ki46 1,170 149 81 54 54 202 114 2 2.0 1.9 2.1 2.4 2.6 4 87 32.52 74.02

C 515-S3-96 x Ki46 1,176 150 81 53 52 201 112 2 1.9 2.0 2.8 2.7 2.8 8 77 30.11 76.37
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C 515-S3-108 x Ki46 1,288 164 89 53 52 201 111 2 1.7 2.0 2.1 2.4 2.4 2 93 29.24 76.10

C 515-S3-109 x Ki46 1,389 177 96 53 52 203 115 0 1.7 2.0 2.3 2.2 2.4 6 96 28.57 76.52

C 515-S3-112 x Ki46 1,212 155 84 53 53 196 104 1 1.7 2.0 2.2 2.3 2.6 2 89 30.55 76.48

C 515-S3-114 x Ki46 1,101 140 76 53 52 196 113 1 1.7 2.0 2.3 2.4 2.8 3 81 28.26 75.74

C 515-S3-116 x Ki46 1,202 153 83 53 52 208 111 6 1.6 2.0 2.3 2.6 2.6 7 78 30.76 74.54

C 515-S3-120 x Ki46 1,220 156 84 53 53 198 109 1 1.9 1.9 2.4 2.5 2.9 4 84 32.35 75.75

C 515-S3-121 x Ki46 1,204 154 83 52 52 207 110 5 2.0 2.0 2.9 2.7 2.8 9 86 29.37 77.03

C 515-S3-122 x Ki46 1,154 147 80 53 53 193 106 1 1.8 2.0 2.3 2.4 2.6 0 88 33.43 74.81

C 515-S3-123 x Ki46 1,091 139 75 53 52 208 118 4 2.0 2.1 2.3 2.5 2.6 0 81 31.95 76.46

C 515-S3-126 x Ki46 1,179 150 81 52 52 189 93 3 1.8 2.0 2.0 2.5 2.9 5 91 30.61 77.46

C 515-S3-130 x Ki46 1,247 159 86 53 53 189 113 2 1.8 2.0 2.1 2.4 2.9 2 92 29.10 75.90

C 515-S3-131 x Ki46 1,068 136 74 53 53 202 105 2 1.9 2.0 2.3 2.6 2.6 1 88 28.89 76.25

C 515-S3-132 x Ki46 1,248 159 86 54 54 188 105 1 1.7 1.9 2.1 2.1 2.9 2 94 30.42 76.56

C 515-S3-133 x Ki46 1,264 161 87 52 52 199 112 2 1.9 2.0 2.4 2.5 2.6 4 88 31.21 75.85
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C 515-S3-2 x Ki47 1,410 180 97 53 53 211 124 8 1.9 2.1 2.9 2.9 2.6 6 87 31.55 79.40

C 515-S3-3 x Ki47 1,615 206 112 53 53 216 130 2 1.8 2.1 2.4 2.5 2.6 0 96 31.96 78.34

C 515-S3-5 x Ki47 1,230 157 85 53 52 199 120 4 1.8 2.4 2.2 2.6 2.6 2 92 29.65 79.17

C 515-S3-6 x Ki47 1,220 156 84 53 53 204 121 2 1.8 2.6 2.2 2.6 2.5 1 88 31.31 78.75

C 515-S3-7 x Ki47 1,166 149 81 52 52 210 121 2 1.8 2.9 2.3 3.0 3.0 7 90 27.32 78.74

C 515-S3-11 x Ki47 1,331 170 92 53 52 218 127 0 1.6 2.3 2.5 2.5 2.6 3 92 28.96 82.25

C 515-S3-14 x Ki47 1,405 179 97 54 54 216 129 5 1.8 2.3 2.2 2.6 2.4 2 97 32.70 78.53

C 515-S3-16 x Ki47 1,191 152 82 53 52 204 115 0 2.0 2.9 2.9 3.0 2.9 6 91 29.75 79.72

C 515-S3-19 x Ki47 1,351 172 93 53 52 203 119 6 1.9 2.3 2.3 2.6 2.6 2 92 32.16 81.84

C 515-S3-20 x Ki47 1,234 158 85 54 53 199 119 1 1.7 2.5 2.3 2.5 2.7 1 85 30.24 80.66

C 515-S3-21 x Ki47 1,379 176 95 53 53 211 130 4 1.8 2.1 2.8 2.7 2.4 4 87 31.73 81.10

C 515-S3-22 x Ki47 1,350 172 93 53 53 206 115 0 2.1 2.1 2.2 2.5 2.4 1 81 33.36 77.47

C 515-S3-24 x Ki47 1,221 156 84 53 53 204 114 2 1.7 2.4 2.1 2.2 2.7 1 82 30.74 74.73

C 515-S3-26 x Ki47 1,510 193 104 54 53 209 122 0 1.7 2.5 2.2 2.7 2.5 8 91 31.94 81.06
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C 515-S3-27 x Ki47 1,320 169 91 53 53 210 132 0 1.8 2.1 2.3 2.4 2.4 6 90 30.20 78.25

C 515-S3-29 x Ki47 1,318 168 91 54 53 203 120 2 1.6 2.0 2.5 2.5 2.5 2 86 32.70 80.71

C 515-S3-30 x Ki47 1,305 167 90 53 54 213 129 4 1.8 2.3 2.2 2.4 2.4 0 92 31.27 78.66

C 515-S3-31 x Ki47 1,247 159 86 52 52 202 120 3 1.5 2.9 2.3 2.8 2.5 1 85 31.19 78.38

C 515-S3-33 x Ki47 1,362 174 94 53 52 205 121 4 1.9 2.4 2.4 2.7 2.6 2 91 30.59 80.62

C 515-S3-34 x Ki47 1,296 165 90 53 54 204 119 4 1.9 2.5 2.2 2.6 2.5 0 94 30.37 81.23

C 515-S3-35 x Ki47 1,312 167 91 53 53 198 122 2 1.8 2.0 2.2 2.3 2.5 1 97 30.94 76.13

C 515-S3-37 x Ki47 1,255 160 87 54 54 195 111 1 1.8 2.3 2.5 2.6 2.8 1 89 32.68 80.36

C 515-S3-38 x Ki47 1,274 163 88 53 53 209 128 3 1.8 2.2 2.2 2.5 2.6 4 86 32.15 78.15

C 515-S3-40 x Ki47 1,329 170 92 53 53 209 123 3 1.6 2.1 2.1 2.2 2.5 1 86 30.01 79.39

C 515-S3-41 x Ki47 1,416 181 98 53 52 210 124 2 1.8 2.2 2.3 2.5 2.5 0 93 30.34 79.21

C 515-S3-42 x Ki47 1,329 170 92 53 53 208 117 5 1.8 2.8 2.2 2.7 2.6 3 87 32.86 83.62

C 515-S3-43 x Ki47 1,225 156 85 54 54 205 117 3 1.8 2.1 2.3 2.2 2.5 2 90 31.42 79.17

C 515-S3-44 x Ki47 1,424 182 98 52 51 201 113 1 1.8 2.5 2.3 2.6 2.6 4 92 28.04 82.81
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C 515-S3-46 x Ki47 1,657 212 115 54 53 208 126 1 1.6 2.1 2.2 2.4 2.3 0 101 33.28 82.77

C 515-S3-48 x Ki47 1,526 195 106 53 53 220 127 7 1.9 2.4 2.3 2.6 2.4 1 93 31.54 83.37

C 515-S3-49 x Ki47 1,301 166 90 53 52 204 118 8 1.7 2.2 2.3 2.6 2.5 1 97 31.46 79.51

C 515-S3-52 x Ki47 1,415 181 98 54 54 209 128 2 1.7 2.5 2.4 2.6 2.6 1 87 31.02 78.69

C 515-S3-53 x Ki47 1,524 195 105 53 53 193 125 3 1.7 2.0 2.2 2.4 2.3 0 93 31.33 78.92

C 515-S3-54 x Ki47 1,477 189 102 54 53 204 119 2 1.7 2.1 2.2 2.3 2.5 1 95 31.23 81.76

C 515-S3-55 x Ki47 1,412 180 98 53 53 209 126 3 1.7 2.2 2.2 2.5 2.5 3 84 30.60 78.16

C 515-S3-56 x Ki47 1,351 172 93 53 53 205 122 4 1.8 2.4 2.3 2.4 2.5 4 98 30.81 77.99

C 515-S3-57 x Ki47 1,257 160 87 53 53 209 126 8 1.8 2.4 2.2 2.4 2.7 2 86 29.75 79.43

C 515-S3-58 x Ki47 1,377 176 95 54 54 206 125 3 1.8 2.4 2.2 2.5 2.5 1 88 33.13 80.31

C 515-S3-59 x Ki47 1,436 183 99 54 53 214 124 3 2.0 2.4 2.3 2.5 2.3 5 85 31.41 80.86

C 515-S3-62 x Ki47 1,342 171 93 53 53 204 122 4 1.7 2.1 2.0 2.2 2.6 1 93 29.75 77.23

C 515-S3-65 x Ki47 1,262 161 87 53 53 196 112 3 1.8 2.6 2.2 2.5 2.6 1 91 32.40 80.74

C 515-S3-66 x Ki47 1,296 165 90 53 53 205 122 4 1.8 2.4 2.8 2.6 2.9 5 91 30.34 77.57
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C 515-S3-67 x Ki47 1,405 179 97 53 53 213 126 2 1.8 2.4 2.2 2.4 2.6 0 94 29.50 80.87

C 515-S3-70 x Ki47 1,315 168 91 53 53 213 124 3 1.6 2.1 2.2 2.5 2.6 3 94 31.19 71.79

C 515-S3-71 x Ki47 1,313 168 91 53 53 207 121 3 2.0 2.1 2.2 2.4 2.5 1 91 31.18 78.29

C 515-S3-72 x Ki47 1,221 156 84 54 54 217 130 2 1.8 2.2 2.3 2.5 2.6 0 85 31.33 78.75

C 515-S3-74 x Ki47 1,304 166 90 53 53 209 121 5 1.7 2.4 2.2 2.5 2.5 2 87 31.29 78.65

C 515-S3-79 x Ki47 1,314 168 91 54 53 207 125 1 1.6 2.0 2.2 2.2 2.6 2 92 31.48 78.98

C 515-S3-81 x Ki47 1,337 171 92 53 53 212 122 2 1.7 2.6 2.4 2.6 2.6 7 79 29.47 84.56

C 515-S3-83 x Ki47 1,240 158 86 53 53 200 113 4 1.9 2.0 2.3 2.5 2.6 4 84 32.25 78.11

C 515-S3-84 x Ki47 1,389 177 96 54 54 214 121 1 1.5 2.3 2.2 2.5 2.5 0 93 32.61 78.22

C 515-S3-88 x Ki47 1,377 176 95 52 52 212 127 0 1.6 2.4 2.4 2.5 2.5 2 94 30.68 80.10

C 515-S3-89 x Ki47 1,344 172 93 52 53 204 115 2 1.8 2.3 2.5 2.6 2.6 3 92 30.96 78.81

C 515-S3-93 x Ki47 1,229 157 85 52 53 201 112 2 1.8 2.0 2.2 2.3 2.6 2 83 31.10 78.25

C 515-S3-94 x Ki47 1,287 164 89 53 53 208 118 2 1.6 2.4 2.1 2.4 2.5 3 87 31.82 78.93

C 515-S3-96 x Ki47 1,280 163 88 53 52 199 114 1 1.6 2.1 2.3 2.5 2.6 3 87 28.76 79.06
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C 515-S3-108 x Ki47 1,474 188 102 53 52 216 124 0 1.7 2.4 2.3 2.6 2.6 0 94 29.51 81.58

C 515-S3-109 x Ki47 1,506 192 104 53 53 205 123 4 1.8 2.0 2.3 2.2 2.5 2 91 29.53 80.29

C 515-S3-112 x Ki47 1,259 161 87 54 54 209 126 5 1.7 2.4 2.3 2.6 2.6 4 87 31.39 80.92

C 515-S3-114 x Ki47 1,332 170 92 53 54 190 125 3 1.6 2.0 2.2 2.4 2.5 3 85 33.40 78.18

C 515-S3-116 x Ki47 1,218 155 84 53 52 200 125 2 1.9 2.6 2.5 2.8 2.7 10 91 32.09 79.22

C 515-S3-120 x Ki47 1,389 177 96 53 53 211 121 1 1.8 2.0 2.4 2.3 2.3 1 96 33.31 78.63

C 515-S3-121 x Ki47 1,053 134 73 53 53 203 115 2 1.8 2.6 2.3 2.8 3.0 2 84 31.04 78.96

C 515-S3-122 x Ki47 1,298 166 90 53 53 202 120 5 1.7 2.7 2.2 2.8 2.6 0 91 29.36 77.20

C 515-S3-123 x Ki47 1,166 149 81 53 53 213 123 0 1.7 2.4 2.3 2.7 2.6 6 88 30.98 76.38

C 515-S3-126 x Ki47 1,357 173 94 51 52 182 124 2 1.7 2.1 2.2 2.5 2.5 1 97 32.52 76.71

C 515-S3-130 x Ki47 1,366 174 94 52 53 209 124 2 1.7 2.3 2.5 2.6 2.7 2 94 29.96 78.85

C 515-S3-131 x Ki47 1,221 156 84 52 53 196 112 0 1.7 2.1 2.3 2.4 2.6 0 99 30.87 78.99

C 515-S3-132 x Ki47 1,401 179 97 53 53 194 113 3 1.7 2.2 2.1 2.2 2.5 2 86 31.19 86.69

C 515-S3-133 x Ki47 1,053 134 73 53 53 201 117 6 1.8 2.4 2.4 2.6 2.6 5 75 30.78 78.38
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Gold 604 915 117 63 51 51 182 105 15 2.0 2.6 2.3 2.7 3.1 1 97 26.04 80.36

Gold 605 783 100 54 51 51 186 105 12 1.9 3.0 2.2 3.0 2.9 1 98 24.59 74.84

Suwan 3601 1,043 133 72 54 53 184 113 2 1.6 2.5 2.3 2.6 2.6 0 93 28.69 79.59

Suwan 3851(check) 1,447 185 100 53 52 197 116 2 1.8 2.4 2.3 2.5 2.6 2 93 31.33 76.54

Mean 1,261 53 53 202 116 3 1.8 2.2 2.3 2.5 2.7 2 88 30.54 77.86

CV(%) 8.8 1.0 1.2 3.6 4.8 104.0 10.8 8.7 7.9 8.1 6.8 143.5 8.8 4.5 3.2

LSD (0.05) 220 1 1 14 11 6 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 7 15 2.74 4.86

LSD (0.01) 290 1 2 19 14 8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 9 20 3.62 6.42
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Suwan2(S)C7-S3-1 x  Ki46 1,394 148 90 48 48 196 98 4 1.7 2.0 2.4 2.4 2.1 2 99 28.00 74.80

Suwan2(S)C7-S3-2 x  Ki46 1,235 132 80 50 48 202 112 2 2.0 2.6 2.0 2.6 2.2 0 92 27.50 76.20

Suwan2(S)C7-S3-7 x  Ki46 1,279 136 83 51 51 216 115 2 2.0 1.8 1.7 2.4 2.1 0 95 27.30 74.20

Suwan2(S)C7-S3-9 x  Ki46 1,260 134 81 51 50 219 122 3 1.6 2.3 2.0 2.5 2.4 2 97 26.10 75.00

Suwan2(S)C7-S3-10 x  Ki46 1,230 131 79 49 50 202 112 8 1.9 2.3 1.8 2.4 2.3 1 91 27.00 73.60

Suwan2(S)C7-S3-11 x  Ki46 1,189 127 77 50 50 208 119 5 1.9 2.0 2.0 2.4 2.4 5 94 25.00 76.30

Suwan2(S)C7-S3-14 x  Ki46 1,296 138 84 48 48 206 113 8 2.0 1.9 2.1 2.4 2.4 1 97 27.20 72.40

Suwan2(S)C7-S3-16 x  Ki46 1,267 135 82 50 48 203 111 3 1.8 1.9 2.0 2.3 2.4 1 94 28.50 72.80

Suwan2(S)C7-S3-18 x  Ki46 1,107 118 72 49 48 208 121 7 1.9 2.3 2.1 2.6 2.8 0 92 25.20 77.50

Suwan2(S)C7-S3-19 x  Ki46 1,189 127 77 50 49 198 107 4 2.0 2.4 2.0 2.9 2.4 1 95 26.40 73.60

Suwan2(S)C7-S3-20 x  Ki46 1,308 139 85 50 49 205 111 6 1.9 1.8 2.1 2.3 2.4 0 94 26.60 81.10

Suwan2(S)C7-S3-21 x  Ki46 1,160 124 75 52 52 225 120 2 2.0 2.0 1.7 2.6 2.5 1 92 27.60 69.30

Suwan2(S)C7-S3-22 x  Ki46 1,207 129 78 50 48 214 115 5 2.0 1.8 1.9 2.1 2.3 0 90 26.70 73.80

Suwan2(S)C7-S3-23 x  Ki46 1,201 128 78 51 51 209 116 7 1.9 2.2 2.0 2.3 2.4 0 90 27.90 74.70

Suwan2(S)C7-S3-25 x  Ki46 1,336 142 86 50 48 205 114 17 2.0 2.1 2.1 2.6 2.1 2 92 25.10 75.20
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Suwan2(S)C7-S3-27 x  Ki46 1,158 123 75 51 50 197 119 4 1.8 2.4 1.9 2.5 2.5 0 99 27.40 71.40

Suwan2(S)C7-S3-28 x  Ki46 1,228 131 79 50 49 198 110 7 1.8 2.0 1.9 2.3 2.5 1 90 27.20 75.20

Suwan2(S)C7-S3-30 x  Ki46 1,210 129 78 51 50 203 109 5 1.5 1.9 1.9 2.1 2.4 1 92 27.00 73.20

Suwan2(S)C7-S3-31 x  Ki46 1,242 132 80 51 49 174 112 1 1.8 1.8 2.0 2.3 2.0 1 90 27.90 75.00

Suwan2(S)C7-S3-36 x  Ki46 1,255 134 81 51 50 203 117 0 1.7 2.5 2.0 2.5 2.5 1 90 25.30 77.70

Suwan2(S)C7-S3-44 x  Ki46 1,058 113 68 49 48 202 105 5 1.7 2.4 2.1 2.7 2.5 2 94 26.70 73.50

Suwan2(S)C7-S3-45 x  Ki46 1,333 142 86 50 50 209 114 2 1.9 1.8 2.1 2.3 2.1 2 93 26.00 72.60

Suwan2(S)C7-S3-46 x  Ki46 1,254 133 81 48 48 203 113 2 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 3 100 25.80 71.60

Suwan2(S)C7-S3-49 x  Ki46 1,280 136 83 51 51 216 118 8 1.7 2.3 1.9 2.5 2.1 2 95 25.60 73.70

Suwan2(S)C7-S3-50 x  Ki46 1,420 151 92 51 50 210 124 7 1.9 2.6 1.9 2.7 2.2 3 95 27.20 75.70

Suwan2(S)C7-S3-52 x  Ki46 1,334 142 86 52 52 206 122 3 1.9 2.3 1.9 2.5 2.1 2 92 27.50 73.10

Suwan2(S)C7-S3-53 x  Ki46 1,151 123 74 48 48 198 108 8 1.9 2.1 2.3 2.6 2.7 2 94 26.10 76.60

Suwan2(S)C7-S3-54 x  Ki46 1,237 132 80 50 50 201 110 3 1.9 2.4 2.1 2.6 2.5 2 94 26.00 73.10

Suwan2(S)C7-S3-57 x  Ki46 1,223 130 79 51 50 205 104 2 1.9 2.0 2.0 2.2 2.3 1 92 26.20 71.70

Suwan2(S)C7-S3-59 x  Ki46 1,378 147 89 49 48 198 106 5 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5 2 97 27.50 74.20
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Suwan2(S)C7-S3-1 x Ki 47 1,230 131 79 49 50 201 109 6 1.9 2.7 2.0 2.5 2.4 0 95 27.70 76.90

Suwan2(S)C7-S3-2 x  Ki 47 1,174 125 76 50 49 198 115 6 1.9 2.8 2.0 3.0 2.5 0 92 28.40 76.00

Suwan2(S)C7-S3-7 x  Ki 47 1,348 144 87 50 50 211 121 2 1.9 2.1 1.9 2.1 2.1 1 93 29.90 77.50

Suwan2(S)C7-S3-9 x  Ki 47 1,195 127 77 51 51 206 120 4 1.9 2.7 2.1 2.9 2.5 1 97 26.30 77.00

Suwan2(S)C7-S3-10 x  Ki 47 1,270 135 82 48 49 207 116 4 1.8 3.0 1.9 2.7 2.2 2 98 27.20 76.20

Suwan2(S)C7-S3-11 x  Ki 47 1,682 179 109 53 53 213 129 6 1.8 1.8 2.0 2.2 2.3 3 98 33.10 82.40

Suwan2(S)C7-S3-14 x  Ki 47 1,366 146 88 49 48 209 121 2 2.0 2.5 2.0 2.6 2.2 5 100 28.90 75.00

Suwan2(S)C7-S3-16 x  Ki 47 1,206 128 78 49 49 205 119 1 1.9 2.6 2.0 2.5 2.5 3 93 29.90 77.90

Suwan2(S)C7-S3-18 x  Ki 47 1,200 128 78 48 47 202 114 7 1.9 3.6 1.8 3.1 2.6 2 100 25.40 78.80

Suwan2(S)C7-S3-19 x  Ki 47 1,352 144 87 50 49 213 123 10 2.1 3.1 1.9 2.9 2.3 4 98 27.90 79.80

Suwan2(S)C7-S3-20 x  Ki 47 1,404 150 91 50 51 208 113 4 1.9 2.2 2.0 2.2 2.0 2 102 27.60 77.70

Suwan2(S)C7-S3-21 x  Ki 47 1,414 151 91 52 52 203 114 4 1.6 2.6 1.9 2.6 2.2 1 100 29.40 74.80

Suwan2(S)C7-S3-22 x  Ki 47 1,246 133 81 50 49 204 123 7 1.9 2.6 1.9 2.5 2.4 1 96 27.40 75.40

Suwan2(S)C7-S3-23 x  Ki 47 1,270 135 82 52 51 207 117 6 1.7 2.4 1.9 2.3 2.3 0 90 30.10 77.20

Suwan2(S)C7-S3-25 x  Ki 47 1,223 130 79 51 49 209 118 10 2.1 2.5 2.1 2.8 2.3 0 87 28.70 80.20
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Suwan2(S)C7-S3-27 x  Ki 47 1,217 130 79 50 48 205 119 2 1.6 3.0 2.0 3.0 2.3 1 96 26.60 75.50

Suwan2(S)C7-S3-28 x  Ki 47 1,071 114 69 49 48 202 119 5 2.0 2.9 2.0 3.0 2.5 0 92 25.50 80.50

Suwan2(S)C7-S3-30 x  Ki 47 1,194 127 77 48 48 200 117 3 1.7 2.1 2.0 2.3 2.3 0 94 27.80 75.50

Suwan2(S)C7-S3-31 x  Ki 47 1,296 138 84 51 50 205 110 3 1.8 2.4 1.6 2.1 2.3 0 98 28.80 76.20

Suwan2(S)C7-S3-36 x  Ki 47 1,141 122 74 49 48 203 116 5 1.9 2.9 2.2 2.9 2.7 1 93 27.00 82.10

Suwan2(S)C7-S3-44 x  Ki 47 1,031 110 67 51 49 184 115 8 1.6 3.2 2.1 3.1 2.7 0 91 25.20 79.70

Suwan2(S)C7-S3-45 x  Ki 47 1,261 134 82 49 49 205 119 4 1.7 1.8 2.0 2.1 2.1 0 98 27.40 73.90

Suwan2(S)C7-S3-46 x  Ki 47 1,312 140 85 49 49 206 120 10 1.7 2.0 2.2 2.4 2.6 11 90 29.50 78.60

Suwan2(S)C7-S3-49 x  Ki 47 1,236 132 80 51 51 216 125 9 1.9 2.9 1.9 2.9 2.5 0 95 26.00 77.20

Suwan2(S)C7-S3-50 x  Ki 47 1,081 115 70 50 48 208 122 17 2.0 3.0 2.0 2.9 2.6 2 98 26.40 74.50

Suwan2(S)C7-S3-52 x  Ki 47 1,208 129 78 51 51 202 120 3 1.6 3.0 2.0 2.8 2.5 2 96 27.30 76.60

Suwan2(S)C7-S3-53 x  Ki 47 1,122 119 73 49 48 205 120 5 2.0 3.3 2.1 3.2 2.5 0 93 25.90 78.10

Suwan2(S)C7-S3-54 x  Ki 47 1,096 117 71 50 48 208 115 2 1.8 3.5 2.0 3.0 2.5 1 92 27.70 76.70

Suwan2(S)C7-S3-57 x  Ki 47 1,129 120 73 50 49 209 118 6 1.7 2.6 2.1 2.7 2.2 1 88 25.50 74.30

Suwan2(S)C7-S3-59 x  Ki 47 1,327 141 86 50 49 203 112 2 1.8 2.2 2.0 2.5 2.2 0 105 31.30 78.20
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Gold 604 1,131 120 73 51 51 195 111 4 2.0 2.7 2.0 2.7 2.5 0 94 25.20 79.70

Gold 605 939 100 61 51 51 187 107 6 1.8 2.7 2.1 2.8 3.0 1 92 25.20 75.70

Suwan 3601 1,114 119 72 53 52 192 122 3 1.9 3.4 1.9 2.7 2.6 1 93 30.00 78.70

Suwan 3851(check) 1,547 165 100 53 52 197 119 3 1.9 2.3 2.1 2.5 2.3 1 97 32.50 75.80

Mean 1,241 50 49 204 116 5 1.9 2.4 2.0 2.6 2.4 1 95 27.35 75.92

CV(%) 8.6 1.6 2.0 3.8 4.9 104.5 10.3 14.1 6.8 10.3 8.2 195 5.6 4.0 3.3

LSD (0.05) 315 1 1 11 10 9 0.3 0.5 0.4 0.4 0.4 4 11 12.47 7.09

LSD (0.01) 415 1 2 14 13 12 0.4 0.6 0.5 0.5 0.5 5 14 16.44 9.35
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���,��- Ki 46 $%& Ki 47

�����
��� gca Ki 46 Ki 47 ()%���

PACB 116-S3-66 217 1,591 1,634 1,613

PACB 116-S3-135 215 1,504 1,717 1,611

PACB 444-S3-34 184 1,591 1,569 1,580

PACB 116-S3-87 157 1,428 1,678 1,553

PACB 116-S3-149 144 1,469 1,610 1,540

PACB 116-S3-13 124 1,455 1,585 1,520

PACB 116-S3-84 112 1,611 1,406 1,508

PACB 116-S3-21 112 1,513 1,503 1,508

PACB 444-S3-40 112 1,593 1,423 1,508

PACB 129-S3-15 107 1,379 1,628 1,503

PACB 116-S3-14 107 1,539 1,468 1,503

PACB 116-S3-55 106 1,385 1,619 1,502

PACB 116-S3-42 100 1,520 1,473 1,496

PACB 444-S3-81 98 1,425 1,562 1,494

PACB 116-S3-85 94 1,411 1,570 1,490

PACB 116-S3-94 82 1,488 1,467 1,478

PACB 116-S3-120 81 1,394 1,559 1,477

PACB 444-S3-9 80 1,534 1,418 1,476

PACB 116-S3-98 79 1,554 1,397 1,475

PACB 116-S3-108 70 1,412 1,521 1,466

PACB 444-S3-5 64 1,486 1,434 1,460

PACB 116-S3-1 63 1,509 1,410 1,459

PACB 116-S3-78 62 1,491 1,424 1,458

PACB 116-S3-46 59 1,436 1,474 1,455

PACB 116-S3-26 59 1,444 1,466 1,455

PACB 116-S3-125 55 1,344 1,557 1,451
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PACB 116-S3-58 53 1,542 1,355 1,449

PACB 116-S3-74 45 1,478 1,404 1,441

PACB 116-S3-119 43 1,457 1,420 1,439

PACB 116-S3-63 42 1,397 1,480 1,438

PACB 116-S3-137 42 1,383 1,494 1,438

PACB 444-S3-37 41 1,452 1,422 1,437

PACB 116-S3-88 40 1,349 1,523 1,436

PACB 444-S3-15 40 1,389 1,482 1,436

PACB 444-S3-11 33 1,307 1,552 1,429

PACB 116-S3-15 32 1,498 1,359 1,428

PACB 116-S3-12 32 1,551 1,305 1,428

PACB 116-S3-146 32 1,386 1,470 1,428

PACB 116-S3-51 30 1,368 1,485 1,426

PACB 129-S3-34 25 1,467 1,376 1,421

PACB 116-S3-41 21 1,437 1,397 1,417

PACB 444-S3-79 20 1,317 1,516 1,416

PACB 116-S3-62 19 1,431 1,400 1,415

PACB 116-S3-48 19 1,471 1,359 1,415

PACB 116-S3-19 16 1,443 1,382 1,412

PACB 116-S3-147 14 1,299 1,520 1,410

PACB 116-S3-33 11 1,436 1,379 1,407

PACB 116-S3-143 9 1,412 1,397 1,405

PACB 116-S3-116 7 1,591 1,216 1,403

PACB 116-S3-52 4 1,340 1,460 1,400

PACB 444-S3-16 4 1,148 1,651 1,400

PACB 444-S3-8 2 1,541 1,255 1,398

PACB 444-S3-61 0 1,372 1,419 1,396
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PACB 116-S3-36 -1 1,296 1,494 1,395

PACB 116-S3-10 -2 1,351 1,437 1,394

PACB 444-S3-92 -4 1,430 1,355 1,392

PACB 129-S3-61 -6 1,389 1,391 1,390

PACB 116-S3-44 -8 1,389 1,387 1,388

PACB 116-S3-101 -10 1,321 1,452 1,386

PACB 129-S3-23 -12 1,423 1,345 1,384

PACB 444-S3-50 -17 1,367 1,391 1,379

PACB 116-S3-60 -19 1,388 1,366 1,377

PACB 116-S3-49 -19 1,357 1,397 1,377

PACB 116-S3-56 -19 1,376 1,378 1,377

PACB 116-S3-35 -21 1,390 1,359 1,375

PACB 116-S3-20 -22 1,358 1,390 1,374

PACB 129-S3-81 -22 1,415 1,333 1,374

PACB 116-S3-89 -23 1,411 1,336 1,373

PACB 444-S3-28 -26 1,274 1,467 1,370

PACB 129-S3-82 -29 1,382 1,352 1,367

PACB 129-S3-59 -34 1,473 1,251 1,362

PACB 116-S3-67 -35 1,232 1,489 1,361

PACB 116-S3-57 -38 1,433 1,282 1,358

PACB 129-S3-80 -39 1,215 1,498 1,357

PACB 129-S3-56 -40 1,436 1,275 1,356

PACB 116-S3-133 -45 1,332 1,369 1,351

PACB 129-S3-60 -50 1,259 1,434 1,346

PACB 444-S3-59 -51 1,354 1,336 1,345

PACB 444-S3-19 -54 1,359 1,325 1,342

PACB 444-S3-84 -58 1,298 1,377 1,338
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PACB 444-S3-44 -63 1,385 1,282 1,333

PACB 129-S3-84 -65 1,259 1,402 1,331

PACB 444-S3-76 -68 1,273 1,382 1,328

PACB 116-S3-148 -71 1,251 1,398 1,325

PACB 116-S3-40 -72 1,394 1,253 1,324

PACB 116-S3-96 -74 1,254 1,391 1,322

PACB 116-S3-65 -76 1,397 1,243 1,320

PACB 116-S3-129 -76 1,320 1,320 1,320

PACB 129-S3-78 -79 1,379 1,255 1,317

PACB 116-S3-27 -88 1,331 1,285 1,308

PACB 129-S3-44 -90 1,266 1,347 1,306

PACB 444-S3-56 -94 1,278 1,325 1,302

PACB 116-S3-79 -95 1,287 1,315 1,301

PACB 129-S3-62 -100 1,349 1,243 1,296

PACB 129-S3-30 -105 1,405 1,178 1,291

PACB 129-S3-58 -110 1,291 1,281 1,286

PACB 116-S3-106 -114 1,303 1,261 1,282

PACB 116-S3-131 -123 1,401 1,146 1,273

PACB 116-S3-112 -134 1,250 1,274 1,262

PACB 444-S3-3 -136 1,326 1,195 1,260

PACB 129-S3-86 -137 1,286 1,232 1,259

PACB 129-S3-49 -157 1,230 1,247 1,239

PACB 444-S3-26 -164 1,077 1,387 1,232

PACB 116-S3-150 -168 1,260 1,197 1,228

PACB 444-S3-87 -220 1,068 1,284 1,176

PACB 129-S3-99 -247 1,191 1,106 1,149

PACB 129-S3-5 -248 1,165 1,132 1,148
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PACB 129-S3-40 -293 1,067 1,138 1,103

PACB 129-S3-97 -315 1,070 1,092 1,081

PACB 116-S3-71 -615 114 1,449 781

()%��� 1,367 1,394 1,381

	%	%'� (��./<�/)



123

�������	
����� 5 gca ������������ S3  ��� C 515 !"# 
"
"$�%&"������"'
�(�)��*
�#+�,����������� S3 ��� C 515 �* ����������)��* Ki 46 !"# Ki 47

��������� gca Ki 46 Ki 47 %&"���

C 515-S3-2 217 1,276 1,410 1,343

C 515-S3-3 215 1,105 1,615 1,360

C 515-S3-5 184 1,210 1,230 1,220

C 515-S3-6 157 1,402 1,220 1,311

C 515-S3-7 144 1,202 1,166 1,184

C 515-S3-11 124 1,151 1,331 1,241

C 515-S3-14 112 1,319 1,405 1,362

C 515-S3-16 112 1,271 1,191 1,231

C 515-S3-19 112 1,224 1,351 1,287

C 515-S3-20 107 1,109 1,234 1,172

C 515-S3-21 107 1,214 1,379 1,296

C 515-S3-22 106 1,269 1,350 1,310

C 515-S3-24 100 1,168 1,221 1,195

C 515-S3-26 98 1,146 1,510 1,328

C 515-S3-27 94 1,121 1,320 1,221

C 515-S3-29 82 1,159 1,318 1,238

C 515-S3-30 81 1,196 1,305 1,251

C 515-S3-31 80 1,146 1,247 1,197

C 515-S3-33 79 968 1,362 1,165

C 515-S3-34 70 1,133 1,296 1,214

C 515-S3-35 64 1,171 1,312 1,241

C 515-S3-37 63 1,025 1,255 1,140

C 515-S3-38 62 1,146 1,274 1,210

C 515-S3-40 59 1,260 1,329 1,294

C 515-S3-41 59 1,182 1,416 1,299

C 515-S3-42 55 1,300 1,329 1,314

C 515-S3-43 53 1,138 1,225 1,181

C 515-S3-44 45 1,080 1,424 1,252

C 515-S3-46 43 1,183 1,657 1,420
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��������� gca Ki 46 Ki 47 %&"���

C 515-S3-48 42 1,373 1,526 1,450

C 515-S3-49 42 1,128 1,301 1,214

C 515-S3-52 41 1,151 1,415 1,283

C 515-S3-53 40 1,102 1,524 1,313

C 515-S3-54 40 1,138 1,477 1,307

C 515-S3-55 33 1,373 1,412 1,393

C 515-S3-56 32 1,266 1,351 1,308

C 515-S3-57 32 1,089 1,257 1,173

C 515-S3-58 32 1,260 1,377 1,319

C 515-S3-59 30 1,341 1,436 1,389

C 515-S3-62 25 1,233 1,342 1,287

C 515-S3-65 21 1,119 1,262 1,190

C 515-S3-66 20 1,218 1,296 1,257

C 515-S3-67 19 1,254 1,405 1,329

C 515-S3-70 19 1,220 1,315 1,268

C 515-S3-71 16 1,364 1,313 1,339

C 515-S3-72 14 1,177 1,221 1,199

C 515-S3-74 11 1,180 1,304 1,242

C 515-S3-79 9 1,347 1,314 1,331

C 515-S3-81 7 1,134 1,337 1,236

C 515-S3-83 4 1,138 1,240 1,189

C 515-S3-84 4 1,249 1,389 1,319

C 515-S3-88 2 1,243 1,377 1,310

C 515-S3-89 0 1,190 1,344 1,267

C 515-S3-93 -1 1,478 1,229 1,354

C 515-S3-94 -2 1,170 1,287 1,228

C 515-S3-96 -4 1,176 1,280 1,228

C 515-S3-108 -6 1,288 1,474 1,381

C 515-S3-109 -8 1,389 1,506 1,448

C 515-S3-112 -10 1,212 1,259 1,235
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��������� gca Ki 46 Ki 47 %&"���

C 515-S3-114 -12 1,101 1,332 1,216

C 515-S3-116 -17 1,202 1,218 1,210

C 515-S3-120 -19 1,220 1,389 1,305

C 515-S3-121 -19 1,204 1,053 1,128

C 515-S3-122 -19 1,154 1,298 1,226

C 515-S3-123 -21 1,091 1,166 1,129

C 515-S3-126 -22 1,179 1,357 1,268

C 515-S3-130 -22 1,247 1,366 1,307

C 515-S3-131 -23 1,068 1,221 1,145

C 515-S3-132 -26 1,248 1,401 1,324

C 515-S3-133 -29 1,264 1,053 1,159
%&"��� 1,204 1,330 1,267
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����� 6 gca ������������ S3  ��� Suwan 2(S)C7 '() 
(
(*�+,(������(-
�.

�/��0�)1�2����������� S3 ��� Suwan 2(S)C7 �0 �������/��0

Ki 46 '() Ki 47  

��������� gca Ki 46 Ki 47 +,(���

Suwan2(S)C7-S3-1 67 1,394 1,230 1,312

Suwan2(S)C7-S3-2 -41 1,235 1,174 1,204

Suwan2(S)C7-S3-7 68 1,279 1,348 1,313

Suwan2(S)C7-S3-9 -18 1,260 1,195 1,227

Suwan2(S)C7-S3-10 5 1,230 1,270 1,250

Suwan2(S)C7-S3-11 190 1,189 1,682 1,435

Suwan2(S)C7-S3-14 86 1,296 1,366 1,331

Suwan2(S)C7-S3-16 -8 1,267 1,206 1,237

Suwan2(S)C7-S3-18 -92 1,107 1,200 1,153

Suwan2(S)C7-S3-19 25 1,189 1,352 1,270

Suwan2(S)C7-S3-20 111 1,308 1,404 1,356

Suwan2(S)C7-S3-21 42 1,160 1,414 1,287

Suwan2(S)C7-S3-22 -18 1,207 1,246 1,227

Suwan2(S)C7-S3-23 -9 1,201 1,270 1,236

Suwan2(S)C7-S3-25 35 1,336 1,223 1,280

Suwan2(S)C7-S3-27 -58 1,158 1,217 1,187

Suwan2(S)C7-S3-28 -95 1,228 1,071 1,150

Suwan2(S)C7-S3-30 -43 1,210 1,194 1,202

Suwan2(S)C7-S3-31 24 1,242 1,296 1,269

Suwan2(S)C7-S3-36 -47 1,255 1,141 1,198

Suwan2(S)C7-S3-44 -200 1,058 1,031 1,045

Suwan2(S)C7-S3-45 52 1,333 1,261 1,297

Suwan2(S)C7-S3-46 38 1,254 1,312 1,283
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��������� gca Ki 46 Ki 47 +,(���

Suwan2(S)C7-S3-49 13 1,280 1,236 1,258

Suwan2(S)C7-S3-50 5 1,420 1,081 1,250

Suwan2(S)C7-S3-52 26 1,334 1,208 1,271

Suwan2(S)C7-S3-53 -109 1,151 1,122 1,136

Suwan2(S)C7-S3-54 -79 1,237 1,096 1,166

Suwan2(S)C7-S3-57 -69 1,223 1,129 1,176

Suwan2(S)C7-S3-59 107 1,378 1,327 1,352

+,(��� 1,247 1,243 1,245
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./C� % % 	�� 	�� 9�. 9�. % (1-5) (1-5) (1-5) (1-5) (1-5) % % % %

PACB 116-S5-10 x C 515-S5-  2 1118 205 92 51 50 208 115 25 1.9 2.3 2.6 2.7 2.7 2 112 26.85 84.73

C 515-S5-  2          x PACB 116-S5- 15 877 161 72 53 52 194 107 23 2.1 2.5 2.9 2.8 2.8 2 92 26.63 80.98

C 515-S5-  2          x PACB 116-S5- 42 1022 188 84 53 52 213 119 27 2.1 2.5 2.7 2.9 2.8 1 101 26.10 83.70

PACB 116-S5- 44 x C 515-S5-  2 739 136 61 53 53 205 110 30 2.2 2.9 3.0 3.1 2.9 0 97 26.26 82.30

PACB 116-S5- 58 x C 515-S5-  2 1068 196 88 53 52 220 128 11 2.1 2.2 2.8 2.8 2.7 5 104 27.34 83.67

PACB 116-S5- 78 x C 515-S5-  2 1116 205 92 52 52 214 126 12 1.9 2.6 2.9 3.0 2.8 1 104 26.56 83.58

C 515-S5-  2          x PACB 116-S5- 98 1022 187 84 52 52 208 114 26 2.4 2.2 2.3 2.8 2.6 1 94 26.74 81.23

C 515-S5-  2          x PACB 129-S5- 61 1221 224 100 53 52 229 125 20 2.0 2.5 2.8 2.8 2.3 0 100 26.21 83.29

PACB 444-S5- 28 x C 515-S5-  2 921 169 76 53 53 199 107 16 2.0 2.5 3.2 3.2 2.8 2 94 27.56 81.62

C 515-S5-  2          x PACB 444-S5- 40 976 179 80 54 53 217 117 28 2.1 2.5 2.8 2.8 2.7 1 95 25.41 81.62

C 515-S5-  41        x PACB 116-S5-10 1061 195 87 51 51 214 112 35 2.1 2.2 2.3 2.5 2.4 2 99 29.07 83.34

PACB 116-S5-15 x C 515-S5-  41 1157 212 95 53 53 215 113 20 2.0 2.1 2.3 2.5 2.3 1 98 27.98 81.98

PACB 116-S5-42 x C 515-S5-  41 1138 209 93 52 52 214 116 39 1.8 2.1 2.5 2.4 2.3 2 98 27.50 84.22

C 515-S5-  41        x PACB 116-S5-44 882 162 72 53 52 209 113 42 2.2 2.4 2.6 2.6 2.7 0 95 26.73 81.27

C 515-S5-  41        x PACB 116-S5-58 1219 224 100 52 51 218 119 21 2.0 2.2 2.5 2.6 2.2 0 103 26.09 83.87

PACB 116-S5-78 x C 515-S5-  41 1176 216 97 52 53 213 119 18 1.9 2.2 2.4 2.5 2.3 0 99 28.78 84.69

PACB 116-S5-98 x C 515-S5-  41 1045 192 86 54 54 216 118 36 2.2 2.4 2.4 2.6 2.7 1 97 28.94 83.53

C 515-S5-  41        x PACB 129-S5-61 1171 215 96 52 52 226 115 26 2.3 2.5 2.6 2.7 2.5 1 96 25.91 83.98

C 515-S5-  41        x PACB 444-S5-28 1038 190 85 52 52 203 109 26 2.0 2.1 2.8 2.8 2.5 0 94 30.33 82.66
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C 515-S5-  41        x PACB 444-S5-40 1046 192 86 53 52 213 108 31 2.1 2.3 2.4 2.4 2.4 2 97 25.38 82.71

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-10 1081 198 89 51 51 203 114 10 1.9 2.5 2.3 2.7 2.6 1 114 28.67 83.66

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-15 938 172 77 52 51 198 109 25 1.8 2.1 2.3 2.4 2.7 0 99 26.89 81.25

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-42 887 163 73 51 50 211 122 25 2.2 2.7 2.7 2.9 2.8 3 98 26.92 84.83

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-44 725 133 59 52 51 190 105 35 2.3 3.1 2.7 3.2 3.1 2 92 25.72 81.99

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-58 1049 192 86 51 51 208 119 22 2.3 2.7 2.6 2.9 2.5 2 99 27.04 83.45

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-78 1004 184 82 51 51 208 124 29 1.7 2.5 2.5 2.8 2.6 0 100 25.84 83.15

C 515-S5-  42        x PACB 116-S5-98 918 168 75 52 52 202 112 30 2.2 2.4 2.4 2.7 2.7 1 95 28.43 82.57

C 515-S5-  42        x PACB 129-S5-61 1040 191 85 52 52 212 120 34 2.3 2.7 2.5 2.8 2.6 1 101 26.56 84.54

C 515-S5-  42        x PACB 444-S5-28 801 147 66 52 51 203 109 22 2.3 2.6 2.8 3.0 3.0 1 93 29.45 83.23

C 515-S5-  42        x PACB 444-S5-40 1059 194 87 53 53 209 114 23 2.0 2.4 2.2 2.5 2.6 1 103 26.22 83.92

C 515-S5-  59       x PACB 116-S5-10 1083 199 89 51 51 214 113 24 1.9 2.3 2.5 2.5 2.7 0 106 25.60 84.25

PACB 116-S5-15 x C 515-S5-  59 1127 207 92 53 53 218 111 7 2.0 2.2 2.4 2.5 2.5 0 95 28.19 81.84

PACB 116-S5-42 x C 515-S5-  59 1055 194 87 53 53 213 121 27 2.1 2.4 2.2 2.5 2.3 2 102 26.73 82.00

PACB 116-S5-44 x C 515-S5-  59 788 145 65 53 53 204 112 37 2.4 2.7 2.6 3.0 2.9 3 100 26.06 80.16

PACB 116-S5-58 x C 515-S5-  59 1015 186 83 54 54 222 121 23 2.1 2.2 2.5 2.6 2.5 8 98 26.96 82.80

PACB 116-S5-78 x C 515-S5-  59 1126 207 92 53 53 218 125 10 1.7 2.2 2.2 2.4 2.6 0 102 27.91 82.30

PACB 116-S5-98 x C 515-S5-  59 1063 195 87 54 53 209 116 29 2.4 2.3 2.5 2.7 2.5 1 99 28.19 80.42

C 515-S5-  59       x PACB 129-S5-61 1287 236 106 53 53 226 123 31 2.2 2.2 2.5 2.7 2.4 3 99 27.32 83.07
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PACB 444-S5-28 x C 515-S5-  59 1110 204 91 54 53 206 113 15 2.1 2.3 2.9 2.9 2.7 2 96 27.48 81.34

PACB 444-S5-40 x C 515-S5-  59 1007 185 83 54 54 210 116 21 1.8 2.1 2.2 2.3 2.7 2 101 25.87 80.72

PACB 116-S5-10 x C 515-S5-  67 1035 190 85 50 50 210 117 29 2.2 2.4 2.4 2.6 2.6 0 101 25.57 83.78

C 515-S5-  67       x PACB 116-S5-15 969 178 79 52 51 208 112 37 2.4 2.4 2.5 2.8 2.8 2 99 25.20 81.00

C 515-S5-  67       x PACB 116-S5-42 1062 195 87 51 50 217 122 33 2.2 2.4 2.4 2.7 2.7 0 102 25.86 87.11

C 515-S5-  67       x PACB 116-S5-44 751 138 62 53 53 204 114 35 2.4 2.6 2.6 2.9 2.9 0 95 26.75 79.75

PACB 116-S5-58 x C 515-S5-  67 1007 185 83 52 52 215 120 10 2.3 2.5 2.3 2.7 2.5 3 94 27.42 81.89

C 515-S5-  67       x PACB 116-S5-78 1148 211 94 53 52 219 126 22 1.8 2.3 2.2 2.4 2.4 3 101 27.34 83.18

C 515-S5-  67       x PACB 116-S5-98 941 173 77 52 52 204 113 37 2.5 2.6 2.5 2.9 2.7 0 101 28.60 80.35

C 515-S5-  67       x PACB 129-S5-61 1049 192 86 52 52 224 120 26 2.4 2.4 2.2 2.8 2.6 0 95 25.15 82.73

C 515-S5-  67       x PACB 444-S5-28 913 168 75 53 53 204 110 18 2.7 2.6 2.4 3.1 2.9 2 102 27.89 81.61

C 515-S5-  67       x PACB 444-S5-40 995 183 82 52 52 216 122 35 2.3 2.5 2.5 2.6 2.7 0 100 25.55 82.89

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-10 1126 207 92 53 52 207 115 14 2.2 2.1 2.3 2.5 2.6 0 105 27.67 82.21

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-15 1036 190 85 54 53 208 112 23 2.1 2.4 2.4 2.7 2.6 1 99 29.16 79.68

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-42 1031 189 85 54 52 216 120 24 2.1 2.3 2.5 2.8 2.7 2 94 27.60 81.44

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-44 755 138 62 54 53 205 112 31 2.0 2.8 2.6 3.0 3.0 2 97 27.35 79.36

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-58 1063 195 87 52 52 218 122 19 2.2 2.3 2.5 2.7 2.6 10 99 29.14 80.82

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-78 1094 201 90 51 51 216 121 1 1.6 2.4 2.4 2.4 2.5 1 99 27.65 82.71

C 515-S5-  79       x PACB 116-S5-98 919 169 75 54 54 205 111 22 2.3 2.2 2.4 2.7 2.9 3 95 28.64 79.55
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C 515-S5-  79       x PACB 129-S5-61 1207 221 99 52 52 222 118 37 2.5 2.4 2.7 2.8 2.3 5 100 28.48 83.33

PACB 444-S5-28 x C 515-S5-  79 962 176 79 52 52 197 105 23 2.1 2.4 2.7 2.8 2.7 2 96 27.50 82.27

C 515-S5-  79       x PACB 444-S5-40 1171 215 96 53 53 213 111 13 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5 1 100 27.84 82.21

PACB 116-S5-10 x C 515-S5-  116 889 163 73 52 51 201 113 16 2.3 2.3 2.9 3.0 2.8 2 102 26.32 81.66

C 515-S5-  116     x PACB 116-S5-15 978 179 80 53 52 211 115 14 2.3 2.5 3.2 3.1 2.8 1 97 24.79 80.14

C 515-S5-  116     x PACB 116-S5-42 913 168 75 54 53 218 123 15 2.0 2.8 2.7 2.9 2.8 1 98 25.39 80.03

C 515-S5-  116     x PACB 116-S5-44 637 117 52 53 53 208 114 9 2.3 3.0 2.9 3.2 2.8 0 89 26.72 80.26

C 515-S5-  116     x PACB 116-S5-58 973 178 80 54 53 216 124 14 2.4 2.3 2.9 3.0 2.8 2 109 27.99 80.72

PACB 116-S5-78 x C 515-S5-  116 979 180 80 53 52 212 123 8 1.9 2.6 2.7 2.8 2.8 1 102 26.38 81.61

C 515-S5-  116     x PACB 116-S5-98 1004 184 82 54 53 211 116 15 2.1 2.3 2.6 2.8 2.6 0 95 27.72 78.32

C 515-S5-  116     x PACB 129-S5-61 1113 204 91 53 52 225 122 5 2.0 2.6 3.0 3.1 2.7 4 96 27.48 81.67

C 515-S5-  116     x PACB 444-S5-28 1015 186 83 52 52 205 111 14 2.0 2.4 3.3 3.1 2.5 2 98 27.12 80.44

PACB 444-S5-40 x C 515-S5-  116 882 162 72 54 53 210 113 21 2.4 2.7 2.6 3.0 2.6 1 93 24.23 80.22

C 515-S5-  120      x PACB 116-S5-10 934 171 77 47 47 189 104 16 2.4 2.6 2.4 3.0 3.1 0 125 25.94 82.01

PACB 116-S5-15 x C 515-S5-  120 1118 205 92 52 53 215 115 25 1.9 2.0 2.4 2.3 2.5 0 100 28.00 81.52

PACB 116-S5-42 x C 515-S5-  120 1019 187 84 52 51 208 119 25 2.1 2.3 2.4 2.7 2.7 0 106 28.37 84.61

PACB 116-S5-44 x C 515-S5-  120 805 148 66 53 53 209 112 42 2.6 2.7 2.5 3.2 2.7 2 95 27.52 78.59

PACB 116-S5-58 x C 515-S5-  120 1131 208 93 53 53 219 124 22 2.0 2.0 2.3 2.3 2.5 4 103 28.60 83.93

PACB 116-S5-78 x C 515-S5-  120 1070 196 88 52 52 207 118 13 1.8 2.2 2.4 2.4 2.7 4 101 27.96 83.36
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C 515-S5-  120      x PACB 116-S5-98 1085 199 89 53 54 206 112 29 2.1 2.2 2.3 2.5 2.5 0 97 28.30 80.42

PACB 129-S5-61 x C 515-S5-  120 1080 198 89 54 54 222 116 33 2.1 2.5 2.7 2.7 2.4 0 97 27.07 83.11

PACB 444-S5-28 x C 515-S5-  120 929 171 76 54 54 198 109 25 1.9 2.3 2.3 2.6 2.8 0 100 28.98 83.65

PACB 444-S5-40 x C 515-S5-  120 1109 204 91 53 53 215 119 23 2.2 2.2 2.5 2.4 2.5 0 100 25.80 82.91

C 515-S5-  126     x PACB 116-S5-10 904 166 74 50 49 199 111 23 2.4 2.7 2.5 3.0 2.7 1 113 25.62 81.62

C 515-S5-  126     x PACB 116-S5-15 836 153 69 49 49 207 115 19 2.4 2.7 2.5 3.0 2.7 1 112 25.24 75.22

C 515-S5-  126     x PACB 116-S5-42 904 166 74 49 48 211 122 16 2.3 2.8 2.6 2.9 2.6 0 110 24.72 82.52

C 515-S5-  126     x PACB 116-S5-44 720 132 59 50 49 206 114 34 2.4 2.9 2.8 3.1 2.9 1 92 23.57 79.72

C 515-S5-  126     x PACB 116-S5-58 917 168 75 51 50 210 115 24 2.8 2.7 2.5 3.0 2.7 0 102 25.50 80.78

PACB 116-S5-78 x C 515-S5-  126 1020 187 84 49 49 215 126 19 1.9 2.8 2.5 3.0 2.8 1 112 25.47 80.84

PACB 116-S5-98 x C 515-S5-  126 946 174 78 51 51 208 114 41 2.9 2.7 2.5 3.0 2.6 0 100 26.33 78.85

PACB 129-S5-61 x C 515-S5-  126 994 182 82 49 48 211 114 55 2.6 2.8 2.4 3.0 2.5 0 103 25.71 81.45

PACB 444-S5-28 x C 515-S5-  126 922 169 76 49 49 198 109 27 2.2 2.8 2.8 3.1 2.8 2 102 24.75 80.60

PACB 444-S5-40 x C 515-S5-  126 863 158 71 49 49 206 116 38 2.8 3.0 2.5 3.3 2.7 0 105 22.77 81.49

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-10 1073 197 88 51 51 213 118 18 2.0 2.2 2.5 2.6 2.5 0 101 27.95 83.74

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-15 1053 193 86 52 52 206 116 18 2.1 2.3 2.5 2.4 2.7 0 99 28.13 80.44

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-42 1065 195 87 52 52 214 120 18 2.3 2.2 2.7 2.8 2.6 1 103 27.45 83.14

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-44 969 178 79 52 53 205 114 22 2.3 2.7 2.9 3.0 2.8 1 97 26.50 85.04

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-58 1209 222 99 52 52 214 125 16 2.3 1.8 2.7 2.8 2.3 1 100 27.88 82.47
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C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-78 1098 201 90 52 52 213 124 1 1.7 2.0 2.5 2.4 2.4 0 97 29.02 79.59

C 515-S5- 83         x PACB 116-S5-98 1033 190 85 52 52 201 108 36 2.5 2.4 2.5 2.8 2.7 1 97 28.20 80.40

C 515-S5- 83         x PACB 129-S5-61 1129 207 93 53 53 221 119 27 2.0 2.4 2.6 2.7 2.5 1 97 26.96 82.71

C 515-S5- 83         x PACB 444-S5-28 998 183 82 52 52 195 108 29 2.2 2.5 2.8 3.0 2.6 2 100 29.77 84.77

C 515-S5- 83         x PACB 444-S5-40 1022 188 84 52 52 213 113 29 2.2 2.3 2.6 2.6 2.7 1 99 26.11 82.34

PACB 116-S3-135 x Ki47 1293 237 106 53 52 217 122 0 1.9 2.1 2.4 2.4 2.1 1 102 29.82 82.72

PACB 116-S3-  87 x Ki47 1056 194 87 52 51 213 117 7 1.9 2.6 2.5 2.8 2.4 1 97 28.29 80.54

PACB 444-S3-  16 x Ki47 1301 239 107 52 52 220 125 7 1.9 2.2 2.5 2.5 2.1 0 103 28.81 81.95

C 515-S3-145 x Ki47 1460 268 120 51 50 218 124 4 1.7 2.1 2.1 2.2 2.2 0 98 29.14 84.53

PACB 116-S3-  66 x Ki47 1079 198 88 52 52 222 129 19 2.0 2.5 2.8 3.0 2.5 1 104 28.43 82.76

PACB 444-S3-  94 x Ki47 1182 217 97 52 51 219 126 16 2.3 2.2 2.2 2.5 2.3 2 98 26.74 83.81

C 515-S3- 48 x Ki47 1221 224 100 52 51 222 124 16 2.1 2.4 2.5 2.5 2.2 2 97 28.44 82.58

PACB 116-S3-149 x Ki47 1144 210 94 52 51 220 121 24 2.1 2.6 2.7 3.0 2.3 0 94 29.32 84.94

C 515-S3- 136 x Ki47 1332 244 109 51 50 221 126 16 1.8 2.1 2.3 2.4 2.3 0 100 27.40 79.60

PACB 444-S3-  34 x Ki46 1194 219 98 51 50 209 114 3 2.3 2.4 2.3 2.6 2.2 0 101 27.06 79.97

PACB 116-S3-  13 x Ki47 1148 211 94 52 51 219 131 20 2.1 2.4 2.5 2.7 2.3 0 100 28.85 82.95

PACB 116-S3- 120 x Ki47 1139 209 93 51 50 201 112 7 1.9 2.6 2.6 2.5 2.4 0 96 26.49 83.68

PACB 116-S3-  55 x Ki47 1306 240 107 53 51 211 113 6 1.8 2.1 2.3 2.3 2.2 2 103 30.28 84.06

PACB 116-S3- 116 x Ki46 1240 228 102 50 48 207 116 6 2.2 2.5 2.2 2.7 2.3 0 99 26.83 81.85
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PACB 444-S3-  11 x Ki47 1263 232 104 53 52 224 126 18 1.8 2.2 2.2 2.4 2.2 1 107 27.96 85.31

C 515-S3- 109 x Ki47 1240 227 102 51 49 212 117 18 2.1 2.5 2.3 2.4 2.3 0 97 26.87 83.40

C 515-S3-   53 x Ki47 1184 217 97 52 52 226 124 8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.5 1 98 27.75 81.76

Gold 604 653 120 54 49 48 182 104 34 2.4 3.1 2.4 3.0 3.1 1 96 25.49 81.62

Gold 605 545 100 45 48 48 181 102 38 2.7 3.0 2.5 3.2 3.3 6 96 25.35 82.52

Suwan 3601 705 129 58 52 51 192 107 36 2.3 3.3 2.5 3.2 3.0 3 91 28.95 89.92

Suwan 3851 (check) 1219 224 100 50 49 190 105 18 2.1 2.7 2.4 2.9 2.6 0 104 28.01 81.89

Mean 1030 52 52 210 116 22 2.1 2.4 2.5 2.7 2.6 1 100 27.15 82.21

CV(%) 6.90 1.49 1.78 2.37 3.42 60.51 12.96 8.46 6.52 7.14 5.90 161 5.10 3.76 2.08

LSD (0.05) 141 2 2 10 8 27 0.6 0.4 0.3 0.4 0.3 4 10 2.02 3.38

LSD (0.01) 186 2 2 13 10 35 0.7 0.5 0.4 0.5 0.4 5 13 2.68 4.47
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Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5- 2 954 155 81 50 50 206 110 30 3.0 2.7 2.5 3.2 2.6 0 99 25.97 79.78

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5- 2 962 156 81 47 47 197 107 22 2.8 2.6 2.6 2.9 2.9 2 96 24.70 78.85

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5- 2 837 136 71 49 49 198 104 15 2.7 3.1 2.5 3.2 2.8 2 97 23.74 77.86

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5- 2 937 152 79 48 48 199 109 26 3.1 2.7 2.5 3.3 2.7 0 93 22.88 79.91

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5- 2 934 151 79 47 48 204 115 32 3.3 2.7 2.4 3.6 2.8 2 101 24.26 78.85

C 515-S5- 2           x Suwan 2(S)C7-S6-23 814 132 69 50 49 208 112 29 3.2 2.8 2.5 3.2 2.8 4 95 24.43 79.22

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5- 2 839 136 71 49 49 194 107 32 3.4 2.7 2.5 3.5 2.9 4 96 22.20 80.35

C 515-S5- 2           x Suwan 2(S)C7-S6-31 960 156 81 49 49 200 108 24 2.9 2.6 2.5 3.1 2.7 0 94 25.49 77.90

C 515-S5- 2           x Suwan 2(S)C7-S6- 59 877 142 74 49 49 201 107 32 3.2 2.8 2.5 3.4 2.8 4 94 24.47 79.57

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5- 2 874 142 74 49 49 203 104 32 3.7 2.6 2.5 3.7 2.7 0 100 24.59 78.93

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1212 197 102 50 50 205 106 23 3.0 2.4 2.4 2.9 2.3 0 95 25.92 80.51

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6-14 1102 179 93 49 49 199 94 36 2.7 2.5 2.5 2.8 2.6 1 101 25.87 81.73

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6-19 1048 170 88 51 51 200 101 32 2.4 2.5 2.4 2.6 2.8 0 103 26.36 78.19

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6-20 996 161 84 48 48 195 101 34 2.5 2.5 2.5 2.6 2.8 1 98 24.61 81.55

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6-22 1006 163 85 48 48 205 110 36 3.5 2.7 2.5 3.4 2.7 2 98 23.19 78.13

C 515-S5-41         x Suwan 2(S)C7-S6-23 1022 166 86 50 50 209 108 41 3.6 2.5 2.5 3.5 2.5 3 98 25.58 80.61

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-41         933 151 79 48 48 193 99 35 2.8 2.8 2.5 3.1 2.8 0 97 23.49 81.09

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-41         1111 180 94 51 50 209 110 34 2.9 2.6 2.5 3.2 2.5 1 95 26.49 79.05

Suwan 2(S)C7-S6-59 x C 515-S5-41         908 147 77 49 49 193 94 31 2.8 2.6 2.5 3.0 2.8 3 92 24.45 80.71
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Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-41         969 157 82 49 49 195 96 38 2.7 2.4 2.5 2.8 2.5 1 96 23.48 78.81

C 515-S5-42         x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1049 170 89 49 49 192 109 30 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 0 98 25.71 79.90

C 515-S5-42         x Suwan 2(S)C7-S6-14 908 147 77 47 47 202 107 30 2.7 2.6 2.5 2.9 2.7 1 89 24.36 79.51

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-42 740 120 62 49 49 189 99 34 2.5 2.9 2.5 3.1 3.1 1 99 24.30 77.16

C 515-S5-42         x Suwan 2(S)C7-S6-20 957 155 81 47 47 189 106 20 2.3 2.8 2.5 2.8 2.7 0 101 23.99 80.83

C 515-S5-42         x Suwan 2(S)C7-S6-22 793 129 67 47 47 196 113 18 2.9 2.9 2.5 3.4 2.9 0 97 24.06 77.38

C 515-S5-42         x Suwan 2(S)C7-S6-23 915 148 77 50 50 202 116 42 3.4 2.8 2.5 3.4 2.7 3 98 24.63 78.58

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-42 838 136 71 47 47 183 105 37 2.7 3.0 2.5 3.2 2.7 2 100 22.15 81.38

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-42 982 159 83 48 48 198 110 23 2.6 2.6 2.4 2.8 2.5 1 97 25.17 77.23

Suwan 2(S)C7-S6-59 x C 515-S5-42 898 145 76 47 47 187 97 35 3.0 2.9 2.5 3.1 2.7 0 95 24.13 80.08

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-42 922 149 78 49 49 191 103 27 2.3 2.3 2.4 2.7 2.8 0 98 24.48 78.23

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5-59 1054 171 89 52 51 204 105 18 2.9 2.5 2.4 3.0 2.6 0 96 26.71 80.04

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5-59 1119 181 94 49 49 202 103 24 2.5 2.2 2.5 2.7 2.7 3 94 25.67 79.87

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-59 956 155 81 52 52 197 106 14 2.3 2.5 2.5 2.6 2.7 0 93 25.93 76.16

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5-59 1014 164 86 51 51 195 101 27 2.5 2.5 2.5 2.8 2.6 3 96 26.84 80.70

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5-59 957 155 81 50 49 198 107 23 3.0 3.0 2.5 3.3 2.8 1 95 23.56 79.66

C 515-S5-59                 x Suwan 2(S)C7-S6-23 961 156 81 51 51 211 116 30 3.2 2.5 2.5 3.2 2.8 1 96 25.20 78.52

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-59 909 147 77 48 48 187 100 29 3.0 2.6 2.5 3.3 2.8 1 96 23.06 82.12

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-59 1113 180 94 52 52 206 116 8 2.5 2.3 2.4 2.5 2.5 0 99 27.39 78.69
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Suwan 2(S)C7-S6-59 x C 515-S5-59 1102 179 93 49 49 205 107 26 2.9 2.5 2.5 2.9 2.5 0 95 24.67 79.29

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-59 1021 165 86 52 51 197 101 27 2.8 2.2 2.5 2.8 2.6 0 97 26.16 78.48

C 515-S5-67                 x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1074 174 91 49 49 208 114 36 3.3 2.6 2.5 3.3 2.4 -1 96 26.59 78.69

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5-67                 1006 163 85 47 48 205 110 27 2.5 2.5 2.5 2.7 2.8 0 96 24.59 77.71

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-67                 817 132 69 50 50 200 107 33 2.9 2.9 2.5 3.4 3.0 1 96 24.59 76.93

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5-67                 918 149 77 49 49 201 110 31 2.6 2.6 2.5 3.0 2.7 1 97 25.35 79.66

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5-67                 829 134 70 49 49 201 116 41 3.5 2.9 2.5 3.7 2.8 1 95 22.94 77.97

C 515-S5-67                 x Suwan 2(S)C7-S6-23 843 137 71 50 50 207 115 43 3.1 2.7 2.5 3.1 2.9 1 92 25.42 79.41

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-67                 845 137 71 48 47 190 105 36 3.1 2.8 2.5 3.2 2.9 1 94 22.98 75.24

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-67                 987 160 83 50 50 200 113 32 2.4 2.5 2.4 3.0 2.7 0 101 24.74 75.93

C 515-S5-67                 x Suwan 2(S)C7-S6- 59 939 152 79 48 48 192 102 36 2.6 2.7 2.5 2.9 2.8 0 98 23.41 78.67

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-67                 942 153 79 49 50 198 102 26 3.3 2.5 2.5 3.2 2.5 0 96 24.55 78.15

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5-79 951 154 80 50 49 200 106 38 3.4 2.7 2.5 3.4 2.6 0 94 26.65 71.03

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5-79 1007 163 85 46 47 191 99 27 3.0 2.7 2.5 3.2 2.8 1 101 25.89 75.78

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-79 898 146 76 49 49 190 97 36 2.4 3.0 2.5 2.9 2.8 0 97 25.72 76.04

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5-79 989 160 84 49 49 191 100 32 2.5 2.5 2.5 2.8 2.7 0 94 26.07 80.42

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5-79 818 133 69 49 47 190 98 28 3.3 2.8 2.5 3.4 2.8 0 98 24.75 75.82

C 515-S5-79                 x Suwan 2(S)C7-S6-23 900 146 76 52 51 203 114 34 3.8 2.5 2.5 3.5 2.8 3 100 25.79 78.50

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-79 1034 168 87 50 49 188 105 32 2.7 2.5 2.6 3.0 2.6 2 95 25.91 78.17
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Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-79 1068 173 90 50 50 199 107 30 2.5 2.5 2.4 2.5 2.5 1 99 27.15 77.68

C 515-S5-79                 x Suwan 2(S)C7-S6- 59 911 148 77 49 49 184 95 25 3.1 2.7 2.6 3.2 2.9 2 98 25.41 79.95

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-79 977 158 82 50 50 197 97 33 2.7 2.4 2.5 2.7 2.6 0 102 26.33 78.68

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5-116 1213 197 102 51 50 208 113 5 2.5 2.4 2.7 2.7 2.3 0 102 26.78 79.80

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5-116 932 151 79 47 48 201 104 18 2.6 2.5 2.7 2.9 2.9 2 96 24.01 77.73

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-116 994 161 84 49 48 193 99 19 2.5 2.6 2.7 3.0 2.7 0 101 24.86 74.60

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5-116 1048 170 88 50 49 197 104 10 2.4 2.5 2.4 2.6 2.7 1 98 23.80 78.19

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5-116 963 156 81 49 48 200 112 17 2.9 2.6 2.5 2.9 2.8 1 94 23.88 78.20

C 515-S5-116               x Suwan 2(S)C7-S6-23 1017 165 86 52 51 210 118 29 3.0 2.5 2.7 3.0 2.6 1 96 25.02 77.61

Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-116 779 126 66 50 49 186 102 35 2.7 2.7 2.6 3.1 2.9 0 98 23.85 78.90

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-116 1108 180 94 50 50 202 110 13 2.3 2.5 2.5 2.6 2.5 2 102 25.16 75.60

C 515-S5-116               x Suwan 2(S)C7-S6- 59 1026 166 87 49 49 198 101 23 2.6 2.6 2.7 3.0 2.7 0 98 25.87 78.54

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-116 977 158 82 49 49 197 102 18 2.5 2.4 2.6 2.8 2.7 1 97 24.23 76.67

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5-120 1071 174 90 51 51 210 110 28 3.1 2.4 2.5 3.2 2.5 0 99 27.23 78.55

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5-120 992 161 84 47 48 207 109 30 2.6 2.6 2.5 2.7 2.7 2 100 25.73 78.50

Suwan 2(S)C7-S6-19 x C 515-S5-120 897 145 76 50 50 192 99 30 3.2 2.6 2.5 3.2 2.7 0 98 26.12 77.45

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5-120 945 153 80 49 50 195 105 31 3.2 2.7 2.5 3.2 2.7 0 97 26.07 80.45

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5-120 875 142 74 48 49 201 110 28 3.4 2.7 2.5 3.4 2.8 0 93 25.59 77.02

C 515-S5-120               x Suwan 2(S)C7-S6-23 923 150 78 52 52 211 118 40 3.7 2.7 2.5 3.5 2.8 0 94 25.90 80.52
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Suwan 2(S)C7-S6-25 x C 515-S5-120 899 146 76 48 48 183 98 24 2.9 2.8 2.5 3.2 2.8 3 98 23.83 80.93

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5-120 1042 169 88 49 49 199 111 26 2.4 2.7 2.4 2.7 2.4 1 101 26.73 77.88

C 515-S5-120               x Suwan 2(S)C7-S6- 59 982 159 83 48 49 195 98 31 2.8 2.6 2.5 2.9 2.7 0 93 26.65 81.72

Suwan 2(S)C7-S6-60 x C 515-S5-120 984 159 83 49 49 205 104 26 3.5 2.3 2.5 3.2 2.7 1 98 24.40 78.65

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6- 1 848 138 72 48 48 199 109 29 3.5 2.8 2.5 3.5 2.7 -1 101 23.76 76.74

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-14 779 126 66 47 47 197 105 23 2.6 2.8 2.5 3.1 2.9 1 100 23.05 73.73

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-19 592 96 50 50 50 195 103 38 2.7 3.1 2.5 3.3 2.9 1 99 23.25 71.10

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-20 673 109 57 47 47 187 99 32 3.3 2.9 2.5 3.6 2.8 2 96 22.28 74.69

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-22 633 103 53 46 47 183 102 47 3.4 2.9 2.5 3.6 3.0 1 99 22.66 73.92

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-23 678 110 57 49 49 210 116 33 3.4 2.8 2.5 3.4 2.9 2 95 23.33 74.69

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-25 715 116 60 47 48 179 102 34 3.4 3.0 2.5 3.6 2.9 0 105 21.89 73.86

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-31 731 118 62 48 48 192 104 28 2.7 2.9 2.5 3.0 2.8 0 105 23.13 73.36

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-59 545 88 46 48 48 177 91 29 3.1 3.0 2.5 3.5 3.2 1 100 24.86 73.06

C 515-S5-126               x Suwan 2(S)C7-S6-60 805 130 68 48 48 190 95 36 3.3 2.9 2.5 3.5 2.8 0 94 23.90 75.72

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x C 515-S5- 83               960 156 81 49 49 192 101 26 3.0 2.5 2.5 3.2 2.7 0 96 25.52 77.88

Suwan 2(S)C7-S6-14 x C 515-S5- 83               850 138 72 47 48 196 102 25 3.6 2.7 2.5 3.6 2.9 2 93 26.36 77.47

C 515-S5- 83               x Suwan 2(S)C7-S6-19 756 123 64 50 50 185 106 23 3.0 3.0 2.5 3.3 2.8 1 93 25.98 77.40

Suwan 2(S)C7-S6-20 x C 515-S5- 83               917 149 77 49 49 190 96 31 2.8 2.6 2.5 2.9 2.8 2 95 26.38 79.92

Suwan 2(S)C7-S6-22 x C 515-S5- 83               837 136 71 49 49 192 107 30 3.3 2.7 2.5 3.5 2.7 2 97 25.16 76.74
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C 515-S5- 83               x Suwan 2(S)C7-S6-23 767 124 65 50 50 195 107 33 3.2 2.6 2.5 3.2 2.9 4 87 26.57 77.35

C 515-S5- 83               x Suwan 2(S)C7-S6-25 776 126 65 49 50 188 103 42 3.1 2.6 2.5 3.2 2.9 0 90 24.83 78.84

Suwan 2(S)C7-S6-31 x C 515-S5- 83               972 158 82 48 48 195 104 19 2.5 2.5 2.5 2.6 2.7 1 98 25.09 76.75

Suwan 2(S)C7-S6-59 x C 515-S5- 83               803 130 68 48 48 181 92 38 3.1 2.8 2.5 3.3 2.9 7 97 24.73 81.35

C 515-S5- 83               x Suwan 2(S)C7-S6-60 897 145 76 50 50 190 95 27 2.9 2.4 2.5 3.1 2.7 0 97 25.47 77.79

PACB 116-S3-135 x Ki47 1345 218 113 53 52 218 119 3 2.2 2.2 2.5 2.4 2.3 0 107 28.70 81.97

PACB 116-S3-  87 x Ki47 1103 179 93 51 51 213 114 17 2.6 2.8 2.4 3.0 2.4 2 102 27.91 80.85

PACB 444-S3-  16 x Ki47 1341 217 113 53 52 216 127 7 2.0 2.1 2.3 2.3 2.4 1 105 29.16 81.27

C 515-S3-145 x Ki47 1481 240 125 52 51 214 121 7 2.2 2.4 2.4 2.6 2.2 0 103 28.60 82.39

PACB 116-S3-  66 x Ki47 1210 196 102 53 52 219 127 17 2.7 2.6 2.5 2.8 2.6 0 113 27.89 81.33

PACB 444-S3-  94 x Ki47 1250 203 105 52 51 209 119 8 2.0 2.1 2.4 2.5 2.4 4 99 29.37 83.32

C 515-S3- 48 x Ki47 1278 207 108 52 52 213 118 12 2.2 2.4 2.5 2.6 2.4 1 97 27.98 82.02

PACB 116-S3-149 x Ki47 1212 196 102 52 52 207 109 21 2.5 2.6 2.5 2.8 2.4 1 100 28.61 83.01

C 515-S3- 136 x Ki47 1462 237 123 52 51 212 116 12 1.8 2.2 2.3 2.2 2.4 0 99 28.34 82.17

PACB 444-S3-  34 x Ki46 1217 197 103 53 50 202 114 8 2.6 2.4 2.4 2.7 2.5 1 100 27.43 80.17

PACB 116-S3-  13 x Ki47 1266 205 107 52 51 206 122 6 2.5 2.3 2.7 2.7 2.4 2 100 28.97 82.31

PACB 116-S3- 120 x Ki47 1259 204 106 52 51 195 110 1 1.8 2.5 2.5 2.5 2.5 0 105 27.56 82.55

PACB 116-S3-  55 x Ki47 1366 221 115 53 52 202 109 4 2.1 2.0 2.4 2.3 2.2 1 103 30.34 82.52

PACB 116-S3- 116 x Ki46 1320 214 111 51 50 204 112 16 1.9 2.4 2.5 2.4 2.4 0 101 25.79 80.39

1
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PACB 444-S3-  11 x Ki47 1249 202 105 54 52 211 121 16 2.0 2.2 2.5 2.7 2.3 1 102 27.71 83.06

C 515-S3- 109 x Ki47 1297 210 110 51 50 204 113 24 2.1 2.6 2.5 2.5 2.4 0 98 26.74 82.53

C 515-S3-   53 x Ki47 1344 218 113 53 52 219 121 4 2.2 2.2 2.3 2.6 2.3 1 98 28.63 81.61

Gold 604 726 118 61 50 49 177 101 38 2.9 2.8 2.5 3.2 2.9 2 94 23.21 80.47

Gold 605 617 100 52 50 50 172 95 32 3.1 3.0 2.5 3.3 3.2 4 97 23.39 77.15

Suwan 3601 768 124 65 52 49 179 103 31 2.2 2.8 2.5 2.8 2.8 1 90 28.97 80.86

Suwan 3851 (check) 1185 192 100 51 51 184 102 16 2.6 2.7 2.5 2.9 2.3 0 100 27.98 77.05

Mean 973 50 49 198 107 26 2.8 2.6 2.5 3.0 2.7 1 98 25.39 78.72

CV(%) 8.72 2.14 1.83 2.27 3.73 47.56 13.65 7.94 3.18 10.33 5.06 156.26 4.63 4.25 2.25

LSD (0.05) 141 2 2 10 8 26 0.6 0.4 0.3 0.4 0.3 4 10 2.02 3.38

LSD (0.01) 222 3 2 12 10 33 1.0 0.5 0.2 0.1 0.4 5 12 2.83 4.65

1
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PACB 129-S6-61       x Suwan 2(S)C7-S6-59 1271 244 94 48 47 221 117 4 2.5 2.4 2.5 2.6 2.4 2 102 26.23 82.13

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x PACB 444-S6-40 1268 243 94 47 47 215 110 3 2.4 2.4 2.2 2.3 2.5 0 104 26.72 79.78

PACB 129-S6-61       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1249 240 92 48 48 227 127 5 2.9 2.1 2.4 2.9 2.5 1 106 26.34 82.14

Suwan 2(S)C7-S6-14 x PACB 129-S6-61 1241 238 92 46 47 221 122 5 2.2 2.6 2.6 2.6 2.4 0 101 26.00 81.41

PACB 129-S6-61       x Suwan 2(S)C7-S6-23 1228 236 91 50 50 230 124 4 2.7 2.3 2.4 2.7 2.6 2 106 25.82 82.54

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-59 1217 234 90 49 47 196 108 2 2.1 2.2 2.5 2.4 2.5 1 108 26.27 82.11

Suwan 2(S)C7-S6-31 x PACB 129-S6-61 1209 232 89 49 48 223 124 9 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 1 104 25.15 80.10

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 129-S6-61 1200 230 89 50 49 221 117 2 2.3 2.6 2.4 2.7 2.4 1 107 26.39 79.23

PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-14 1194 229 88 47 47 224 131 20 2.6 2.5 2.8 3.1 2.6 0 96 24.72 82.10

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 129-S6-61 1193 229 88 48 47 228 113 6 2.3 2.2 2.3 2.5 2.5 2 102 25.58 81.22

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1187 228 88 49 49 211 118 12 2.9 2.5 2.9 3.1 2.6 1 108 27.24 79.99

Suwan 2(S)C7-S6-31 x PACB 116-S6-98 1182 227 87 49 49 206 121 10 2.2 2.6 2.3 2.5 2.2 0 102 28.21 77.95

PACB 444-S6-40        x Suwan 2(S)C7-S6-59 1173 225 87 47 47 214 115 17 2.4 2.5 2.4 2.6 2.5 1 105 25.88 79.05

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1171 225 87 48 48 225 128 9 2.6 2.5 2.4 2.8 2.6 1 112 26.39 80.73

PACB 116-S6-15       x Suwan 2(S)C7-S6-14 1168 224 86 50 50 217 119 15 2.4 2.3 2.4 2.5 2.3 1 99 26.06 86.28

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-59 1167 224 86 47 47 207 116 3 2.3 2.4 2.4 2.6 2.6 2 108 26.05 82.46

PACB 116-S6-15       x Suwan 2(S)C7-S6-23 1162 223 86 47 47 212 116 -1 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 1 106 26.46 80.35

PACB 116-S6-15       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1161 223 86 48 47 216 119 7 3.0 2.5 2.5 2.9 2.4 2 108 26.45 82.00

1
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PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1159 222 86 48 47 215 129 12 2.7 2.5 2.4 2.8 2.5 0 106 25.89 80.34

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 444-S6-28 1158 222 86 47 46 203 113 10 2.1 2.5 2.7 2.4 2.4 0 101 24.91 81.48

PACB 129-S6-61       x Suwan 2(S)C7-S6-25 1153 221 85 48 47 205 109 4 2.3 2.5 2.5 2.6 2.5 1 114 23.47 83.55

PACB 116-S6-15       x Suwan 2(S)C7-S6-59 1152 221 85 47 46 192 105 19 2.7 2.6 2.5 2.9 2.5 0 107 25.57 80.56

Suwan 2(S)C7-S6-20 x PACB 129-S6-61 1150 221 85 47 47 209 113 19 2.7 2.6 2.5 2.9 2.6 7 99 25.20 85.19

Suwan 2(S)C7-S6-14 x PACB 116-S6-98 1149 220 85 47 47 212 121 18 2.8 2.5 2.5 2.8 2.6 1 100 27.87 80.54

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-14 1145 220 85 48 47 231 125 14 3.1 2.6 2.6 3.2 2.7 4 103 25.84 84.80

PACB 116-S6-98       x Suwan 2(S)C7-S6-23 1141 219 84 50 49 220 124 12 2.6 2.7 2.5 2.9 2.5 3 98 25.97 80.54

PACB 116-S6-98       x Suwan 2(S)C7-S6-59 1138 218 84 46 46 191 102 6 2.7 2.5 2.4 2.8 2.5 2 101 27.12 81.19

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 116-S6- 42 1127 216 83 49 48 215 124 10 2.4 2.3 2.5 2.6 2.5 1 101 25.09 81.96

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-31 1125 216 83 49 48 223 130 5 2.6 2.6 2.5 3.0 2.7 2 113 26.00 79.17

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-14 1123 216 83 46 46 218 128 1 2.1 2.4 2.7 2.6 2.6 1 105 26.38 80.48

Suwan 2(S)C7-S6-14 x PACB 444-S6-28 1116 214 83 47 46 200 102 9 2.8 2.4 3.2 3.1 2.5 2 99 25.84 81.50

PACB 116-S6-98       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1113 214 82 49 48 210 117 24 3.2 2.6 2.5 3.1 2.3 1 96 28.32 79.54

Suwan 2(S)C7-S6-31 x PACB 444-S6-40 1108 213 82 47 47 202 111 6 2.1 2.4 2.2 2.4 2.4 3 106 26.58 78.36

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 116-S6-98 1105 212 82 49 48 199 111 14 2.5 2.7 2.4 2.9 2.7 1 98 26.86 77.81

Suwan 2(S)C7-S6-14 x PACB 444-S6-40 1103 212 82 46 46 202 103 7 2.1 2.4 2.4 2.5 2.6 2 99 25.18 80.54

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-60 1100 211 81 49 49 223 122 2 2.4 2.3 2.5 2.5 2.6 2 105 25.87 80.61

PACB 444-S6-40        x Suwan 2(S)C7-S6-23 1098 211 81 50 49 220 121 13 2.4 2.6 2.4 2.8 2.6 0 102 25.37 82.72

1
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Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 116-S6-98 1096 210 81 50 49 195 108 3 2.6 2.3 2.5 2.6 2.4 1 99 27.10 79.12

Suwan 2(S)C7-S6-20 x PACB 116-S6- 15 1095 210 81 48 48 198 110 4 2.3 2.4 2.4 2.5 2.7 2 105 25.27 82.10

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-23 1093 210 81 50 49 227 134 15 3.2 2.5 2.5 3.2 2.7 1 120 26.28 82.48

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1090 209 81 48 48 208 115 1 2.9 2.5 2.6 2.9 2.4 0 101 26.26 78.98

Suwan 2(S)C7-S6-20 x PACB 116-S6- 42 1084 208 80 49 47 208 120 20 2.9 2.7 2.5 2.9 2.5 2 109 24.74 83.54

Suwan 2(S)C7-S6- 1 x PACB 116-S6-10 1083 208 80 47 46 196 109 8 2.5 2.5 2.4 2.5 2.5 0 119 25.27 81.69

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 444-S6-28 1082 208 80 49 48 197 103 14 2.3 2.8 3.0 3.1 2.7 3 100 27.22 80.42

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 116-S6-58 1080 207 80 49 47 216 120 5 2.7 2.8 2.5 2.9 2.5 0 102 25.63 79.75

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-20 1076 206 80 48 48 215 122 14 2.6 2.6 2.7 3.0 3.0 13 108 25.91 81.05

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-59 1073 206 79 47 47 215 124 13 3.1 2.2 2.6 3.1 2.7 3 96 25.57 81.60

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6- 1 1069 205 79 48 47 214 133 17 2.7 2.5 2.5 2.9 2.6 1 105 26.83 78.30

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-60 1069 205 79 47 47 196 102 6 2.3 2.5 2.5 2.7 2.7 4 120 25.86 80.77

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-14 1066 205 79 46 46 215 120 8 2.4 2.7 3.1 3.0 2.6 2 102 25.60 80.97

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-60 1064 204 79 47 46 213 120 3 2.0 2.2 2.4 2.4 2.6 0 101 26.48 80.10

PACB 444-S6-40        x Suwan 2(S)C7-S6-20 1064 204 79 48 47 197 107 16 2.5 2.5 2.3 2.6 2.6 2 99 25.35 81.18

Suwan 2(S)C7-S6-20 x PACB 116-S6-98 1063 204 79 47 48 200 107 14 2.3 2.5 2.3 2.6 2.5 2 94 27.42 81.05

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6-31 1062 204 79 48 48 206 113 8 2.4 2.5 2.6 2.7 2.7 3 100 26.88 78.24

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-19 1062 204 79 48 47 214 123 3 2.0 2.6 2.3 2.7 2.5 3 107 25.93 80.17

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 444-S6-40 1061 204 78 48 47 198 106 4 2.1 2.5 2.3 2.6 2.5 0 98 25.35 78.09

1
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PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-59 1057 203 78 47 46 199 112 19 2.5 2.7 2.6 2.8 2.6 1 104 24.54 82.85

Suwan 2(S)C7-S6-14 x PACB 116-S6-10 1055 202 78 45 45 199 109 15 2.3 2.4 2.5 2.8 2.6 1 106 25.48 86.43

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 116-S6- 15 1051 202 78 50 49 200 99 0 2.1 2.1 2.4 2.5 2.5 1 101 26.61 77.93

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-59 1051 202 78 47 47 189 103 13 2.5 2.6 2.6 2.8 2.6 1 99 26.50 83.23

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 116-S6- 15 1051 202 78 48 48 201 110 7 2.1 2.8 2.4 2.7 2.5 0 109 25.17 74.16

PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-31 1049 201 78 48 47 219 128 16 2.5 2.5 2.4 2.7 2.6 1 108 25.55 81.37

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-25 1047 201 77 48 47 206 120 9 2.6 2.6 2.5 2.8 2.8 1 114 25.47 82.67

Suwan 2(S)C7-S6-31 x PACB 116-S6- 15 1044 200 77 48 47 205 112 2 2.1 2.5 2.4 2.6 2.6 1 108 26.31 78.22

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 444-S6-40 1041 200 77 48 47 209 107 24 2.9 2.5 2.3 2.9 2.5 0 99 24.82 77.57

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6-25 1036 199 77 49 48 202 108 3 2.3 2.6 3.2 3.1 2.9 4 109 25.72 81.72

Suwan 2(S)C7-S6-25 x PACB 116-S6-98 1032 198 76 48 48 192 108 19 2.7 2.5 2.4 2.9 2.7 1 100 27.00 82.02

PACB 129-S6-61       x Suwan 2(S)C7-S6-22 1031 198 76 47 46 208 115 6 2.8 2.7 2.5 3.0 2.6 1 104 25.08 79.46

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6-23 1029 198 76 48 48 210 114 16 2.5 2.6 2.9 3.0 2.6 3 99 25.83 81.57

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-20 1026 197 76 46 45 194 110 11 2.3 2.5 2.4 2.7 2.8 7 103 25.35 84.87

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6-20 1025 197 76 47 47 204 107 16 2.8 2.6 2.7 3.0 2.6 13 98 27.21 78.19

PACB 116-S5-78       x Suwan 2(S)C7-S6-31 1020 196 75 48 48 209 124 7 2.2 2.6 2.3 2.7 2.4 2 104 25.70 77.98

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-19 1010 194 75 49 48 207 115 7 2.6 2.9 2.6 2.9 2.7 2 99 26.16 79.42

PACB 444-S6-28       x Suwan 2(S)C7-S6-59 997 191 74 46 46 186 102 17 3.1 2.6 2.7 3.2 2.8 0 100 26.59 82.95

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-23 994 191 74 48 47 211 128 2 2.1 2.7 2.6 2.8 2.7 1 102 25.29 81.03
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PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-20 993 191 73 46 46 198 116 10 2.1 2.6 2.3 2.5 2.8 2 98 26.09 83.25

PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-25 991 190 73 46 45 205 116 9 2.8 2.5 2.7 2.9 2.8 0 104 23.73 84.76

Suwan 2(S)C7-S6-19 x PACB 116-S6-10 990 190 73 47 47 200 105 3 2.4 2.5 2.3 2.7 2.8 2 104 23.88 79.06

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-23 973 187 72 47 47 207 114 13 2.5 2.4 2.4 2.8 2.8 1 104 24.45 81.56

PACB 116-S5-42       x Suwan 2(S)C7-S6-19 972 187 72 50 49 214 119 13 2.8 2.9 2.7 3.2 2.7 2 103 25.51 80.38

PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-23 963 185 71 49 49 227 132 22 3.2 2.4 2.7 3.1 2.7 1 98 24.45 78.62

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-20 960 184 71 47 47 193 110 14 2.4 2.5 2.4 2.7 2.8 10 97 26.54 83.25

Suwan 2(S)C7-S6-25 x PACB 444-S6-40 955 183 71 49 48 197 103 21 2.5 2.5 2.5 2.8 2.6 0 101 23.26 81.07

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-31 945 181 70 47 46 195 107 9 3.0 2.5 2.5 3.2 3.0 2 117 25.00 79.12

PACB 116-S6-15       x Suwan 2(S)C7-S6-25 940 180 70 48 47 197 113 19 2.3 2.6 2.7 2.9 2.8 0 103 22.59 81.85

Suwan 2(S)C7-S6-60 x PACB 116-S6-44 925 178 68 50 49 215 111 8 2.9 2.4 2.5 2.9 2.7 1 102 26.65 80.87

PACB 116-S6-78       x Suwan 2(S)C7-S6-25 920 177 68 47 46 190 111 4 2.3 2.5 2.6 2.6 2.7 2 106 25.86 74.91

Suwan 2(S)C7-S6-31 x PACB 116-S6-44 920 177 68 48 47 201 112 9 2.5 2.7 2.5 2.9 2.7 1 98 26.01 80.02

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-23 914 175 68 49 48 214 119 20 3.1 2.9 2.5 3.3 2.8 1 96 24.99 81.97

Suwan 2(S)C7-S6-22 x PACB 444-S6-40 912 175 67 47 47 204 111 13 2.7 2.6 2.4 2.9 2.7 0 93 24.36 77.46

PACB 116-S6-98       x Suwan 2(S)C7-S6-22 908 174 67 46 45 192 110 17 2.8 2.9 2.5 3.0 2.7 2 99 24.72 79.02

PACB 116-S6-10        x Suwan 2(S)C7-S6-25 894 172 66 46 45 188 103 9 2.3 2.4 2.5 2.8 3.1 2 116 21.98 82.67

PACB 116-S6- 44      x Suwan 2(S)C7-S6-22 863 166 64 46 45 194 111 12 2.7 3.1 2.6 3.2 2.9 1 97 23.54 81.85

Suwan 2(S)C7-S6-22 x PACB 116-S6- 15 861 165 64 48 47 192 109 5 2.7 2.6 2.5 2.9 2.8 2 98 23.92 77.46
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Suwan 2(S)C7-S6-22 x PACB 444-S6-28 851 163 63 46 46 196 113 11 3.0 2.6 2.7 3.1 2.8 0 98 25.23 77.00

PACB 116-S6- 58      x Suwan 2(S)C7-S6-22 842 162 62 48 47 208 123 13 2.7 3.0 2.5 3.2 2.9 8 94 23.94 79.65

Suwan 2(S)C7-S6-22 x PACB 116-S6-10 822 158 61 46 46 191 109 3 2.5 2.5 2.3 2.9 2.9 0 102 23.35 78.44

PACB 116-S6-42       x Suwan 2(S)C7-S6-22 815 156 60 46 46 204 119 32 2.9 3.1 2.5 3.3 2.8 0 98 25.08 79.60

Suwan 2(S)C7-S6-25 x PACB 116-S6-44 787 151 58 48 47 185 104 7 3.2 2.7 2.7 3.4 2.9 1 88 26.11 83.57

Suwan 2(S)C7-S6-22 x PACB 116-S6-78 775 149 57 45 45 195 119 4 2.7 2.8 2.6 3.0 2.8 0 106 25.35 79.30

PACB 116-S3-135 x Ki47 1473 283 109 52 52 229 131 -1 2.0 2.2 2.3 2.3 2.1 1 113 29.66 88.22

PACB 116-S3-  87 x Ki47 1153 221 85 51 51 219 126 8 2.4 3.0 2.5 2.9 2.4 0 101 28.73 79.37

PACB 444-S3-  16 x Ki47 1404 269 104 52 51 219 129 4 1.9 2.3 2.2 2.4 2.3 0 109 29.73 82.95

C 515-S3-145 x Ki47 1513 290 112 51 50 226 130 8 2.1 2.2 2.3 2.4 2.2 0 99 28.87 84.72

PACB 116-S3-  66 x Ki47 1187 228 88 53 52 231 137 13 2.4 2.6 2.5 2.8 2.5 1 107 29.61 84.22

PACB 444-S3-  94 x Ki47 1348 259 100 51 50 220 132 13 2.5 2.2 2.3 2.5 2.3 0 104 28.72 85.03

C 515-S3- 48 x Ki47 1440 276 107 51 50 227 130 9 2.0 2.5 2.3 2.5 2.4 0 97 28.23 83.99

PACB 116-S3-149 x Ki47 1203 231 89 51 51 215 125 10 2.4 2.6 2.5 2.6 2.4 0 104 28.87 85.25

C 515-S3- 136 x Ki47 1431 275 106 50 50 217 142 8 2.1 2.6 2.5 2.6 2.3 0 95 28.72 84.36

PACB 444-S3-  34 x Ki46 1274 244 94 51 51 219 123 6 2.3 2.3 2.3 2.5 2.4 1 98 27.19 81.78

PACB 116-S3-  13 x Ki47 1085 208 80 51 51 207 128 26 2.8 2.4 2.5 2.8 2.5 3 95 28.54 84.28

PACB 116-S3- 120 x Ki47 1263 242 93 50 50 198 116 1 1.9 2.4 2.4 2.4 2.3 0 101 28.37 85.29

PACB 116-S3-  55 x Ki47 1367 262 101 51 51 205 120 0 2.0 2.1 2.2 2.3 2.3 0 104 29.68 83.54
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PACB 116-S3- 116 x Ki46 1272 244 94 50 49 211 117 5 2.2 2.4 2.4 2.4 2.3 2 99 26.48 78.62

PACB 444-S3-  11 x Ki47 1332 256 98 53 52 225 132 24 2.4 2.2 2.4 2.6 2.4 0 104 29.07 86.22

C 515-S3- 109 x Ki47 1228 236 91 51 51 213 127 12 2.2 2.7 2.4 2.5 2.3 0 101 27.89 79.96

C 515-S3- 53 x Ki47 1259 242 93 52 52 229 134 8 2.2 2.5 2.4 2.5 2.4 0 99 27.82 83.62

Gold 604 782 150 58 49 48 195 113 23 2.8 2.8 2.5 3.2 2.8 4 98 24.44 83.30

Gold 605 521 100 39 49 49 184 105 42 2.9 3.0 2.4 3.3 3.1 6 85 25.37 81.68

Suwan 3601 728 140 54 51 51 192 112 38 2.3 2.8 2.5 2.8 2.9 3 97 28.08 82.62

Suwan 3851 (check) 1325 254 98 50 50 193 114 16 2.1 2.7 2.3 2.7 2.3 0 99 28.00 88.72

Mean 1086 48 48 208 117 11 2.5 2.5 2.5 2.8 2.6 1.6 102.6 26.11 81.24

CV(%) 7.1 2.3 2.1 2.9 4.4 98.0 14.5 6.2 5.3 7.7 5.7 131.9 5.3 3.9 2.8

LSD (0.05) 153 2 2 12 10 21 0.7 0.3 0.3 0.4 0.3 4 11 2.00 4.43

LSD (0.01) 203 3 3 16 14 28 1.0 0.4 0.4 0.6 0.4 5 14 2.64 5.85
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