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งานวิจัยวิทยานิพนธนี้นําเสนอการวิจัยและพัฒนาการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลโดยใชการ

แปลงมัลติเวฟเล็ตโดยไดแบงหัวขอในการวิจัยออกเปนสองสวน สวนแรกเปนการวิจัยในขั้น
พื้นฐานโดยไดทําการตรวจวิเคราะหผลกระทบของวิธีการแปลงสัญญาณภาพที่มีตอการทําภาพพิมพ
ลายน้ําดิจิตอลที่ใชหลักการกระจายแถบความถี่ วิธีการแปลงสัญญาณภาพที่นําเสนอประกอบดวย 
การแปลงโคไซนแบบดิสครีต การแปลงเวฟเล็ตแบบดิสครีตและการแปลงมัลติเวฟเล็ตแบบดีสครีต 
ผูวิจัยไดทําการจําลองการทํางานโดยศึกษาวาสัมประสิทธิ์การแปลงของแตละวิธีมีผลตอคุณภาพ
ของภาพเอาตพุตและความทนทานของสัญญาณลายน้ําอยางไร นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดทําการตรวจ
วิเคราะหผลกระทบของวิธีการรวมกลับสัญญาณที่มัลติเวฟเล็ตฟลเตอรแบงคเพื่อเลือกวิธีการรวม
กลับสัญญาณที่เหมาะสมเพื่อนําไปใชในการออกแบบอัลกอริทึมการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใช
การแปลงมัลติเวฟเล็ตตอไป    สวนที่สองของงานวิจัยเปนการออกแบบโดยไดนําเสนอแนวทางใหม
ในการหาคาเหมาะที่สุดของระบบการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใชการแปลงมัลติเวฟเล็ต  โดย
ผูวิจัยไดใชจีนเนติกอัลกอริทึมในการหาคาเหมาะที่สุดโดยทําการคนหาคาพารามิเตอรในการทําภาพ
พิมพลายน้ําดิจิตอลประกอบดวยคาความแกรงของสัญญาณลายน้ําและคาจุดเริ่มเปล่ียนในการฝง
และการตรวจจับสัญญาณลายน้ําซึ่งผลที่ไดทําใหระบบมีคุณภาพของภาพเอาตพุตที่ดีและมีความ
ทนทานของสัญญาณลายน้ําดีกวาระบบเดิม สัญญาณลายน้ําที่ใชในวิธีการนี้เปนลําดับของจํานวน
จริงแบบสุม    และเพื่อใหอัลกอริทึมที่ทําการออกแบบขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชไดอยาง
หลากหลาย  ผูวิจัยไดทําการคิดคนและพัฒนาอัลกอริทึมการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลขึ้นใหม    
โดยใชเทคนิคแผนภูมิตนไมของมัลติเวฟเล็ตในการฝงสัญญาณลายน้ําซึ่งเปนขอมูลไบนารี  เทคนิค
ดังกลาวสามารถทําการคัดแยกสัญญาณลายน้ําออกมาไดโดยไมจําเปนตองใชภาพตนฉบับแตอยาง
ใด   จากการจําลองการทํางานพบวาสัญญาณลายน้ําที่ฝงไวไมสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลาและ
มีความทนทานตอการประมวลผลสัญญาณแบบตางๆ   หัวขอสุดทายของการออกแบบไดนําเสนอ
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลในโดเมนของการแปลงมัลติเวฟ
เล็ต โดยไดนําระบบการทําภาพพิมพลายน้ําดิจิตอลที่ใชเทคนิคแผนภูมิตนไมของมัลติเวฟเล็ตซึ่งได
ทําการออกแบบไวขางตนมาทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับระบบที่ใชเทคนิคการเขารหัส
สัญญาณแบบ Code Division Multiple Access (CDMA) สัญญาณลายน้ําที่ใชถูกปรับเปลี่ยน
รูปแบบมาเปนภาพสัญลักษณ  วิธีการเปรียบเทียบดังกลาวไดกระทําที่ระดับคุณภาพของสัญญาณ
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This doctoral thesis presents the research and development of multiwavelet-

based image watermarking algorithms by classifying the research topics into two parts. 

In the fundamental part, we investigate the effects of different types of transformation 

methods in the spread spectrum image watermarking algorithm including discrete 

cosine transform, discrete wavelet transform, and discrete multiwavelet transform. The 

efficacies of these transformation methods are discussed by evaluating watermarked 

image quality and robustness of the watermarks. We also investigate the effects of the 

recombining processes for multiwavelet filter banks to image watermarking. The 

performance of private and public watermarking schemes with different methods of 

the recombining processes is measured by the robustness of the watermark. The 

simulation results can clarify the effects of the recombining processes in terms of 

robustness of the watermark and we can select the suitable recombining method for 

the further design of robust image watermarking algorithm.  In the design part, we 

present a new approach for optimization in multiwavelet-based image watermarking. 

Performance improvement with respect to existing algorithms is obtained by genetic 

algorithm optimization. In our optimization process, we search for parameters which 

consist of threshold values and embedding strength to improve the visual quality of 






