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ไดทํ าการพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหจากสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูง 13 สาย
พันธุ โดยแบงสายพันธุเหลานี้ออกเปนกลุม ๆ ตามเปอรเซน็ตน้ํ ามัน แลวท ําการผสมภายในกลุม 
โดยวิธีควบคุมการผสม และโดยวิธีผสมเปด ซึ่งสามารถพัฒนาพันธุสังเคราะหได 10 พันธุ นํ าพันธุ
สังเคราะหและพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ พันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตรและพันธุลูก
ผสมแปซิฟก 33 ไปท ําการเปรียบเทียบใน 2 ฤดูปลูกในป 2541-2543 ใชแผนการทดลองแบบ
randomized complete block จํ านวน 4 ซํ ้า  ผลการทดลองครั้งที ่1 และ 2 พบวา พันธุสังเคราะหสวน
มากมีอายุการออกดอกสั้นกวา และตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟก 33 แตมีชวงระยะเวลาออกดอกที่กวาง
กวา  และมีวาเรียนซของความสูงมากกวา ในดานรูปทรงของดอกพบวาคะแนนเฉลี่ยของพันธุ
สังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นสวนมากมีรูปทรงของดอกใกลเคียงกับพันธุ แปซิฟก 33 และพันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร ขนาดเมล็ดของพันธุสังเคราะหอยูระหวาง 5.31 – 6.17 กรัมตอ 
100 เมล็ด  ซึ่งใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบใหนํ ้าหนัก 5.41 กรัมตอ 100 
เมล็ด  ในกลุมพันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงพบวาพันธุสังเคราะห Low oil (op) ใหผลผลิตสูงสุดคือ  
365.07  กิโลกรัมตอไร ซึ่งสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ที่ใหผลผลิต 305.23 กิโลกรัมตอไร  นอกจากน้ัน
พบวาเปอรเซ็นตน้ํ ามันของพันธุสังเคราะหใน 2 ฤดูปลูกในระดับใกลเคียงกับพันธุแปซิฟก 33 การ
ทดลองน้ีแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของพันธุสังเคราะหและความจํ าเปนในการปรับปรุงเพ่ิมเติมกอน
ที่จะใชประโยชนตอไป
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The experiments were carried out to develop synthetic varieties derived from 13 high oil 
sunflower lines. These lines were separated into different groups according to oil content. Within 
each group, synthetic varieties were developed by controlled crossing and open pollination. Ten 
synthetic varieties developed thereby and two checks entries, DOA synthetic and Pacific 33, were 
tested in two seasons in 1998 – 2000 using a randomized complete block design with four 
replications. The results showed that synthetic varieties developed flower earlier and were shorter 
than Pacific 33, the check variety. However, the synthetics exhibited a longer range of flowering 
and were more variable in height than the check. The score for head quality showed that most 
synthetics gave similar score to the check and a synthetic variety from the Department of 
Agriculture. Seed size of synthetic varieties ranged from 5.31 – 6.17 grams/100 seeds, whereas 
that of Pacific 33 was 5.41 grams/100 seeds. Seed yield of synthetic variety Low oil (op) was as 
high as 365.67 kg/rai, whereas that of Pacific 33 was 305 kg/rai. The results from two seasons 
showed that most synthetics gave similar oil content to Pacific 33. This experiment showed the 
potential of these synthetics and that further development is required before they can be released 
to farmers.
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บทท่ี 1
บทน ํา

ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชนํ้ ามันที่มีความส ําคัญเปนอันดับ 3 ของโลก รอง
จากถั่วเหลืองและปาลมนํ ้ามัน  โดยที่มีนํ ้ามันในเมล็ดสูงถึงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และมีโปรตีนสูง 
ประมาณ 24 เปอรเซ็นต  น้ํ ามันทานตะวันเปนน้ํ ามันที่มีคุณภาพสูง  เหมาะส ําหรับใชในการบริโภค 
มีกรดไขมันไมอิ่มตัวสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งกรด linoleic  และ oleic นอกจากนั้นยังมีวิตามิน เอ ดี อี 
และ เค  การท่ีมีโปรตีนสูงทํ าใหสามารถใชกากเปนอาหารสัตวไดดี   

ทานตะวันจัดเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของไทย โดยมีพ้ืนท่ีปลูกเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว ในป 
พ.ศ. 2531/2532 มีพื้นที่ปลูกเพียง 759 ไร ป พ.ศ. 2537/2538 เพ่ิมข้ึนเปน 140,000 ไร และในป พ.ศ. 
2538/2539 มีพื้นที่ปลูกประมาณ 180,000 ไร (สุพจน แสงประทุม, 2538) ในป พ.ศ. 2540/2541 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทานตะวันทั้งสิ้น 225,000 ไร  สามารถผลิตทานตะวันไดประมาณ 40,500
ตัน (กรมวิชาการเกษตร, 2541) ถึงป พ.ศ. 2544 พื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 700,000 ไร  และให
ผลผลิตประมาณ 90,000 ตัน (สุพจน แสงประทุม, การสือ่สารระหวางบุคคล) ในปจจุบันโรงงานอุต-
สาหกรรมสกัดน้ํ ามันในประเทศมีความตองการเมล็ดทานตะวันไมตํ ่ากวาปละ 1 แสนตัน (เพิ่มศักดิ ์ 
สุภาพรเหมินทร และ ศุภชัย แกวมีชัย, 2540)

ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง มีการปรับตัวกวาง ทนแลง จึงเหมาะตอการปลูกในทุกภาคของ
ประเทศ ความตองการเปนพิเศษของทานตะวัน คือใหมีการสุกและเก็บเกี่ยวในชวงฤดูแลง แหลง
ปลูกสํ าคญัของประเทศ คือ จังหวัดลพบุรี สระบุร ี เพชรบูรณ นครราชสมีา ฯลฯ เกษตรกรผูปลูกได
รับเมล็ดพันธุลูกผสมโดยการสนับสนุนจากกรมสงเสริมการเกษตรแบบใหเปลา เมล็ดพันธุดังกลาว
น้ีเปนพันธุลูกผสมที่ตองนํ าเขาจากตางประเทศ และมีราคาสูง อยางไรก็ด ี หากวาเกษตรกรผูปลูก
ตองการจัดซื้อเมล็ดพันธุใชเอง ก็จะมีคาใชจายดานตนทุนสูงขึ้น การเพาะปลูกอาจลดลง เกษตรกร
มักปลูกเปนพืชเสริมรายได ใชปจจัยการผลิตตํ่ า  ไมมีการใชปุย แตใชความอุดมสมบูรณตกคางจาก
พืชอ่ืน นอกจากน้ันยังไมมีการปองกันกํ าจัดโรคแมลงและการใหน้ํ า ท ําใหผลผลิตตํ ่ากวาศักยภาพ
ของพันธุ  เปนการไมคุมคาในการใชเมล็ดพันธุลูกผสม การผลิตเมล็ดพันธุสังเคราะหเปนทางเลือก
หน่ึงที่ทํ าใหไดเมล็ดพันธุที่มีราคาถูก  เกษตรกรสามารถผลิตเมลด็ไดเอง พันธุสังเคราะหปรับตัวใน
สภาพแวดลอมตาง ๆ ไดกวาง มีลักษณะที่คงที่ไมวาจะปลูกกี่ชั่วก็ตาม  ซึ่งเหมาะกับสภาพการปลูก
ทานตะวันในประเทศไทยในปจจุบัน
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วัตถุประสงคการวิจัย
      1. เพื่อพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหจากสายพันธุที่คัดเลือก ใหเปนพันธุที่ใหผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง
      2.  เพื่อเปรียบเทียบทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ผลิตไดในฤดูปลูกที่แตกตางกัน
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บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1  ทานตะวันและการผลิตทานตะวัน
      ทานตะวันเปนพืชไมไวแสง อยูในจีนัส Helianthus ซึ่งมีอยูหลายชนิด (species) ทานตะวัน
ชนิดที่เพาะปลูกเปนพืชนํ้ ามันคือ Helianthus annuus var. macrocarpus (DC.) พืชชนิดนี้มีถิ่นก ําเนิด
อยูในตอนใตของทวีปอเมริกาเหนือ จัดเปนพืชน้ํ ามันที่มีความส ําคัญพืชหนึ่งของโลก รองจากปาลม
น้ํ ามัน  และถั่วเหลือง น้ํ ามันทานตะวันเปนน้ํ ามันที่มีคุณภาพ และมีคุณคาทางโภชนาการสูง เน่ือง
จากมีกรดไขมันที่ไมอิ่มตัวในปริมาณสูง โดยเฉพาะกรดลิโนเลอิค (linoleic acid) มีปริมาณถึง 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณน้ํ ามันในเมล็ด  กรดลิโนเลอิคเปนกรดไขมันท่ีมีประโยชนตอมนุษย  ซึ่งราง
กายมนุษยไมสามารถสรางขึ้นไดเอง (Carter, 1978)
      ทานตะวันเปนพืชที่ปลูกในทุกทวีปทั่วโลก ในป ค.ศ. 2000 มีพื้นที่เพาะปลูกมากกวา 130 
ลานไร และมีแนวโนมพื้นที่จะเพิ่มขึ้นอีก ผลผลิตทานตะวันในแตละปประมาณ 24 – 26 ลานตัน 
แหลงปลูกที่ส ําคัญคือ ประเทศรัสเซีย อารเจนตินา อินเดีย สหรัฐอเมริกา โรมาเนีย ฝร่ังเศส จีน 
และออสเตรเลีย (เสาวรี  ตังสกุล และคณะ, 2544) ส ําหรับประเทศในเขตรอนและก่ึงเขตรอน เชน 
โมรอคโค เอธิโอเปย และตุรก ี จะปลูกทานตะวันหมุนเวียนกับขาวโพด ขาวฟาง และขาวฟางหาง
กระรอก ทานตะวันเปนพืชที่ทนตอสภาพอากาศรอนและแหงไดดี ทนตอสภาพแสงแดดจัด มี
ปริมาณน้ํ าฝนปานกลาง มีความชื้นในอากาศตํ ่าหรือปานกลาง จะเจริญเติบโตไดดีในสภาพดินท่ีมี
หนาดินหนา และอุมความชื้นไดด ี(ธวัชชัย  วรศานต, 2539)

2.2  การปรับปรุงพนัธุทานตะวัน
2.2.1  ประวัติของการปรับปรุงพันธุ
          การปรับปรุงพันธุและคัดเลือกพันธุทานตะวันเร่ิมตนคร้ังแรกในประเทศสหภาพโซ-

เวียตเดิม ในป ค.ศ. 1912  และ  1913  ที ่สถานีทดลอง  Kharkhov  และสถานีทดลอง  Kruglik  ตาม
ลํ าดับ โดยเร่ิมตนจากการศึกษาทางชีววิทยาและพันธุศาสตร เพื่อที่จะคนหาวิธีการปรับปรุงพันธุ 
และผลิตเมล็ดพันธุ งานวิจัยที่มีชื่อเสียงไดแกผลงานของ Pustovoit ซึ่งกระทํ าเปนงานวิจัยในป ค.ศ. 
1920 เพื่อคิดคนวิธีการปรับปรุงพันธุที่มีประสิทธิภาพ โดยดัดแปลงมาจากวิธีการปรับปรุงพันธุแบบ
คัดเลือกซํ ้า (recurrent selection) รวมกับการทดสอบรุนลูก หลังจากปลอยใหผสมขามพันธุระหวาง
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รุนลูกที่มีลักษณะที่ด ีวิธีดังกลาวสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตนํ ้ามันจาก 30 เปอรเซ็นต เปน 50 เปอรเซ็นต 
ซึ่งเรียกวิธีนี้วา “method of reserves”  การปรับปรุงพันธุทานตะวันในระยะตอมาเร่ิมตนในป ค.ศ.
1937 ในประเทศแคนาดาและสหรัฐอเมริกาโดยมีจุดประสงคที่จะพัฒนาแหลงพันธุกรรมจาก
ทานตะวันพันธุปา (Carter, 1978)

การปรับปรุงพันธุทานตะวันลูกผสม
      การผลิตเมล็ดพันธุทานตะวันลูกผสมเร่ิมตนจากการคนพบการควบคุมการเปนหมันใน 

ไซโทพลาสซึม (cytoplasmic male sterility)  ในสหภาพโซเวียตในป ค.ศ. 1934 และไดนํ ามาใชใน
การผลิตลูกผสม โดยการถายทอดการเปนหมันของดอกตัวผูใหแกสายพันธุซึ่งจะใชเปนพันธุแม  วิธี
การนี้ประยุกตมาจากการปรับปรุงพันธุขาวโพด  ตอมาในป ค.ศ. 1937 มีการศึกษาและพัฒนาการ
ผลิตทานตะวันลูกผสมในประเทศแคนาดา และสามารถผลิตลูกผสมพันธุ Sunrise ขึ้นในป ค.ศ. 
1942 (อางโดย ศุภชัย แกวมีชัย และคณะ, 2532) และในป ค.ศ. 1970 ในรัฐมินิโซตา และ ดาโกตา
เหนือ ประเทศสหรัฐอเมริกา  ไดผลิตลูกผสมที่มีผลผลิตสูง ไดแกลูกผสมพันธุ D693 และ D694 ซึ่ง
เปนลูกผสมที่ใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปด โดยใชเทคนิคการคัดเลือกตนแมท่ีมีอัตราการผสมตัว
เองไมติด (self incompatibility) สูง และตนพอที่สามารถผลิตละอองเกสรไดดีมาผลิตสายพันธุ และ
มีการทดสอบ เพื่อคัดหาสายพันธุที่ใหลูกผสมที่ดี โดยใชวิธีการทดสอบการรวมตัว (combining  
ability) ของสายพันธุ คือการทดสอบการรวมตัวท่ัวไป (general combining ability, gca) และ การ
ทดสอบการรวมตัวจํ าเพาะ (specific combining ability, sca)  และปลอยใหผสมพันธุกันในกลุมตาม
ธรรมชาติ (Carter, 1978)

      การผลิตทานตะวันลูกผสมในเชิงอุตสาหกรรมในประเทศสหรัฐอเมริกาเริ่มตั้งแตป ค.ศ. 
1972  และใชปลูกท่ัวไปในประเทศอารเจนตินา ในปจจุบันทุกประเทศท่ัวโลกปลูกพันธุลูกผสมทด
แทนพันธุผสมเปด  ทั้งนี้เพราะพันธุลูกผสมมีลักษณะพิเศษ คือ ใหผลผลิตสูง  มีการเจริญเติบโต
สมํ่ าเสมอ  อายุเก็บเกี่ยวพรอมกัน  และมีความตานโรค เชน โรคเห่ียว และโรคราน้ํ าคางเปนตน  
นอกจากน้ีพันธุลูกผสมยังมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูง แมจะไมมีแมลงชวยในการผสมเกสร คือ มี
ความสามารถในการผสมตัวเองติด (self compatibility) สูง (ธวัชชัย  วรศานต, 2539)

การปรับปรุงพนัธุทานตะวันในประเทศไทย
      การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2516 โดยมกีารนํ าพันธุ

ทานตะวันเขามาจากตางประเทศ และท ําการทดสอบผลผลิตในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทยหลาย
คร้ัง  แตจากการทดสอบพบวาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ (Laosuwan, 1997) ในป พ.ศ. 2529 ได
มีการนํ าทานตะวันลูกผสมพันธุไฮซัน 33 เขามาจากตางประเทศ และทดสอบผลผลิตที่ศูนยวิจัยพืช
ไรเชียงใหม  พบวาพันธุไฮซัน 33 ใหผลผลิตที่สูง  และมีความสมํ ่าเสมอของลักษณะทางการเกษตร
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ที่สํ าคัญ เชน อายุออกดอก ความสูง และสีเมล็ด  ตอมาไดนํ าพันธุไฮซัน 33 มาปลูกทดสอบในหลาย
พื้นที่ พบวาใหผลผลิตสูง และมีลักษณะทางการเกษตรที่ด ี (Siripongse et al., 1990) ซึ่งตอมาทาง
กรมสงเสริมการเกษตรรวมกับบริษัทแปซิฟคซีดไดทํ าการทดสอบพันธุดังกลาวอยางกวางขวาง  
และท ําการผลิตเมล็ดพันธุในเชิงการคา โดยใหชื่อพันธุวาพันธุ แปซิฟค 33 (Laosuwan, 1997) ซึ่ง
เปนพันธุที่ปลูกแพรหลายที่สุดในปจจุบัน

2.2.2  การปรับปรุงพันธุพันธุสังเคราะห
          พันธุสังเคราะห คือพันธุที่เกิดจากการรวมตัวของลูกผสม ที่ผสมแบบพบกันหมด

ระหวางสายพันธุมากกวา 4 สายพันธุ หรือระหวางพันธุผสมเปด 2 พันธุหรือมากกวา วิธีการผลิต
กระทํ าไดโดยจัดหาสายพันธุหรือพันธุผสมเปดที่ทดสอบวามีความสามารถในการรวมตัวด ี  เมล็ด
จากสายพันธุหรือพันธุเหลานี้เรียกวา syn-0 (ซิน-ศูนย) ตอไปนํ าไปผสมกันแบบพบกันหมด นํ าลูก
ชั่วที่หนึ่งที่ไดมาปนในอัตราสวนเทาๆกัน ไดพันธุสังเคราะห (synthetic variety) เรียกวา syn-1
(Allard, 1960)  หรือพันธุสังเคราะหอาจผลิตโดย นํ าพันธุตาง ๆ มาผสมเปดแบบสุม โดยพยายามให
ผสมขามอยางทั่วถึง  แลวท ําการคัดเลือกลักษณะที่ตองการ แลวนํ าพืชที่ท ําการคัดเลือกมาผสมเปด ก็
จะไดพันธุคอมโพสิต (composite) ซึ่งเปนพันธุสังเคราะหชนิดหนึ่ง เชน ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 
เปนตน (เจริญศักด์ิ โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ, 2527) พันธุสังเคราะหเปนพันธุที่มีประโยชนมาก  สามารถใช
พันธุสังเคราะหปลูกเปนการคา หรือใชปลูกเปนพันธุถาวรในทองที ่ หรือประเทศที่ยังไมมีการผลิต
ลูกผสมเพื่อการคา หรือผลิตไดแตมีราคาแพงเกินไป  และการใชพันธุสังเคราะหนับวาเหมาะสมกับ
ประเทศที่ก ําลังพัฒนา ซึ่งผูปลูกนิยมเก็บเมล็ดจากแปลงปลูกไวปลูกในปถัดไป นอกจากน้ัน เน่ือง
จากพันธุสังเคราะหเกิดจากการผสมระหวางสายพันธุที่ดีมากมาย จึงกลายเปนแหลงที่อยูของยีนที่ดี
ไปดวย ดังนั้นอาจใชเปนแหลงสกัดสายพันธุเพื่อใชในการผลิตลูกผสมตอไป
(ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2527)

      Hay and Garder (1919) ไดแนะนํ าวิธีการพัฒนาพันธุสังเคราะหโดยการนํ าพันธุขาวโพด
หลายพันธุมาผสมกันอยางสุม (อางโดย ไพศาล เหลาสวุรรณ, 2527) พันธุสังเคราะหที่มีชื่อเสียงคือ
ขาวโพดพันธุ Iowa Stiff Stalk Synthetic (BSSS) ท่ีสรางข้ึนโดย  Sprague (1946) ในป ค.ศ. 1933 -
1934 โดยการผสมระหวางสายพันธุ (inbred line) 16 สายพันธุ จนไดพันธุสังเคราะห BSSS ที่มี
ลักษณะล ําตนท่ีดีกวามาตรฐาน และสามารถน ําไปเปนแหลงสกัดสายพันธุ  พันธุสังเคราะหของขาว-
โพดที่มีชื่อเสียงมากอีกพันธุก็คือ ขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 และ สุวรรณ  2  ซึ่งพัฒนาขึ้นในประเทศ
ไทย ในป พ.ศ. 2512 ไดเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง และตานทานโรคราน้ํ าคาง เกษตรกรนิยมเพาะปลูก  
และเปนแหลงของสายพันธุ เปนท่ียอมรับในวงการปรับปรุงพันธุขาวโพดท่ัวโลก (ไพศาล  เหลา-
สุวรรณ, 2527)
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การพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหในประเทศไทย เร่ิมตนในป 2529 ภายใตการสนับสนุน
ของโครงการพัฒนาพืชน้ํ ามัน  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
(Kaewmeechai et al.,1989) โดยทํ าการผลิตสายพันธุจากการผสมตัวเองทานตะวันพันธุตาง ๆ เปน
จํ านวนมาก แลวท ําการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไป โดยใชพันธุไฮซัน 33 กับพันธุทดสอบ 
จากผลการทดสอบสามารถคัดเลือกสายพันธุได 18 สายพันธุ นํ าสายพันธุเหลาน้ีไปผลิตพันธุ
สังเคราะหและคัดเลือกไดพันธุสังเคราะหชื่อ Synthetic #1 ซึ่งอยูในระยะด ําเนินการทดสอบในแปลง
เกษตรกร (เสาวรี ตังสกุล และคณะ, 2544)

ระหวางป 2530 - 33 , Yothasiri (1992) ไดพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะห  36 พันธุ โดย
การคัดเลือกจากพันธุผสมเปดที่ไดจากการผสมเปดทานตะวัน 67 พันธุ เม่ือทํ าการเปรียบเทียบพันธุ 
พบวา ใหผลผลิตและลักษณะตางๆ ที่นาพอใจ ในระยะเวลาเดียวกันน้ันไดมีการพัฒนาพันธุ
สังเคราะหที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม (Julsrigival and Gypmantasiri, 1991) สกัดสายพันธุจากสายพันธุ
ผสมเปด แลวนํ าสายพันธุมาผลิตพันธุสังเคราะห โดยวิธีการผสมเปด ท ําการทดสอบในป 2532 โดย
เปรียบเทียบกับพันธุไฮซัน 33 แตยังพบวาผลผลิตตํ ่ากวาพันธุเปรียบเทียบอยู 16-31 เปอรเซ็นต หลัง
จากน้ันเปนตนมา การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยไดหยุดชะงักไป เน่ืองจากการขาดการ
สนับสนุนในดานงบประมาณ
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บทท่ี 3
วิธีการดํ าเนินงานวิจัย

3.1  ขอมูลลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป
      ไดทํ าการรวบรวมขอมูลลักษณะภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด จากสถานีทดลอง
ศึกษาและทดลองการใชน้ํ าชลประทานบานหวยยาง ตํ าบลโคกกรวด อํ าเภอเมือง จังหวัด
นครราชสมีา

3.2  การทดสอบผลผลิตพันธุทานตะวันครั้งที ่1 และ 2
      3.2.1  วัสดุ
                       (1) เมล็ดพันธุทานตะวัน พันธุสังเคราะหตางๆจํ านวน 10 พันธุ ซึ่งไดจากการผสม
ระหวางสายพันธุทานตะวัน 13 สายพันธุ เปอรเซ็นตนํ ้ามันของสายพันธุทานตะวันและการแยกกลุม
สายพันธุแสดงไวในตารางที ่3.1 และ ตารางท่ี 3.2
                     (2)  ปุย  N-P-K สูตร 15-15-15
                       (3)  สารเคมีปองกันและก ําจัดศัตรูพืช ไดแก สารก ําจัดแมลง malathion [Active
 Ingrediant : diethyl succinate 83 % W/V E.C.] และสารปองกันกํ าจัดวัชพืชกอนงอก alachlor 
[Active Ingrediant : 2-chloro-2-6-diethyl-N-acetanilide 48 % W/V E.C.]
!                 (4)  ถุงกระดาษขนาดตาง ๆ ส ําหรับคลุมดอกทานตะวันและการเก็บเกี่ยว

           (5)  วัสดุอ่ืนๆ
      3.2.2  สถานท่ีทํ าการทดลอง
                       ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
      3.2.3  ระยะเวลาทํ าการทดลอง
                        เริ่มตนท ําการทดลองที่ 1 ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2542 
และการทดลองท่ี 2 จากเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2542 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2543
      3.2.4  พันธุทานตะวัน
                        พันธุทานตะวันที่ใชทดสอบในครั้งนี้แสดงไวในตารางที ่ 3.2 ซึ่งเปนพันธุสังเคราะห
โดยทํ าการปรับปรุงต้ังแตป พ.ศ.2538 มีข้ันตอนดังน้ี :
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ข้ันท่ี 1  ป 2537 (ฤดูท่ี 1)  เปนการทดลองเปรียบเทียบพันธุลูกผสมตามปกต ิโดยใช
พันธุลูกผสมจากบริษัทผลิตเมล็ดพันธุเขาทดสอบทั้งสิ้น 17 พันธุ โดยใชพันธุแปซิฟก 33 เปนพันธุ
เปรียบเทียบ แตละพันธุไดรับการผสมเปด
            ข้ันท่ี 2  ป 2537 (ฤดูท่ี 2) นํ าเมล็ดลูก F2จากแปลงทดสอบขั้นที ่1 มาปนกันในอัตรา
สวนเทา ๆ  กันในแตละพันธุ  แลวปลูกใหผสมเปด เพื่อใชเปนแหลงคัดเลือกสายพันธุ
            ข้ันท่ี 3 ป 2538 (ฤดูท่ี 1) นํ าเมล็ดจากขั้นที ่2 มาปลูกปลอยใหผสมเปด แลวคัดเลือก
ดอกที่มีอายุปานกลาง ตนสูงปานกลาง รูปรางดอกกลมสวยงาม คอดอกแข็ง ฯลฯ จํ านวน 400 ดอก
            ข้ันท่ี 4  ป 2538 (ฤดูท่ี 2)  ทํ าการปลูกเมล็ดจากดอกขั้นท่ี 3 แบบดอกตอแถว เลือก
แถวท่ีดีแลวผสมตัวเองในแถวท่ีคัดเลือกไว เลือกเก็บมา 100 แถว  เก็บแถวละ 1 ดอก
            ข้ันท่ี 5  ป 2539 (ฤดูท่ี 1)  ปลูกเมล็ดจากขั้นที่ 4 แบบดอกตอแถว คัดเลือกแถวที่ดี
แลวผสมตัวเอง เลือกมา 30 แถว

ข้ันท่ี 6  ป 2539 (ฤดูท่ี 2)  แบงเมล็ดจากขั้นที ่5 ออกเปน 2 สวน สวนที ่1 ปลูกแบบ
ตนตอแถว 30 แถว ผสมตัวเอง และทดสอบการรวมตัวทั่วไป (gca)  โดยการควบคุมการผสมในกลุม 
30 สายพันธุ เมล็ดสวนที ่2 สงไปวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน  (ตารางท่ี 3.1)

ข้ันท่ี 7  ป 2540 (ฤดูท่ี 1) ทดสอบผลผลิตของเพ่ือประเมินการรวมตัวท่ัวไป จาก
การผสมในขั้นที ่ 6 ใชผลการทดลองในข้ันตอนน้ีและผลจาการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน เลอืกไว 
13 พันธุ คือ สายพันธุ 4, 8, 12, 13, 14, 17, 18, 21, 22, 23, 27 และ 28 (ตารางท่ี 3.1)

ข้ันท่ี 8  ป 2540 (ฤดท่ี 2) ทดสอบการรวมตัวจํ าเพาะ (sca) ของ 13 สายพันธุ โดย
แบงออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 4 สายพันธุ แลวผสมแบบพบกันหมดภายในกลุม

ข้ันท่ี 9  ป 2541 (ฤดูท่ี 1) ปลูกเพ่ือประเมินการรวมตัวจํ าเพาะ (sca) จากการผสมใน
ขั้นที ่8

ข้ันท่ี 10  ป 2541 (ฤดูท่ี 2) นํ าสายพันธุท่ีใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงจากการทดสอบ
โดยวิธ ี gca และ sca  และลูกผสมเดี่ยวที่ผลิตไดมาผลิตลูกผสมพันธุสังเคราะห โดยแยกเปนพวก
เปอรเซ็นตนํ ้ามันสูง  กลาง และตํ่ า ท ําการผลิตโดยวิธีผสมแบบควบคุมและผสมเปด (ตารางท่ี 3.2) 
คือทํ ากลุมสายพันธุ และลูกผสมเหลานี้ไปปลูกแยกกัน หางกันอยางนอย 200 เมตร ลอมรอบดวยตน
ขาวโพด ท ําการผสมดังนี้
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ผสมแบบควบคุม :
             รวบรวมละอองเกสรจากทุกสายพันธุหรือลูกผสม แลวนํ าไปผสมกับดอกของสาย

พันธุ หรือลูกผสมละ 3 – 5 ดอก ท ําอยางตอเน่ืองทุกวันจนหมดดอกตัวเมีย
    ผสมแบบผสมเปด :
      ดอกที่ไมใชในขอ (1) จัดไดวาเปนดอกท่ีไดรับการผสมเปด

3.2.5  การทดสอบพันธุทานตะวัน
                        การทดสอบทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ผลิตในตอน 2.4 ใชแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณภายในบล็อก (randomized complete block design, RCB) จํ านวน 4 ซํ ้า แตละแปลงยอยม ี5 
แถว ๆ ยาว 6 เมตร ปลูกทานตะวันพันธุสังเคราะหทั้ง 10 สายพันธุ  และพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ 
โดยมีวิธีการทดลองดังนี้
           3.2.5.1  การเตรียมแปลงทดลอง

                          เตรียมแปลงทดลองโดยใชการไถตากดินเปนเวลา 1 สัปดาห หลังจากนั้น
ไถแปรเพื่อใหกอนดินมีขนาดเล็กลงรวมทั้งเปนการกํ าจัดวัชพืช ตากดินไวเปนเวลา 15 วัน จึงท ําการ
ไถพรวน และปรับพื้นที่  กอนปลูกรองพ้ืนโดยการหวานปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
และโรยฟูราดานเพือ่ปองกันแมลง  การปลูก แตละแปลงยอยปลูก 5 แถว ระยะระหวางแถว 70 ซม. 
ระหวางตน 25 ซม.โดยหยอดหลุมละ 3 - 4 เมล็ด หลังปลูกท ําการกลบหลุมลึกประมาณ 3 - 7 ซม. 
หลังจากกลบหลุมแลวฉีดสารเคมีอะลาคลอร (alachlor) 500 - 600 ซีซ ีตอน้ํ า 60 ลิตร ตอพ้ืนท่ี 1 ไร  
เพื่อควบคุมวัชพืช  หลังปลูก 15 วันทํ าการถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เม่ือตนกลาอายุ 30 วันโรย
ปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร และพูนโคนกํ าจัดวัชพืช  ส ําหรับยาฆาแมลงใชมาลารเฟช 
(malathion) อัตรา 300 - 500  ซีซ ีตอน้ํ า  20  ลิตร ตอพ้ืนท่ี 1 ไร พนในระยะตนกลา
            3.2.5.2  การบันทึกขอมูล
                              (1)  อายุดอกบาน   50  เปอรเซ็นต  คืออายุนับจากวันปลูก ถึงวันที่ดอกบาน
คร่ึงหนึ่งของในแตละแปลงยอย ทั้งนี ้ อายุดอกบาน  คือ จํ านวนวันหลังจากปลูกถึงดอกบาน โดย
สังเกต จากการที่ดอกภายในจานดอกทานตะวัน (disc flower) เร่ิมบาน และมีกานชูละอองเกสรโผล
ออกมาประมาณ 2 แถววงนอกของดอก

        (2)  อายุดอกบาน  100 เปอรเซ็นต เปนอายุที่ดอกบานทั้งแปลง
        (3)  ความสูงเมื่อออกดอก วัดเปนเซ็นติเมตร สุมวัดความสูงของทานตะวัน

ของแถวที ่ 2, 3 และ 4  ของทุกแปลงยอย แถวละ 10 ตน
                                   (4)  บันทึกรูปทรงของดอก โดยการใหคะแนน 1 - 5 โดยเปรียบเทียบกับพันธุ
มาตรฐานแปซิฟค 33  มีเกณฑการใหคะแนน ดังแสดงไวในตารางที ่  3.3
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                     (5) การเก็บเกี่ยวและการประเมินผลผลิต การวัดผลผลิตดํ าเนินโดยการเก็บ
เกี่ยว 3 แถวกลาง กอนเก็บเกี่ยวตัดตนหัวแถวและทายแถวออกจากทุกแถว วัดความยาวของทุกแถว 
นับจํ านวนดอก เก็บเกี่ยวดอกรวบรวมลงในถุงเดียวกัน ตากแดดใหแหงเปนเวลา 3 วัน และนวดแลว
ทํ าการชั่งน้ํ าหนักเฉพาะเมล็ด ท ําการวัดความช้ืนเมล็ดโดยใชเคร่ือง Dole Model 400B Moisture 
Tester แลวปรับความชื้นเปน 12 เปอรเซ็นต และค ํานวณผลผลิตเปนกิโลกรัมตอไร ดังน้ี
                   

                                             x

         x       ความช้ืนของเมล็ดเม่ือทํ าการ

      3.2.5.3  การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํ าม
              (1)  นํ าเมล็ดทานตะวันไปบด

0C ประมาณ  1-2  ช่ัวโมง  ท ําใหเย็นตัวลงที่อุณ
แลว 1.5  กรัมดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเ อียด  ทศ
ไว

               (2)  อบ  beaker  ที ่105 0C เ
ความชื้น  ชั่ง  beaker  ดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเ อ

               (3)  ช่ังตัวอยางเมล็ดท่ีบดดวย
ที่ปราศจากไขมันพับใสใน  extraction  thimble  

               (4)  เทตัวทํ าละลาย  ในที่นี้ใช
extraction  thimble ประกอบเขากับ  holder  วาง
ใชเคร่ืองวิเคราะหไขมัน รุน S306 AK

               (5)  เมื่อท ําการสกัดไขมันเสร็จ
สักครู  จึงนํ า  beaker  ไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 0C เป
จากน้ันนํ าออกมาช่ังดวยเคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเอียด
เปอรเซ็นตน้ํ ามัน ตามสูตร

ผลผลติตอแปลง (กรัม)ผลผลิต (กก./ไร) 1600 ม.2

1000 กรัม )
x 100 - x
100 - 12=

=

ัน
   พ.ท.เก็บเกี่ยว (ม.2
ชั่งนํ ้าหนัก (%)

ัน
ใหละเอียด  แลวนํ าไปอบไลความชื้นที่อุณหภูม ิ105 
หภูมิหองในโถอบความชื้น  ชั่งตัวอยางเมล็ดที่บด
นิยมไมนอยกวา 3 ตํ าแหนง  จดบันทึกน้ํ าหนักที่ชั่ง

ชนเดียวกัน  ท ําใหเย็นตัวลงท่ีอุณหภูมิหองในโถอบ
ียด  จดบันทึกน้ํ าหนักที่ชั่งไว
เคร่ืองช่ังน้ํ าหนักละเอียดแลว หอดวยกระดาษกรอง
เพื่อทํ าการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป
 Petroleum  ether 140 มิลลิลิตร ลงใน beaker นํ า
ลงใน  beaker  แลวนํ าไปสกัดหาปริมาณไขมันโดย

สิ้นแลว นํ า beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
นเวลา  1-2  ช่ัวโมง  ทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
 บันทึกนํ ้าหนักที่ได แลวนํ าไปค ํานวณหา

ัง -
เปอรเซ็นตไขม
 น้ํ าหนัก  beaker  คร้ังหล
 น้ํ าหนัก  beaker คร้ังแรก

ง
น้ํ าหนักสารตัวอยา
=
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ตารางท่ี  3.1  เปอรเซ็นตน้ํ ามันของสายพันธุทานตะวันที่คัดเลือก  30  สายพันธุ
เลขท่ี หมายเลขสายพันธุ เปอรเซ็นตน้ํ ามัน
1 113 21.52
2 121 29.47
3 125 32.24
4 133 37.25
5 161 21.31
6 189 20.34
7 195 32.38
8 295 36.26
9 266 33.00
10 268 29.03
11 269 35.66
12 287 35.72
13 306 35.99
14 320 39.02
15 321 32.79
16 323 30.65
17 331 37.39
18 373 39.43
19 374 34.11
20 377 30.23
21 387 36.86
22 397 38.34
23 389 41.40
24 391 34.00
25 392 37.51
26 395 31.61
27 402 40.73
28 403 42.81
29 405 35.70
30 408 39.50
31 แปซิฟค 33   50.77 *

* เปอรเซ็นตนํ้ ามันจากฉลากขางหอบรรจุเมล็ดพันธุ
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ตารางท่ี  3.2  การผลิตทานตะวันพันธุสังเคราะห โดยใชสายพันธุท่ีให gca สูง และลูกผสม F1
        ท่ีให sca สูง
สายพันธุ        เปอรเซ็นตน้ํ ามัน  สายพันธุที่ใช    วิธีการผลิต
     1 High oil 1 (cross)        #4, #8, #12, #13, #14, #17,     ควบคุมการผสม

                         #18, #21, #22, #23, #27
         และ #28

     2 High oil 1 (op)          ,,                                      ,,      ผสมกันอยางสุม
     3 High oil 2 (cross)        13x12, 28x27, #21    ควบคุมการผสม
     4 High oil 2 (op)          ,,           ,,      ผสมกันอยางสุม     
     5 Medium oil 1 (cross)   23x21, 25x28, #22,       ควบคุมการผสม

                                                                              และ #14
     6 Medium oil 1 (op)       ,,                                     ,,      ผสมกันอยางสุม
     7 Medium oil 2 (cross)    23x22, 25x27, #4 และ #12    ควบคุมการผสม
     8 Medium oil 2 (op)       ,,                                      ,,      ผสมกันอยางสุม

9 Low oil (cross)            14x17, 13x12  และ 8x4    ควบคุมการผสม
   10 Low oil (op)          ,,            ,,    ผสมกันอยางสุม
   11 แปซิฟค 33                     พันธุเปรียบเทียบ

       12 Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                    พันธุเปรียบเทียบ
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ตารางท่ี  3.3  เกณฑการใหคะแนนในการบันทึกลักษณะรูปทรงของดอก
คะแนน ลักษณะ
1! ลักษณะของดอกบิดเบี้ยวไมไดรูปทรงและมีอัตราการติดเมล็ด

ต่ํ าไมถึง 50 เปอรเซ็นตของดอก โดยประมาณพื้นที่จากสวนกลาง
ของดอกในสวนท่ีไมติดเมล็ดแลวคิดอัตราสวนเปนเปอรเซ็นต

2! ลักษณะของดอกที่คอนขางเบี้ยว และมีอัตราการติดเมล็ด
ประมาณ 50 เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

3! ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ด ีคือมีลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยว
ดานหลังของดอกไมโคงงอ และมีอัตราการติดเมล็ดประมาณ 70 
เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

4! ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ด ีคือมีลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยว
ดานหลังของดอกไมโคงงอ และมีอัตราการติดเมล็ดประมาณ 90 
เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

5 ลักษณะของดอกที่มีรูปทรงที่ ดีตรงตามความตองการ คือมี
ลักษณะของดอกที่ไมบิดเบี้ยวดานหลังของดอกไมโคงงอ และมี

                                         อัตราการติดเมล็ดประมาณ  100  เปอรเซ็นตตอขนาดดอก

-

-

-

-

-
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      3.2.5.4  วิธีการทางสถิติ
        1.  ท ําการวิเคราะหโดยใช โปรแกรม IRRI STAT Version 3/93  และเปรียบเทียบคา

เฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)
            2.  การเปรียบเทียบความปรวนแปรของลักษณะความสูงของล ําตน และขนาดเสน

ผานศูนยกลางดอก โดยใช Fisher's Test (Cochran, 1951) มีวิธีการดังนี้
                    

      
         

                          3.  วิเค
 (combined  analysis) 
คณิตศาสตร (ไพศาล  เ
            แบบจํ าลองการ

Xij      
เม่ือให     I

  j
 Xij

 µ
 α
 β
 ε

           แบบจํ าลองการท
 Xijk    

เม่ือให      i
                 j    
                 k   
                   Xijk 

                  µ  
       E   

   B   
   
F

              
ราะหขอ
โดยใชโ
หลาสวุร
ทดลองท
      =        

=       
=       
=       
=       
=       
=       
=       

ดลองท
      =      

 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
 =      
s12   (วาเรียนซของพันธุสังเคราะห)

   s2

2    (วาเรียนซของพันธุมาตรฐาน)
มูลทางสถิติ โดยใชการวิเคราะหแบบ RCB และวิธีวิเคราะหรวม
ปรแกรม IRRI  STAT  Version 3/93  การทดลองมีแบบจํ าลองทาง
รณ, 2540)  โดยมีฤดูปลูกเปนปจจัยสุม และพันธุเปนปจจัยคงที่  ดังน้ี
างคณิตศาสตรที่มีแผนการทดลองแบบ RCB แตละการทดลอง
µ + α i + βj + εij

 1, 2,…., t (t = จํ านวนทรีตเมนต)
 1, 2,…., n (n = จํ านวนซํ ้า)
 คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i  ในซํ ้า j
 คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
 ผลของทรีตเมนต
 ผลของซํ้ า
 ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง

างคณิตศาสตรท่ีมีการวิเคราะหรวมการทดลอง (combined  analysis)
  µ + Ek + Bj + Ti + (ET)ik + εijk

  1, 2,…., t ( t = จํ านวนทรีตเมนต)
  1, 2,…., n ( n = จํ านวนซํ ้า)
  1, 2,…., s ( s = จํ านวนสภาพแวดลอม)
  คาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลอง i ในซํ ้า j  ในสภาพแวดลอม k
  คาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง
  ผลของสภาพแวดลอม (ฤด)ู
  ผลของสภาพซํ้ า/ภายในสภาพแวดลอม
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   T     =        ผลของทรีตเมนต(พันธุ)
             (ET)    =        ปฏิกริิยาระหวางสภาพแวดลอมกับทรีตเมนต

    ε     =        ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง
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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

4.1!ลักษณะสภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปภายในฟารมมหาวิทยาลัย ในเขตจังหวัดนครราชสีมา
อุณหภูมิ

       อุณหภูมิต่ํ าสุด-สูงสุดของแตละวัน เปนองศาเซลเซียสในชวง ป พ.ศ. 2530 – 2541, ป พ.ศ. 2540 
– 2542 แสดงไวในภาพที ่ 4.1.1 พบวาใน ป พ.ศ. 2531 – 2540 อุณหภูมิต่ํ าสุดอยูในชวงเดือน 
มกราคม และ ตุลาคม – ธันวาคม อยูระหวาง 14 – 20 oซ อุณหภูมิสูงสุดอยูในชวงเดือน กุมภาพันธ – 
พฤษภาคม อยูระหวาง 37 – 39 oซ อุณหภูมิต่ํ าสุดของป พ.ศ. 2531 – 2540, 2541 และ 2542 เฉลี่ยใน
แตละเดือนใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอุณหภูมิต่ํ าสุด ต่ํ ากวา 20 oซ อยูในระหวางเดือน พฤศจิกายน ถึงเดือน
กุมภาพันธของปถัดไป อุณหภูมิสูงสุดของป พ.ศ. 2531 –  2540 และ 2541 มีความใกลเคียงกันอยูใน
ชวงเดือน พฤษภาคม – ธันวาคม และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในระหวางป พ.ศ. 2531 – 2540 อยูระหวาง 
35 – 40 oซ

                                                                      I--- การทดลองที ่1--I                                  I-- การทดลองที ่2 (พ.ย.42 - มี.ค.43)--I

ภาพท่ี 4.1.1  อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุดระหวางป 2531 – 2540  และ อุณหภูมิสูงสดุ – ต่ํ าสุด
        ต้ังแตเดือน มกราคม 2541 – เดือนกรกฎาคม 2542
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อุณ
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ูมิ (

  C
 ) อุณหภูมิสูงสุดป พ.ศ.2541

อุณหภูมิสูงสุดป พ.ศ.2542
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียป พ.ศ.2531-2540
อุณหภูมิตํ่าสุดป พ.ศ.2541
อุณหภูมิตํ่าสุดป พ.ศ.2542
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียป พ.ศ.2531-2540
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4.2!ผลการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
4.2.1  การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน

                        ผลของการวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน แสดงไวในตารางที ่
4.2.1 พันธุสังเคราะหใหลักษณะของระยะเวลาการออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันออกดอก 50  และ 
100 เปอรเซ็นต ความสูงของล ําตน น้ํ าหนักเมล็ด แตกตางในทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง (P < 0.01)
ยกเวนขนาดเมล็ดเทาน้ันที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ การที่มีลักษณะแตกตางกันแสดงถึงความ
ปรวนแปรทางพนัธุกรรมสูง
      4.2.2  อายุออกดอก 50 เปอรเซ็นตและ 100 เปอรเซ็นต
                        อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกบาน 50 เปอรเซ็นตและ 100 เปอรเซ็นตของ
ทานตะวันพันธุตาง ๆ  แสดงไวในตารางที ่ 4.2.2 ซึ่งใหอายุการออกดอกเฉลี่ย 61 และ 68 วันตาม
ลํ าดับ ส ําหรับอายุออกดอก 50 เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) มีอายุการออกดอกเร็วที่
สุ ดคือ  5 3  วัน  พันธุ  แปซิฟ ก  33  ซึ่ ง เป นพันธุ  เป รียบเทียบ  ให อายุออกดอก  50                           
เปอรเซ็นต เร็วท่ีสุด 71 วัน เม่ือพิจารณาโดยรวมแลว ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ไดจากการผสม
พันธุทั้ง 10 พันธุ และพันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตร มีอายุการออกดอก 50 เปอรเซ็นต 53-
56 วัน เร็วกวาพันธุแปซิฟก 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ ซึง่มีอายุการออกดอก 50 เปอรเซ็นต 71 วัน 
ซึ่งจัดวาแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟก 33 ในระดับ 0.05  และส ําหรับอายุการออกดอก 100 
เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) มีอายุการออกดอก 100 เปอรเซ็นตเร็วท่ีสุดคือ 60 วัน   
อายุการออกดอก  100  เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะหทั้ง  9  พันธุก็ยังมีคาเฉลี่ยการออกดอกที่สั้นกวา
พันธุแปซิฟก 33 แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 คือมีอายุการออกดอกต้ังแต  60 – 71 วัน  สวนพันธุ
แปซิฟก 33 มีอายุออกดอกยาวที่สุดคือ 76 วัน  ยกเวนพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่มีอายุ
การออกดอกไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ
              ความสมํ่ าเสมอของอายุออกดอก
              ความสมํ ่าเสมอของอายุออกดอก แสดงไวในตารางที ่ 4.2.3 โดยนับจากวันท่ีดอก
แรกบานถึงวันที่ดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต ทานตะวันทุกพันธุมีระยะการออกดอกเฉลี่ยอยูที ่
12 และ 19 วันตามล ําดับ ที่อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะห 10 พันธุ และพันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความปรวนแปรสูง  มีอายุดอกบานอยูระหวาง 14 - 25 วัน แตก
ตางกับพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05 ทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium oil 1 
(cross) มีระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 8 วัน ทานตะวันพันธุสังเคราะห 
High oil 1 (cross), Low oil (cross), Low oil (op) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีอายุ
การออกดอกยาวที่สุดคือ 15 วัน พันธุแปซิฟก 33 มีอายุออกดอกสั้นที่สุดคือ 5 วัน ที่อายุดอกบาน 
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100 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium 1 (cross) มีระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุม
พันธุสังเคราะหคือ 14 วัน พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีอายุการออกดอกยาวที่สุดคือ 25 
วัน พันธุแปซิฟก 33 มีอายุออกดอกสั้นที่สุดคือ 10 วัน

4.2.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก
                        ความสูงของลํ าตนทานตะวันวัดเปนเซ็นติเมตรเม่ือออกดอกแสดงไวในตารางท่ี 4.2.4  
มีความสูงเฉลี่ยอยูที่ 166.34 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุ มีความสูงนอยกวาพันธุแปซิฟก 
33  แตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห  Low oil  (cross) มีความสูงของ
ลํ าตนนอยที่สุดคือ 146.64 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความสูงของล ําตนสูง
ที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 182.47 เซน็ติเมตร พันธุแปซิฟก 33 มีความสูงของล ําตนสูงที่สุดคือ 
207.44  เซน็ติเมตร
            4.2.4  ความปรวนแปรของความสูงเมื่อออกดอก
                        ความปรวนแปรของความสูงเม่ือออกดอกเปรียบเทียบกับพนัธุแปซฟิก 33  โดยใช
อัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่4.2.5 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟก 33 
แลว พบวา พันธุสังเคราะหมีความปรวนแปรของลักษณะนี้สูง มีความแตกตางทางสถิติทั้งที่ระดับ 
0.05 และ 0.01 ในซํ ้าที่ 1, 3 และ 4 ยกเวนในซํ ้าที่ 2 ไมมีความแตกตางแตอยางใด ความปรวนแปร
ของความสูงของพันธุสังเคราะห แสดงถึงความไมสมํ ่าเสมอของความสูงของพันธุสังเคราะห ซึ่งเปน
ลักษณะท่ีตองไดรับการปรับปรุงตอไป
            4.2.5  คะแนนรูปทรงดอก
                        คะแนนรูปทรงดอก แสดงไวในตารางที ่4.2.6 พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)
ที่มีคาเฉลี่ยคะแนนที่สูงสุดคือ 3.87 คะแนน  สวนพันธุสังเคราะห  Medium oil 2 (op) ที่มีคาเฉลี่ย
คะแนนท่ีต่ํ าสุดคือ 2.55 คะแนน มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 ท่ีระดับ 0.05   พันธุ
สังเคราะหอื่นทั้ง 9 พันธุไมมีความแตกตางกับพันธุแปซิฟค 33 คะแนนรูปทรงเปนลักษณะที่แสดง
ถึงรูปทรงของดอกที่ด ี และมีอัตราการติดเมล็ดสูง การที่ไมมีความแตกตางกับพันธุลูกผสมแสดงให
เห็นวาพันธุสังเคราะหมีรูปทรงที่ดี และมีอัตราการติดเมล็ดที่สูง เปนลักษณะที่จะท ําใหมีผลผลิตสูง
            4.2.6  ขนาดเมล็ด

          ขนาดเมล็ดวัดจากน้ํ าหนัก 100 เมล็ด แสดงไวในตารางที ่ 4.2.7   พันธุสังเคราะหทั้ง 
11 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีนํ ้า
หนัก 100 เมล็ดสูงที่สุดคือ 6.31 กรัม  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op)  มีนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าที่
สุดคือ 5.08 กรัม   พันธุแปซิฟค 33 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 5.41 กรัม 
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            4.2.7  ความปรวนแปรของขนาดดอก
                        ความปรวนแปรของขนาดดอกวัดจากเสนผานศูนยกลางดอกเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ
แปซิฟค 33  โดยใชอัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่4.2.8 พันธุสังเคราะห
มีความปรวนแปรของขนาดดอกสงู แตกตางกับพันธุแปซิฟค 33 อยางมีนัยส ําคัญท้ังในระดับ 0.05 
และ 0.01 มีพันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่ 
แสดงผลคอนขางสมํ ่าเสมอ ไมแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบใน 3 ซํ ้า จาก 4 ซํ ้าที่ท ําการ
ทดลอง
          4.2.8  เปอรเซ็นตนํ้ ามันพันธุสังเคราะห
                       เปอรเซ็นตนํ ้ามันพันธุสังเคราะห แสดงไวในตารางที ่4.2.9 พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op)  มีเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงที่สุดคือ 39.19 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 
37.22 เปอรเซ็นต พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)  มีเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ าที่สุดคือ 34.82 
เปอรเซ็นต   เปอรเซ็นตน้ํ ามันของทานตะวันทุกพันธุมีความปรวนแปร กลุมสายพันธุที่ท ําการผสม
พันธุภายในกลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงกลับมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันไมสูง ดังพันธุสังเคราะห High oil 2 
(cross) และ (op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 36.73 เปอรเซ็นต และ 35.24 เปอรเซ็นต  ขณะที่กลุมที่มีการ
ผสมพันธุภายในกลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันที่สูงกวา ดังพันธุ Low oil (cross) และ
(op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 38.19 เปอรเซ็นต และ 37.37 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ



20

ตารางท่ี  4.2.1  ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน  ในการทดสอบพันธุคร้ังท่ี 1
                         ป พ.ศ. 2542

MS
df ออกดอกแรก ออกดอกแรก ความสูงลํ าตน คะแนน ขนาด

  Sources of
  Variation

ถีง 50 % ถีง 100 % เม่ือออกดอก รูปทรงดอก เมล็ด
  Replications      3           8.16          19.29        134.88            0.55*         1.41
  Varieties    11         40.24**          64.24**      1067.23**            0.48**         0.46
  Error    33           9.13          10.82        138.51            0.14         0.76
  CV(%)         23.90          16.90           7.10          12.20       15.50
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
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ตารางท่ี  4.2.2  อายุการออกดอกของทานตะวันนับจากวันปลูกถึงดอกบาน 50  และ 100 เปอรเซ็นต
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันปลูก (1)

อายุดอกบาน 50 % อายุดอกบาน 100 %
  (------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                    57 de                           64 ef
    2. High oil 1 (op)                    53 f                           60 g
    3. High oil 2 (cross)                    64 b                           69 cd
    4. High oil 2 (op)                    58 d                           67 de
    5. Medium oil 1 (cross)                    61 c                           67 de
    6. Medium oil 1 (op)                    60 cd                           69 cd
    7. Medium oil 2 (cross)                    65 b                           70 cd
    8. Medium oil 2 (op)                    64 b                           71 bc
    9. Low oil (cross)                    55 ef                           62 fg
  10. Low oil (op)                    58 d                           63 f
  11. Pacific 33                    71 a                           76 a
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                    64 b                           74 ab
        คาเฉลี่ย                    61                           68
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.3 ระยะเวลาออกดอกของทานตะวันนับจากวันดอกแรกบานถึงดอกบาน 50  และ 100 เปอรเซ็นต
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันดอกแรกบาน (1)

ระยะเวลาดอกบาน 50 % ระยะเวลาดอกบาน 100 %
(-------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     15 a                            21 abc
    2. High oil 1 (op)                     11 ab                            18 bcd
    3. High oil 2 (cross)                     15 a                            20 abc
    4. High oil 2 (op)                     11 ab                            20 abc
    5. Medium oil 1 (cross)                       8 bc                            14 de
    6. Medium oil 1 (op)                     13 ab                            22 ab
    7. Medium oil 2 (cross)                     11 ab                            16 cd
    8. Medium oil 2 (op)                     14 a                            21 abc
    9. Low oil (cross)                     15 a                            21 abc
  10. Low oil (op)                     15 a                            21 abc
  11. Pacific 33                       5 c                            10 e
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     15 a                            25 a
        คาเฉลี่ย                     12                            19
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.4  ความสูงของลํ าตนทานตะวันเม่ือออกดอกในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
                        ป พ.ศ. 2542
                พันธุ ความสูงของล ําตนเมื่อออกดอก (1)

(----------------------- เซน็ติเมตร ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                     163.35 cd
            2. High oil 1 (op)                                     153.32 cd
            3. High oil 2 (cross)                                     160.80 cd
            4. High oil 2 (op)                                     165.52 bcd
            5. Medium oil 1 (cross)                                     161.17 cd
            6. Medium oil 1 (op)                                     169.28 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                     168.50 bc
            8. Medium oil 2 (op)                                     147.99 d
            9. Low oil (cross)                                     146.64 d
          10. Low oil (op)                                     169.62 bc
          11. Pacific 33                                     207.44 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                     182.47 b
                คาเฉลี่ย 166.34
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.2.5  อัตราสวนของวาเรียนซความสูงของลํ าตนเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 ในการเปรียบเทียบ
                         พันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542 (1)

        พันธุ ซํ้ าท่ี 1 ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         5.37**         1.43       4.50*        1.52       3.21*
    2. High oil 1 (op)         3.54*         0.89       3.52*        1.72 2.42
    3. High oil 2 (cross)       10.07**         2.51       4.01*        3.71*       5.08*
    4. High oil 2 (op)         8.36**         2.22       1.42        6.56**       4.64*
    5. Medium oil 1 (cross)         5.57**         0.94       2.54        3.59* 3.16
    6. Medium oil 1 (op)       11.99**         1.69       5.74**        3.86*       5.82**
    7. Medium oil 2 (cross)         5.04*         1.02       5.89**        3.12*       3.77*
    8. Medium oil 2 (op)         6.97**         1.15       6.06**        4.89*       4.77*
    9. Low oil (cross)         6.84**         1.36       7.52**        4.44*       5.04*
  10. Low oil (op)         9.31**         1.56       4.71*        1.74       4.33*
  11. Pacific 33      (80.36)    (310.14)    (81.51)   (120.67)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         6.43**         2.42       7.11**        4.56*       5.13*
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.2.6  คะแนนรูปทรงดอกทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542
                พันธุ คะแนนรูปทรงดอก (1)

(------------------------ คะแนน ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                       3.12 a
            2. High oil 1 (op)                                       3.27 a
            3. High oil 2 (cross)                                       3.05 a
            4. High oil 2 (op)                                       3.15 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                       3.87 a
            6. Medium oil 1 (op)                                       3.25 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                       3.40 ab
            8. Medium oil 2 (op)                                       2.55 d
            9. Low oil (cross)                                       2.87 bcd
          10. Low oil (op)                                       2.77 cd
          11. Pacific 33                                       3.35 abc
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                       2.85 bcd
                คาเฉลี่ย                                       3.12
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Ragne Test)
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ตารางท่ี  4.2.7  น้ํ าหนัก 100 เมล็ดของทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1 ป พ.ศ. 2542
                พันธุ นํ้ าหนัก 100 เมล็ด (1)

(-------------------------- กรัม ------------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                         5.59 a
            2. High oil 1 (op)                                         5.78 a
            3. High oil 2 (cross)                                         5.56 a
            4. High oil 2 (op)                                         5.31 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                         5.75 a
            6. Medium oil 1 (op)                                         5.65 a
            7. Medium oil 2 (cross)                                         5.49 a
            8. Medium oil 2 (op)                                         5.08 a
            9. Low oil (cross)                                         6.17 a
          10. Low oil (op)                                         5.52 a
          11. Pacific 33                                         5.41 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                         6.31 a
                คาเฉลี่ย                                         5.63
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Ragne Test)
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ตารางท่ี 4.2.8  อัตราสวนของวาเรียนซเสนผานศูนยกลางดอกทานตะวันเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33
                       ในการทดสอบคร้ังท่ี 1  ป พ.ศ. 2542 (1)

        พันธุ      ซํ ้าท่ี 1   ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         5.64**        4.62*        3.81*        1.60       3.92*
    2. High oil 1 (op)         4.06*      10.38**        3.21*        2.38       5.01*
    3. High oil 2 (cross)         6.78**      22.07**        8.55**        4.27*     10.42**
    4. High oil 2 (op)         8.33**        6.62**        4.99*        5.66**       6.40**
    5. Medium oil 1 (cross)         6.53**        2.75        2.06        2.27       3.40*
    6. Medium oil 1 (op)         3.71*        3.36*        4.80*        4.29*       4.04*
    7. Medium oil 2 (cross)         4.17*        7.36**        8.20**        4.38*       6.03**
    8. Medium oil 2 (op)         4.97*        2.53        7.59**        2.95       4.51*
    9. Low oil (cross)         4.81*        9.38**        4.19*        3.02       5.34*
  10. Low oil (op)         7.89**        7.98**        4.64*        2.75       5.82**
  11. Pacific 33        (2.82)       (3.04)       (2.31)       (6.74)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         2.09        2.57        3.61*        1.94 2.55
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.2.9  เปอรเซ็นตน้ํ ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 1
                         ป พ.ศ. 2542
                พันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(----------------------- เปอรเซ็นต ----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                    35.58
            2. High oil 1 (op)                                    39.19
            3. High oil 2 (cross)                                    36.73
            4. High oil 2 (op)                                    35.24
            5. Medium oil 1 (cross)                                    34.82
            6. Medium oil 1 (op)                                    35.31
            7. Medium oil 2 (cross)                                    38.65
            8. Medium oil 2 (op)                                    35.13
            9. Low oil (cross)                                    38.19
          10. Low oil (op)                                    37.37
          11. Pacific 33                                    37.22
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                    35.15
                คาเฉลี่ย                                    36.55
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4.3  ผลการทดลองการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
4.3.1  การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน

                        ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ซึ่งเปรียบเทียบพันธุ คร้ัง
ที่ 2  แสดงไวในตารางที ่ 4.3.1 ลักษณะของระยะเวลาการออกดอกนับจากวันแรกถึงวันออกดอก 50 
และ 100 เปอรเซ็นต และ น้ํ าหนักเมล็ดของพันธุ ไมมีความแตกตางในทางสถิติ มีเพียงลักษณะความ
สูงและรูปทรงดอกเทานั้นที่แตกตางทางสถิต ิ(P < 0.01)
      4.3.2  อายุออกดอก 50 และ 100 เปอรเซ็นต
                        อายุออกดอกนับจากวันปลูกถึงวันดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นตของทานตะวัน
พันธุตาง ๆ แสดงไวในตารางที ่4.3.2  มีอายุการออกดอกเฉลีย่ 105 และ 108 วันตามล ําดับ อายุออก
ดอก 50 เปอรเซ็นต  ทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ไดจากการผสมพันธุทั้ง 9 พันธุ และพันธุสังเคราะห
ของกรมวิชาการเกษตร มีอายุการออกดอก  50  เปอรเซ็นตอยูระหวาง 102 - 108 วัน   เร็วกวาพันธุ
แปซิฟค 33 ซึ่งเปนพันธุเปรียบเทียบ ซึ่งแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op) มีอายุการออกดอกเร็วที่สุดคือ 102 วัน  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) และพันธุแปซิฟค 33 
มีอายุออกดอกยาวที่สุด คือ 108 วัน และอายุการออกดอก 100 เปอรเซ็นต  พันธุสังเคราะหทั้ง 8 พันธุ
และพันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตร  ยังมีคาเฉลี่ยการออกดอกที่สั้นกวาพันธุแปซิฟค 33 คือมี
อายุการออกดอกตั้งแต 105 - 111 วัน  ซึ่งแตกตางทางสถิติในระดับ 0.05  พันธุสังเคราะห High oil 1 
(op) มีอายุการออกดอกเร็วที่สุดคือ 105 วัน   ทานตะวันพันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอกยาวที่สุดคือ 
76 วัน ยกเวนพันธุสังเคราะห High oil 1 (cross)  ที่มีอายุการออกดอกไมแตกตางกับพันธุเปรียบ
เทียบ การที่พันธุสังเคราะหมีอายุออกดอกที่สั้นกวาพันธุลูกผสมเปนลักษณะที่ดีในการปรับปรุงพันธุ 
เพราะพันธุที่ออกดอกไดเร็วยอมมีอายุการเก็บเกี่ยวที่สั้นกวา การทดสอบพันธุครั้งนี้มีพันธุที่มีความ
นาสนใจ เชน พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) ท่ีมีอายุการออกดอกเร็วท่ีสุดท้ัง  2 การทดลอง แตตอง
นํ าไปพิจารณาประกอบกันกับลักษณะอื่น ๆ ดวย
              ความสมํ่ าเสมอของอายุออกดอก

ความสมํ ่าเสมอของอายุออกดอก แสดงไวในตารางที ่ 4.3.3 โดยนับจากวันท่ีดอก
แรกบานถึงวันที่ดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต มีอายุการออกดอกเฉลี่ยอยูที่ 4 และ 8 วันตาม
ลํ าดับ ที่อายุดอกบาน 50 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุสังเคราะหและพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการ
เกษตรทั้ง 10 พันธุ มีอายุดอกบานสั้นที่สุด คือ 4 วัน แตกตางจากพันธุเปรียบเทียบอยางมีนัยส ําคัญ
ในระดับ 0.05   ยกเวนทานตะวันพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) ที่มีอายุดอกบานยาวที่สุด 7 วัน  
ในขณะที่พันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก 6 วัน  ที่อายุดอกบาน 100 เปอรเซ็นต ทานตะวันพันธุ
สังเคราะห High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil 2 (cross), Low 
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oil (op)  มีระยะเวลาออกดอกที่สั้นสุดคือ 7 วัน พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีอายุการออก
ดอกที่ยาวที่สุดคือ 11 วัน พันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก 10 วัน
      4.3.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก
                        ความสูงของลํ าตนทานตะวันวัดเปนเซ็นติเมตรเมื่อออกดอก แสดงไวในตารางที่ 
4.3.4  มีความสูงเฉลี่ยอยูที ่ 161.97 เซน็ติเมตร  พันธุสังเคราะห 7 พันธุ ไดแก High oil 1 (cross), 
High oil 1 (op), High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil 2 (cross), 
Medium oil 2 (op)  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยส ําคัญในระดับ 0.05 กับพันธุแปซิฟค 33  
พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีความสูงของล ําตนนอยที่สุดคือ 137.78 เซน็ติเมตร  พันธุ
สังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีความสูงของล ําตนสูงที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะหคือ 179.57 เซน็
ติเมตร พันธุแปซิฟค 33 มีความสูงของล ําตนสูงที่สุดคือ 188.25 เซน็ติเมตร
      4.3.4  ความปรวนแปรของความสูงเมื่อออกดอก
                        ความปรวนแปรของความสูงเม่ือออกดอกเปรียบเทียบกับพนัธุแปซฟิค 33  โดยใช
อัตราสวนของวาเรียนซสํ าหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที่ 4.3.5 ความสูงเมื่อออกดอกของพันธุ
สังเคราะหมีความสมํ ่าเสมอมาก เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 แลวไมมีความแตกตางทางสถิติ
ในระดับ  0.01 เลย ทั้ง 4 ซํ ้า
      4.3.5  คะแนนรูปทรงดอก
                        คะแนนรูปทรงดอก แสดงไวในตารางที ่4.3.6 พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross)
ที่มีคาเฉลี่ยคะแนนที่สูงสุดคือ 4.05 คะแนน  สวนพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ย
คะแนนท่ีต่ํ าสุดคือ 2.77 คะแนน พันธุสังเคราะห High oil 1 (cross), Medium oil 1 (op), Medium oil
2 (cross) มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 ท่ีระดับ 0.05   พันธุสังเคราะหอื่นทั้ง 6 พันธุ
ไมมีความแตกตางกับพันธุแปซิฟค 33
      4.3.6  ขนาดเมล็ด
                        ขนาดเมล็ดวัดจากน้ํ าหนัก 100 เมล็ด แสดงไวในตารางที ่4.3.7  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 
พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะห Low oil (op) มีนํ ้าหนัก 100 
เมล็ดมากที่สุดคือ 6.17 กรัม  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross)  มีนํ ้าหนัก 100 เมล็ดต่ํ าที่สุดคือ 
5.09 กรัม   พันธุแปซิฟค 33 มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 6.10 กรัม
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ตารางท่ี  4.3.1  ตารางวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน  ในการทดสอบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
  Sources of MS
  Variation df ออกดอกแรก ออกดอกแรก ความสูงลํ าตน คะแนน ขนาด

ถีง 50 % ถีง 100 % เม่ือออกดอก รูปทรงดอก เมล็ด
  Replications      3           7.80*           4.72       190.72          1.26**         0.54
  Varieties    11           4.38           8.28     1058.04**          0.58**         0.58
  Error 33           2.47           4.61       177.77          0.12         0.62
  CV(%)         35.90         27.10   8.20        11.00 13.50
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
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ตารางท่ี  4.3.2  อายุการออกดอกของทานตะวันนับจากวันปลูกถึงดอกบาน 50 % และ 100 %
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันปลูก (1)

อายุดอกบาน 50 % อายุดอกบาน 100 %
(----------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     104 c                          108 cd
    2. High oil 1 (op)                     102 c                          105 e
    3. High oil 2 (cross)                     107 abc                          111 ab
    4. High oil 2 (op)                     104 c                          107 cde
    5. Medium oil 1 (cross)                     104 c                          107 cde
    6. Medium oil 1 (op)                     104 c                          107 cde
    7. Medium oil 2 (cross)                     105 bc                          108 cd
    8. Medium oil 2 (op)                     108 a                          112 a
    9. Low oil (cross)                     105 bc                          109 bc
  10. Low oil (op)                     104 c                          107 cde
  11. Pacific 33                     108 a                          113 a
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     105 bc                          108 cd
        คาเฉลี่ย                     105                          108
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.3  ระยะเวลาออกดอกของทานตะวันนับจากวันดอกแรกบานถึงดอกบาน 50 % และ 100 %
                         ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
        พันธุ อายุการออกดอกนับจากวันดอกแรกบาน(1)

ระยะเวลาดอกบาน 50 % ระยะเวลาดอกบาน 100 %
(---------------------------------- วัน ----------------------------------)

    1. High oil 1 (cross)                     4 b                            8 bc
    2. High oil 1 (op)                     4 b                            8 bc
    3. High oil 2 (cross)                     4 b                            8 bc
    4. High oil 2 (op)                     4 b                            7 c
    5. Medium oil 1 (cross)                     4 b                            7 c
    6. Medium oil 1 (op)                     4 b                            7 c
    7. Medium oil 2 (cross)                     4 b                            7 c
    8. Medium oil 2 (op)                     7 a                          11 a
    9. Low oil (cross)                     4 b                            8 bc
  10. Low oil (op)                     4 b                            7 c
  11. Pacific 33                     6 a                          10 ab
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                     4 b                            9 abc
        คาเฉลี่ย                     4                            8
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.4  ความสูงของลํ าตนทานตะวันเม่ือออกดอกในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ ความสูงของล ําตนเมื่อออกดอก(1)

(------------------------ เซ็นติเมตร ---------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                     159.81 bc
            2. High oil 1 (op)                                     136.78 d
            3. High oil 2 (cross)                                     170.58 abc
            4. High oil 2 (op)                                     160.10 bc
            5. Medium oil 1 (cross)                                     151.82 cd
            6. Medium oil 1 (op)                                     162.27 bc
            7. Medium oil 2 (cross)                                     155.08 cd
            8. Medium oil 2 (op)                                     134.38 d
            9. Low oil (cross)                                     177.89 ab
          10. Low oil (op)                                     167.13 abc
          11. Pacific 33                                     188.25 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                     179.57 ab
                คาเฉลี่ย 161.97
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.5  อัตราสวนของวาเรียนซความสูงของลํ าตนเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33  ในการเปรียบ
                         เทียบพันธุคร้ังท่ี  2  ป พ.ศ. 2542 – 2543 (1)

        พันธุ   ซํ ้าท่ี 1    ซํ ้าท่ี 2   ซํ ้าท่ี 3   ซํ ้าท่ี 4      เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)         2.29         2.29        1.35        0.88 1.70
    2. High oil 1 (op)         2.63         2.47        1.73        2.22 2.26
    3. High oil 2 (cross)         4.29*         2.02        1.98        1.41 2.43
    4. High oil 2 (op)         2.37         2.29        1.97        1.59 2.06
    5. Medium oil 1 (cross)         2.86         2.19        2.16        1.78 2.25
    6. Medium oil 1 (op)         2.97         2.79        1.41        0.96 2.03
    7. Medium oil 2 (cross)         2.09         2.32        3.29*        1.72 2.36
    8. Medium oil 2 (op)         1.55         2.02        1.89        1.91 1.84
    9. Low oil (cross)         2.45         2.25        4.10*        1.72 2.63
  10. Low oil (op)         4.84*         2.37        2.68        0.68 2.64
  11. Pacific 33      (81.24)    (131.28)   (129.71)   (209.86)         -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)         2.09         3.13        3.39*        2.82 2.86
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.3.6  คะแนนรูปทรงดอกทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ คะแนนรูปทรงดอก(1)

(--------------------------- คะแนน -----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                         3.82 ab
            2. High oil 1 (op)                                         3.12 cd
            3. High oil 2 (cross)                                         3.22 cd
            4. High oil 2 (op)                                         3.12 cd
            5. Medium oil 1 (cross)                                         4.05 a
            6. Medium oil 1 (op)                                         3.32 bcd
            7. Medium oil 2 (cross)                                         3.52 abc
            8. Medium oil 2 (op)                                         2.77 d
            9. Low oil (cross)                                         3.07 cd
          10. Low oil (op)                                         2.87 d
          11. Pacific 33                                         2.92 d
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                         3.02 cd
                คาเฉลี่ย                                         3.24
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.3.7  น้ํ าหนัก 100 เมล็ดของทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2  ในป
                         พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ นํ้ าหนัก 100 เมล็ด

(-------------------------- กรัม---------------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      5.72 a
            2. High oil 1 (op)                                      5.88 a
            3. High oil 2 (cross)                                      5.45 a
            4. High oil 2 (op)                                      5.82 a
            5. Medium oil 1 (cross)                                      6.13 a
            6. Medium oil 1 (op)                                      6.41 a
            7. Medium oil 2 (cross)                                      5.09 a
            8. Medium oil 2 (op)                                      5.36 a
            9. Low oil (cross)                                      5.61 a
          10. Low oil (op)                                      6.17 a
          11. Pacific 33                                      6.10 a
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      6.00 a
                คาเฉลี่ย                                      5.63
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี 4.3.8  อัตราสวนของวาเรียนซเสนผานศูนยกลางดอกทานตะวันเปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33
                        ในการเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี  2  ป พ.ศ. 2542 – 2543 (1)

        พันธุ    ซํ ้าท่ี 1   ซํ ้าท่ี 2 ซํ ้าท่ี 3 ซํ ้าท่ี 4 เฉลี่ย
    1. High oil 1 (cross)        4.66*       4.73*       3.52*       3.42*       4.08*
    2. High oil 1 (op)        3.76*       8.86**       3.09       3.42*       4.78*
    3. High oil 2 (cross)        6.49**       8.45**       7.36**       5.15*       6.86**
    4. High oil 2 (op)        6.65**       6.30**       4.35*       4.57*       5.47**
    5. Medium oil 1 (cross)        5.24*       2.95       2.26       3.33*       3.45*
    6. Medium oil 1 (op)        3.37*       3.71*       4.56*       4.19*       3.96*
    7. Medium oil 2 (cross)        4.24*       6.53**       6.09**       4.08*       5.24*
    8. Medium oil 2 (op)        5.26*       2.56       3.92*       5.88**       4.41*
    9. Low oil (cross)        5.24*       7.58**       5.19*       2.27       5.07*
  10. Low oil (op)        6.55**       7.35**       4.27*       3.58*       5.44**
  11. Pacific 33       (1.75)      (2.34)      (3.62)      (5.37)          -
  12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)  2.61       2.97       4.02*        2.99       3.14
 *,**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.05 และ 0.01 ตามล ําดับ
(1)  ตัวเลขในวงเล็บแสดงคาวาเรียนซของพันธุมาตรฐาน
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ตารางท่ี  4.3.9  เปอรเซ็นตนํ ้ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุคร้ังท่ี 2
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                พันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(---------------------- เปอรเซ็นต -----------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      40.73
            2. High oil 1 (op)                                      41.86
            3. High oil 2 (cross)                                      38.90
            4. High oil 2 (op)                                      35.50
            5. Medium oil 1 (cross)                                      38.82
            6. Medium oil 1 (op)                                      41.58
            7. Medium oil 2 (cross)                                      42.81
            8. Medium oil 2 (op)                                      42.54
            9. Low oil (cross)                                      42.24
          10. Low oil (op)                                      42.33
          11. Pacific 33                                      45.85
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      31.34
                คาเฉลี่ย 40.38
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      4.3.7  ความปรวนแปรของขนาดดอก
                        ความปรวนแปรของขนาดดอก วัดจากเสนผานศูนยกลางดอกเมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุแปซิฟค 33 โดยใชอัตราสวนของวาเรียนซ ส ําหรับทุกซํ้ า แสดงไวในตารางที ่ 4.3.8 พันธุ
สังเคราะหมีความปรวนแปรของขนาดดอกสูง แตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 ในระดับ 0.01
ยกเวนพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรที่ แสดงผลคอนขางสมํ ่าเสมอ ไมแตกตางทางสถิติกับ
พันธุเปรียบเทียบใน  3  ซํ ้า จาก  4  ซํ ้าที่ท ําการทดลอง
      4.3.8  เปอรเซ็นตน้ํ ามันพันธุสังเคราะห
                        เปอรเซ็นตน้ํ ามันพันธุสังเคราะหแสดงไวในตารางที่ 4.2.9 มีความปรวนแปร กลุม
เปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงกลับมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันไมสูง ดังพันธุสังเคราะห High oil no.2 (cross) และ (op) 
ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 38.90 เปอรเซ็นต และ 35.50 เปอรเซ็นต ขณะที่กลุมเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า มี
เปอรเซ็นตน้ํ ามันที่สูงกวา ดังพันธุ Low oil (cross) และ (op) ที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามัน 42.24 เปอรเซ็นต 
และ 42.33 เปอรเซ็นต ตามล ําดับ พันธุแปซิฟค 33 มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงคือ 45.85 เปอรเซ็นต และ
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันต่ํ าคือ 31.34 เปอรเซ็นต

4.4  การวิเคราะหรวม
      การวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะตาง ๆ แสดงไวในตารางที ่ 4.4.1 มีปฏิกิริยาระหวาง
พันธุกับฤดูปลูกในลักษณะตาง ๆ ไดแกอายุออกดอก ชวงเวลาการออกดอก  สวนรูปทรงของดอก 
และน้ํ าหนักเมล็ดไมมีผลของฤดูปลูกเขามาเกี่ยวของ คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการ
ทดสอบพันธุทั้ง 2 คร้ัง แสดงไวในตารางที ่4.4.2
            4.4.1 ลักษณะความสมํ่ าเสมอของการออกดอก โดยนับจากดอกแรกบานจนถึง 50
เปอรเซ็นต กลุมพันธุสังเคราะหที่ไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ ไดแก High oil 1 
(op), High oil 2 (op), Medium oil 1 (cross), Medium oil 1 (op) และ Medium oil 2 (cross)   พันธุ
สังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีคาเฉลี่ยระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะห คือ 6 
วัน  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีระยะเวลาออกดอกที ่ 9.87 วัน  และพันธุแปซิฟค 33 มี
ระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุด 5.50 วัน   ลักษณะความสมํ่ าเสมอของการออกดอก โดยนับจากดอกแรก
บานจนถึง 100 เปอรเซ็นต กลุมพันธุสังเคราะห 9 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุเปรียบ
เทียบ นอกจากพันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรเทานั้น
ที่มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ  พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (cross) มีคาเฉลี่ย
ระยะเวลาออกดอกสั้นที่สุดในกลุมพันธุสังเคราะห คือ 11.62 วัน  พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการ
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เกษตรมีคาเฉลี่ยระยะเวลาออกดอกยาวที่สุด  15.75 วัน สวนพันธุแปซิฟค 33 มีระยะเวลาออกดอก
สั้นที่สุด 5.50 วัน
            4.4.2  ความสูงของลํ าตน  กลุมพันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุ
เปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ยความสูงตํ ่าที่สุดคือ 141.18 เซน็ติเมตร 
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยความสูงที่สูงสุดในกลุมพันธุสังเคราะห  181.02
เซ็นติเมตร  สวนพันธุแปซิฟค 33 มีคาเฉลี่ยความสูงที่สูงที่สุด  197.84  เซน็ติเมตร
            4.4.3  คะแนนรูปทรงดอก  พันธุสังเคราะห Medium oil 1 (cross) มีคาเฉลี่ยของคะแนนรูป
ทรงดอกมากที่สุดคือ 3.96 คะแนน แตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห Medium 
oil 1 (op) มีคาเฉล่ียของคะแนนรูปทรงดอกต่ํ าที่สุดคือ 2.66 คะแนน แตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบ
เทียบเชนกัน นอกจากนั้นพันธุสังเคราะหทั้ง 9 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ 
พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉล่ียคะแนนรูปทรงดอก 2.93 คะแนน  พันธุแปซิฟค 33 
มีคาเฉล่ียคะแนนรูปทรงดอก 3.13 คะแนน
            4.4.4  ขนาดเมล็ด  พันธุสังเคราะหทั้ง 11 พันธุไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบ
เทียบ พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยนํ้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 6.16 กรัม  พันธุแปซิ
ฟค 33 มีคาเฉลี่ยนํ้ าหนัก 100 เมล็ด 5.75 กรัม

4.4.5  เปอรเซ็นตน้ํ ามัน  เปอรเซ็นตนํ ้ามันเฉลี่ย 2 ฤดูปลูก  แสดงไวในตาราง 4.4.3  พบวา
พันธุแปซิฟค 33  ใหเปอรเซ็นตสูงสุด  คือ 41.57 เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแก Medium oil 2 (cross), 
High oil 2(op) และ Low oil (cross) ซึ่งใหนํ้ ามัน 40.73 และ 40.53 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ

4.4.6 ผลผลิต พันธุสังเคราะห Low oil (op) มีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุ
สังเคราะหคือ 365.02 กิโลกรัมตอไร พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีคาเฉลี่ยผลผลิตสูงที่สุด 
402.28 กิโลกรัมตอไร มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบ พันธุสังเคราะห High oil 1 (op) 
คาเฉลี่ยผลผลิต 278.94 กิโลกรัมตอไร และ Medium oil 2 (op) มีคาเฉลี่ยผลผลิตที่ตํ่ าสุด  219.33  
กิโลกรัมตอไร มีความแตกตางทางสถิติกับพันธุเปรียบเทียบเชนกัน พันธุแปซิฟค 33 มีคาเฉลี่ยผล
ผลิต  305.23 กิโลกรัมตอไร

ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวมของลักษณะผลผลิตจากการทดลองใน 2 ฤด ูแสดงไวในตาราง
ที่ 4.4.4 พันธุมีความแตกตางทางสถิติในระดับ 0.01 (P < 0.01) ไมมีกิริยาระหวางพันธุและฤดูปลูก  
ในการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง พันธุสังเคราะหทั้ง 10 พันธุมีแนวโนมที่จะใหคาเฉลี่ยของผลผลิตที่ไมแตก
ตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33 พันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรมีผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด 384 
กิโลกรัมตอไร และ 420 กิโลกรัมตอไร ในการทดสอบผลผลิตครั้งที่ 1 และ 2 ตามล ําดับ แตกตางจาก
พันธุ  อ่ืน ๆ อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ 0.05 (ตารางท่ี 4.4.5)   และเมื่อเฉลี่ย 2 ฤดูปลูก ใหผลผลิต
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402  กิโลกรัมตอไร ในกลุมพันธุสังเคราะหพบวาพันธุ High oil 2 (op) และ High oil 2 (cross) ใหผล
ผลิตสูงสุดคือ 336 และ 334 กิโลกรัมตอไรตามล ําดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติจากพันธุแปซิฟค 33
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ตารางท่ี  4.4.1  การวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุทานตะวัน ป พ.ศ. 2542 – 2543
MS

Sources of
Variation

df อายุดอกบาน
50 %

อายุดอกบาน
100 %

ความสูง
ลํ าตน

คะแนนรูปทรง
ดอก

น้ํ าหนัก
เมล็ด

 Seasons (S)     1      1650.04      3325.26         459.33            0.30 0.76
 Reps/Season     6            7.98          13.88         162.49            0.93 0.97
 Varieties   11          22.29**          28.00**       1753.58**            0.94** 0.66
 S x V   11          22.34**          45.10**         371.79*            0.14 0.39
 Pooled error   66            5.80            6.79         158.09            0.14 0.69
 CV(%)          28.30          19.20             7.70           11.60 14.5
**  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01
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ตารางท่ี  4.4.2  คาเฉลี่ยลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการเรียบเทียบพันธุ 2 คร้ัง  ในป พ.ศ. 2542 – 2543
       พันธุ คาเฉล่ีย (1)

ระยะเวลาดอกแรก ระยะเวลาดอกแรก ความสูง คะแนน นํ ้าหนัก ผลผลิต
บานถีง 50 % บานถีง 100 % ลํ าตน รูปทรง เมล็ด

(วัน) (วัน) (ซม.) (คะแนน) (กรัม) (กก./ไร)
  1. High oil 1 (cross)             9.62 a           14.62 ab    161.58 cd      3.47 b 5.66     333.53 bc
  2. High oil 1 (op)             7.87 ab           12.87 ab    145.05 d      3.20 bcd 5.83     278.94 d
  3. High oil 2 (cross)             9.37 a           14.12 ab    165.69 bcd      3.13 bcd 5.51     327.89 bcd
  4. High oil 2 (op)             7.25 ab           13.62 ab    162.81 bcd      3.13 bcd 5.57     336.66 bc
  5. Medium oil 1 (cross)             6.00 b           10.62 b    156.49 cd      3.96 a 5.94     295.88 cd
  6. Medium oil 1 (op)             8.50 ab           14.37 ab    165.77 bcd      3.28 bc 6.03     293.44 cd
  7. Medium oil 2 (cross)             7.87 ab           11.62 ab    161.81 cd      3.46 b 5.29     298.79 cd
  8. Medium oil 2 (op)           11.00 a           16.12 a    141.18 d      2.66 e 5.22     219.33 e
  9. Low oil (cross)             9.50 a           14.87 ab    162.26 bcd      2.97 cde 5.89     290.52 cd
10. Low oil (op)             9.87 a           14.12 ab    168.37 bc      2.82 de 5.85     365.02 ab
11. Pacific 33             5.50 b           10.37 b    197.84 a      3.13 bcd 5.75     305.23 cd
12. Synthetic Variety             9.87 a           15.75 a    181.02 b      2.93 cde 6.16     402.28 a
      คาเฉลี่ย             8.52           13.59    164.16      3.18 5.72     312.29
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบ
    โดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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ตารางท่ี  4.4.3  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตนํ้ ามันของเมล็ดทานตะวันในการปลูกเปรียบเทียบพันธุ 2 คร้ัง
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
                   พันธุ/สายพันธุ เปอรเซ็นตนํ้ ามัน

(------------------------ เปอรเซ็นต ---------------------)
            1. High oil 1 (cross)                                      38.16
            2. High oil 1 (op)                                      40.53
            3. High oil 2 (cross)                                      37.82
            4. High oil 2 (op)                                      35.37
            5. Medium oil 1 (cross)                                      36.82
            6. Medium oil 1 (op)                                      38.44
            7. Medium oil 2 (cross)                                      40.73
            8. Medium oil 2 (op)                                      38.84
            9. Low oil (cross)                                      40.22
          10. Low oil (op)                                      39.85
          11. Pacific 33                                      41.54
          12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)                                      32.25
                คาเฉลี่ย 38.38
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ตารางท่ี  4.4.4  การวิเคราะหวาเรียนซรวมการทดลองของผลผลิตทานตะวัน  ในการเปรียบเทียบพันธุ
                         ป พ.ศ. 2542 – 2543
  Sources of Variation Df MS F-test
  Seasons (S)                   1 4328.55 _
  Reps/Season                   6 7021.93 _
  Varieties (V) 11         16910.14 8.75**
  S x V 11 2863.68 1.48ns
  Pooled error 66 1932.52
  CV(%)               14.10
  **  =  แตกตางทางสถิติในระดับ 0.01
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ตารางท่ี  4.4.5  ผลผลิตของทานตะวัน ในการปลูกเปรียบเทียบพันธุ  2  คร้ัง  ป พ.ศ. 2542 – 2543
       พันธุ ผลผลิต (1) เฉลี่ย

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2
(----------------------------- กก./ไร -------------------------)

  1. High oil 1 (cross)              314 b-e               353 b          334 bc
  2. High oil 1 (op)              262 def               295 bc          279 d
  3. High oil 2 (cross)              347 abc               308 bc          328 bcd
  4. High oil 2 (op)              331 a-d               341 bc          336 bc
  5. Medium oil 1 (cross)              301 cde               289 bc          295 cd
  6. Medium oil 1 (op)              253 ef               333 bc          293 cd
  7. Medium oil 2 (cross)              318 a-e               278 c          298 cd
  8. Medium oil 2 (op)              227 f               210 d          219 e
  9. Low oil (cross)              266 def               314 bc          290 cd
10. Low oil (op)              372 ab               357 b          365 ab
11. Pacific 33              285 c-f               324 bc          305 cd
12. Synthetic Variety (กรมวิชาการเกษตร)              384 a               420 a          402 a
      คาเฉลี่ย              305               319          312
(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบ
    เทียบโดยวิธ ีDMRT (Duncan's Multiple Range Test)
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บทท่ี 5
การวิจารณ

5.1  ลักษณะทางการเกษตร
      5.1.1  อายุออกดอก  ในพืชหลายชนิดใชอายุออกดอกเปนตัวช้ีการเปนพันธุหนักหรือพันธุ
เบาของพืช  ซึ่งจากการทดลองทั้ง  2  ฤด ู  อายุออกดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหสั้นกวาพันธุ
แปซิฟค 33 และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร แสดงวาพันธุเหลานี้เปนพันธุเบา ซึง่จัดไดวา
เหมาะสมที่จะใชเปนพันธุปลูกในระบบการผลิตทานตะวันในประเทศไทย เพราะมักปลูกทานตะวัน
ตามหลังพืชหลัก เชน ขาวโพด และถั่วเหลืองเปนตน  ดังนั้นควรเปนพันธุที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น จาก
การพิจารณาอายุออกดอกใน  2  ฤด ูพบวาแตกตางกันมาก (ตารางท่ี 4.2.2 และ 4.3.2) คือตางกัน
ประมาณ 40 วัน ทั้งนี้การปลูกฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม) มีอายุออกดอกสั้นกวาการปลูกฤดูแลง (เดือน
พฤศจิกายน) ความแตกตางอันน้ีนาจะมีสาเหตุมาจาก  อุณหภูมิ  เพราะการปลูกครั้งที ่ 2 มีอุณหภูมิ
ตลอดฤดูปลูกต่ํ ากวา  ซึ่งเปนเคร่ืองชี้ไดวาทานตะวันเปนพืชที่ไวตออุณหภูม ิ (Carter, 1978; 
Robinson, 1991)  ซึ่งเปนปรากฏการณที่พบในพืชหลายชนิด เชน ถั่วเขียว เปนตน (ไพศาล  เหลา-
สุวรรณ, 2541)  เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองอื่นพบวามีผลสอดคลองกัน  ดังเชนการทดสอบพันธุ
แปซิฟค 33 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543  พบวาพันธุแปซิฟค 33 มีอายุออกดอก  50  
เปอรเซ็นตประมาณ  53 - 57 วัน  แสดงวาชวงเวลาปลูกมผีลตออายุการออกดอกของทานตะวัน
(เสาวคนธ  ขุนนวล และคณะ, 2544)

5.1.2 ระยะเวลาในการออกดอก ระยะเวลาในการออกดอก คือระยะเวลาระหวางดอกแรก
บานจนถึงดอกบาน 50 และ 100 เปอรเซ็นต ซึ่งการทดลองนี้ใชเปนตัวชี้ความสมํ ่าเสมอของแตละ
พันธุ เปรียบเทียบกับพันธุแปซิฟค 33 ซึ่งเปนลูกผสม F1 พันธุสังเคราะหซึ่งมีความปรวนแปรทาง
พันธุกรรมสูง มักจะมีความสมํ่ าเสมอในลักษณะตาง ๆ นอยกวา ในการทดลองน้ีพบวาในการ
ทดลองที ่  1  พันธุสังเคราะหทุกพันธุมีระยะเวลาออกดอก  50  และ  100  เปอรเซ็นตสูงกวาพันธุแป
ซิฟค 33 ซึ่งแสดงถึงความปรวนแปรทางพันธุกรรมภายในแตละพันธุ อยางไรก็ดีในการทดลองที่ 2 
ปรากฏวาระยะเวลาดังกลาวน้ีของทุกพันธุไมแตกตางกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากชวงออกดอกเปนชวง
แหงแลง   และมีอุณหภูมิสูงขึ้น  เปนการเรงใหการออกดอกเร็วข้ึน  ซึ่งสามารถนํ าระยะเวลาออก
ดอกมาใชประกอบในการปรับปรุงพันธุ  โดยการคัดทิ้งสายพันธุ (direct mass selection) ทานตะวัน
ที่มีอายุออกดอกเร็วหรือนานเกินไปทิ้ง ในระยะการทดสอบสายพนัธุ เก็บไวเฉพาะพวกที่ใหลักษณะ
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ตามตองการ แลวนํ าสายพันธุที่คัดเลือกมาผสมพันธุกันอยางสุม (Briggs and Knowles, 1967) โดยจะ
ทํ าใหพันธุสังเคราะหที่ไดมีความสมํ่ าเสมอในการออกดอก และสงผลใหมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นลง
และสมํ ่าเสมอ เพราะพันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงพันธุอยูนั้นเปนพันธุเบาอยูแลว

5.1.3  ความสูงของลํ าตนเมื่อออกดอก ในการปรับปรุงพันธุทานตะวันครั้งนี้มีเปาหมายให
ไดพันธุที่ตนเตี้ยกวาพันธุแปซิฟค   33    เพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยวดวยมือ  ทั้งนี้เพราะพันธุ
แปซิฟค 33 มีความสูงเฉลี่ยเกือบ 2 เมตร ในการทดลองคร้ังน้ีพบวาความสูงเม่ือออกดอกของพันธุ
สังเคราะหทุกพันธุนอยกวาพันธุแปซิฟค 33 และความสูงของทั้ง 2 ฤดูไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.2.4 
และ 4.3.4) แตพบวามีปฏิกิริยาระหวางความสูงกับฤดูปลูก (ตารางท่ี 4.4.1) อยางไรก็ตาม ในการ
ทดสอบพันธุแปซิฟค 33 ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543 พบวาพันธุแปซิฟค 33 มี
ความสูงประมาณ 139 – 200 เซน็ติเมตร และอัตราการปลูกที่หนาแนนมีผลท ําใหความสูงเพิ่มขึ้น 
(เสาวคนธ  ขุนนวล และคณะ, 2544)  และหากพื้นที่ปลูกทานตะวันไมสมํ ่าเสมอ มีน้ํ าขังจะท ําให
ทานตะวันมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงลดลง (ไพศาล  เหลาสวุรรณ และ คณะ, 2544)  ดังน้ัน
การพิจารณาคาเฉลี่ยความสูงของทานตะวันขึ้นอยูกับ ลักษณะพื้นที่ อัตราการปลูก และลักษณะ
ประจํ าพันธุดวย

5.1.4 ความปรวนแปรของความสูง ในทุกการทดลองพบวาพันธุสังเคราะหใหความ
ปรวนแปรของความสูงมากกวาพันธุแปซิฟค 33 (ตารางท่ี 4.2.5 และ 4.3.5) ซึ่งเปนปรากฏการณตาม
ปกติของพันธุ สังเคราะห แตยังอาจปรับปรุงตอไปไดอีกโดยการคัดเลือกแบบเปนหมู (mass 
selection) ในประชากรขนาดใหญเพ่ือหลีกเล่ียงปญหาการเกิดอินบรีดดิง (inbreeding)  เพื่อใหความ
ปรวนแปรในเรื่องความสูงลดลง

การที่พันธุสังเคราะหใหความปรวนแปรของลักษณะตาง ๆ สูงกวาลูกผสม เปนปรากฏ
การณตามปกติของพันธุชนิดน้ี (Briggs and Knowles, 1967) ทั้งนี้เพราะพันธุสังเคราะหประกอบ
ดวยพืชที่มีลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) แตกตางกัน  แตละตนแสดงลักษณะของตัวเอง  สวน
ลูกผสมเดี่ยว เชน พันธุแปซิฟค 33  เกิดจากการผสมระหวางสายพันธุ จึงมีลักษณะทางพันธุกรรม
เดียว ความปรวนแปรท่ีเกิดข้ึนเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมเพียงอยางเดียวเทาน้ัน

5.2!ลักษณะเกี่ยวกับผลผลิต
5.2.1 รูปทรงของดอก ผลเฉล่ียของรูปทรงของดอกท้ัง 2 ฤดูปลูก แสดงในตารางที ่ 4.2.6 

และ  4.3.6  พบวาแทบทุกพันธุดีเดนมีความใกลเคียงกัน  เชนพันธุ Medium oil 1 (cross) มีคะแนน
สูงสุดทั้ง 2  การทดลอง และในการปรับปรุงพันธุสังเคราะหที่สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร
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แสดงใหเห็นวาพันธุสังเคราะหมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูง  ไมแตกตางกับพันธุลูกผสม (เสาวรี  ตัง-
สกุล และ คณะ, 2544) แสดงวาโดยทั่วไปแลวพันธุสังเคราะหสวนใหญใหคุณภาพของดอกใกลเคียง
กันหรือสูงกวาพันธุลูกผสมแปซิฟค 33 หรือไมแตกตางกับพันธุลูกผสม ถาหากวาลักษณะอื่น ๆ 
เหมาะสม เชน ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํ ามันอยูในระดับที่พอใจ ก็สามารถนํ าพันธุเหลานี้มาใชเปน
พันธุสงเสริมได

5.2.2  ขนาดเมล็ด  ขนาดเมล็ดของทานตะวันไมแตกตางกันทางสถิติในทั้ง 2 ฤดูปลูก (ตา-
รางท่ี 4.2.7 และตารางที ่4.3.7) และเมื่อท ําการวิเคราะหรวมก็ไมพบวามีปฏิกิริยาระหวางพันธุและฤดู
ปลูก ผลอันนี้แสดงวาขนาดเมล็ดของทานตะวันเปนลักษณะที่คงที ่และมีความเสถียร (stability) สูง
ไมปรวนแปรตามฤดูปลูก การทดลองในพืชอ่ืนก็ใหผลเชนเดียวกัน  เชน ในถ่ัวเหลือง ถั่วเขียว ก็พบ
วาขนาดเมล็ดเปนลักษณะที่มีความเสถียรสูง (ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2541) และในการปรับปรุงพันธุ
สังเคราะหที่สถาบันวิจัยพืชไร กรมวิชาการเกษตร แสดงใหเห็นวาพันธุสังเคราะหมีขนาดเมล็ดใหญ  
ไมแตกตางกับพันธุลูกผสม (เสาวรี  ตังสกุล และ คณะ, 2544)  อยางไรก็ตามมีการวิจัยที่ชี้วาชวงปลูก
มีผลตอขนาดเมล็ด ไดแกการทดสอบพันธุแปซิฟค 33  ที่ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 2543 
พบวาพันธุแปซิฟค 33 มีขนาดเมล็ด 2.87 – 5.38 กรัม  ปจจัยที่มีผลมากที่สุดก็คือ ปริมาณน้ํ าฝนและ 
การระบาดของโรคแมลง (เสาวคนธ  ขุนนวล และ คณะ, 2544)

5.3  เปอรเซ็นตน้ํ ามัน
น้ํ ามันเปนองคประกอบที่ส ําคัญของทานตะวัน  ในการทดลองครั้งนี้พบวา เปอรเซ็นตน้ํ ามัน

ของทานตะวันที่ปลูกในฤดูฝนตํ ่ากวาในฤดูแลงประมาณ  4  เปอรเซ็นต  ซึ่งสอดคลองกับการทดลอง
ท่ีผานมาที่แสดงท่ีเปอรเซ็นตน้ํ ามันปรวนแปรตามฤดูปลูก (ธวัชชัย วรศานต, 2539) ในฤดูฝนนั้น
เปอรเซ็นตนํ ้ามันของพันธุสังเคราะห และพันธุแปซิฟค 33 ไมแตกตางกันจึงไมเห็นความดีเดนของ
ลูกผสม แตในฤดูแลงจะเห็นความแตกตางท่ีชัดเจน จากคาเฉล่ียเปอรเซ็นตน้ํ ามันใน 2 ฤดูปลูกดัง
แสดงในตารางที ่ 4.4.3 พบวา มีพันธุสังเคราะหหลายพันธุใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงเกือบเทากับพันธุ
แปซิฟค 33 และสูงกวาพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตรอยางชัดเจน

การที่พันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นมีเปอรเซ็นตนํ ้ามันสูงจนใกลเคียงลูกผสม (พันธุแปซิฟค 
33) นับวาเปนความส ําเร็จในการคัดเลือกสายพันธุ โดยวิธีการเลือกเฉพาะพันธุที่ใหเปอรเซ็นตนํ ้ามัน
สูง   นํ ามาทดสอบการรวมตัวแบบ gca และ sca  แลวนํ าสายพันธุที่มีทั้ง gca และ sca สูงไปผลิตพันธุ
สังเคราะห ผลจากการทดลองแสดงใหเห็นวาคุณสมบัติที่ดีของสายพันธุตกทอดไปยังพันธุที่ผลิตจาก
สายพันธุน้ันอยางชัดเจน  อยางไรก็ตามสายพันธุบางชุดซึ่งมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันต่ํ า แตใหพันธุ
สังเคราะหที่มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง  คงมีสาเหตุมาจากการรวมตัวกันอยางเหมาะสมของยีนในแบบ
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บวกและแบบขมน่ันเอง  การคัดเลือกพันธุสังเคราะหตอไปจะกระทํ าโดยใชวิธีการกลับไปใชสาย
พันธุที่ไดท ําการทดสอบแลววา มี gca และ sca สูง ใหลูกผสมดีเดนกวาพอแม (heterosis) ที่มี
ลักษณะที่ตองการ คือ มีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูง  มาเปนแหลงสายพันธุในการปรับปรุงพันธุขั้นตอไป

การที่พบวาพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นมาใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงในระดับที่นาพอใจ คือ 
ใกลเคียงกับพันธุแปซิฟค 33 นับเปนความส ําเร็จของการวิจัยคร้ังน้ี เม่ือทํ าการคัดเลือกเพ่ือปรับปรุง
ลักษณะอื่น ๆ พอสมควร  แลวก็อาจนํ าพันธุดังกลาวเขาสูระบบสงเสริมตอไป

5.4! ผลผลิต
จากผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (ตาราง 4.4.4) พบวาผลผลิตของทานตะวันพันธุตาง ๆ มี

ความแตกตางกันทางสถิติ  ผลผลิตของพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี้สวนมากไมแตกตางจาก
พันธุแปซิฟค 33  ซึ่งแสดงใหเห็นวาพันธุเหลานี้มีศักยภาพพอที่พัฒนาเปนพันธุสงเสริมตอไปได   
ในสภาพการปลูกที่ปานกลาง คือการใชปจจัยการผลิตระดับกลางหรือตํ ่า  และสภาพแวดลอมไมคอย
เหมาะสม  การใชพันธุสังเคราะหจะมีขอไดเปรียบ  เพราะมีความทนทานตอสภาพแวดลอมสูง 
(ไพศาล  เหลาสวุรรณ, 2527) ผลผลิตจึงใกลเคียงกับลูกผสมในสภาพแวดลอมที่ด ี และ Putt  (1962), 
อางโดย Briggs and Knowles (1967) แนะนํ าวา การใชพันธุสังเคราะหทางการคาเปนทางเลือกที่ด ี 
ถาหากวาเมล็ดพันธุลูกผสมมีราคาแพง 

การที่ไมมีปฏิกิริยาระหวางพันธุกับฤดูปลูกแสดงวาพันธุตางๆ มีความเสถียร คือมีลํ าดับ
ความสํ าคัญเหมือนกันทั้งใน 2 ฤด ู อยางไรก็ด ี การที่มีความแตกตางระหวางพันธุ “cross” และ 
“open” ของบางชุด อาจเนื่องมาจากความทั่วถึงในการผสมขาม เพราะถาผสมขามไดนอย ก็จะมี
อาการอินบรีดดิง (inbreeding) ใหเห็น ดังนั้นการผลิตพันธุที่ดีตองมีการปลอยใหผสมกันเองอีกระยะ
เวลาหนึ่ง จึงไดพันธุที่ตองการ  ในการทดลองครั้งนี้พบวาพันธุสังเคราะหใหผลผลิตอยูในระดับที่นา
พอใจ  สมควรท่ีจะปรับปรุงตอไป  เพื่อใหสามารถน ําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป
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บทท่ี 6
สรุป

1.  อายุออกดอก ผลจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา พันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นทุก
พันธุมีอายุจากวันปลูกถึงออกดอก 50 และ 100 เปอรเซ็นต เร็วกวาพันธเปรียบเทียบ คือ พันธุแปซิ
ฟก 33 ซึ่งจัดไดวาพันธุสังเคราะหเปนพันธุเบา อยางไรก็ดีพันธุสังเคราะหแตละพันธุมีชวงเวลาการ
ออกดอกกวาง อันแสดงถึงความปรวนแปรของลักษณะนี้ ซึ่งจัดเปนธรรมชาติของพันธุสังเคราะห
ซึ่งมีความปรวนแปรทางพนัธุกรรมสูง นอกจากน้ัน พบวา อายุออกดอกแตกตางกันไปตามวันปลกู
การปลูกในฤดูหนาว อากาศเย็น ท ําใหออกดอกชาลง 30-40 วัน

2.! ความสูง ผลเฉลี่ยของความสูงของทานตะวันพันธุสังเคราะห นอยกวาพันธุแปซิฟก
33 แตมีความปรวนแปรในความสูงมากกวา

3.! ความปรวนแปรของขนาดของดอก พันธุสังเคราะหใหความปรวนแปรของขนาด
ของดอกสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 อยางไรก็ดีมีบางพันธุที่ใหดอกที่สมํ่ าเสมอ เชน พันธุสังเคราะห
Medium oil 1 และพันธุสังเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร

4.! เปอรเซ็นตนํ้ ามัน โดยเฉลี่ยแลวพันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นใหเปอรเซ็นตนํ ้ามันต่ํ า
กวา พันธุแปซิฟก 33 แตมีบางพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงใกลเคียงกับพันธุดังกลาว โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพันธุ High oil (op) และ Low oil (cross) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเปนพันธุท่ีควรนํ าไปพัฒนาเพ่ิมเติม
เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป

5.! ผลผลิต พันธุสังเคราะหที่พัฒนาขึ้นใหผลผลิตในระดับที่นาพอใจ คือใกลเคียงกับ
พันธุแปซิฟก 33 โดยเฉพาะอยางยิ่งพันธุสังเคราะห 3 พันธุ คือ High oil 1(cross), High oil 2 (cross)
และ Low oil (op)

การวิจัยคร้ังนี้สรุปไดวา การปรับปรุงพันธุสังเคราะหท่ีใหเปอรเซ็นตน้ํ ามันสูงประสบความ
สํ าเร็จ และชี้ใหเห็นวาการปรับปรุงลักษณะใด ๆ ควรจะเร่ิมตนจากการคัดเลือกสายพันธุใหมี
ลักษณะนั้น ๆ ซึ่งจัดวาเปนการเพิ่มโอกาสของความสํ าเร็จ ทั้งน้ีโดยไมตองค ํานึงวายีนที่ควบคุม
ลักษณะเปนยีนประเภทใด
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 รายการอางอิง
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ประวัติผูเขียน

นาย กิตต ิ สัจจาวัฒนา  เกิดเม่ือวันท่ี  3  พฤศจิกายน พ.ศ. 2518 ที ่อํ าเภอ ดานขุนทด จังหวัด 
นครราชสีมา  เร่ิมเขารับการศึกษาระดับปริญญาตรี  ที่สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  ส ํานักวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ส ําเร็จการศึกษาเม่ือป พ.ศ. 2541 ภายหลัง
สํ าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีจึงเขาศึกษาตอในระดับปริญญาโทที่สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
พืช  ส ํานักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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