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Comparison of  the effects of powder and ethanolic extract of the Red Kwao Kreur (Butea 
superba Roxb.) from Wang Nam Khiao District Nakhon Rachasima Province and  Sung Men 
District Phrae Province on  the reproductive organs , reproductive behavior and erection in male 
albino rats were performed. The fertility of soil from these two areas were also studied. Two 
groups of the rats were given the powder and ethanolic extract of Red Kwao Kreur by using a 
gastric intubation  at a dose of  0.25 , 0.5 and 5 mg./ml./time/day  for 21 and 42 days, respectively.

As for the 21 days of treatment, the result showed that the weight of the rats from the 
group given 0.25 mg./ml./time/day of powder and ethanolic extract of Red Kwao Kreur decreased 
significantly when compared with the control group.  While the weight and the sperm count from 
the group given 0.5 and 5 mg./ml./time/day of powder increased significantly. Moreover,  the 
ethanolic extract of 5 mg./ml./time/day also increased the relative weight of the seminal vesicle ,  
prostate gland , and also the length of penis.  After 42 days, the relative weight of seminal vesicles 
and the length of penis decreased. Furthermore, the two groups of rats showed the significant 
increase of  libido and the size of penile erection. These result showed that the steroids and the 
flavonoid glycoside in the extraction of Red Kwao Kreur effected the testosterone and 
vasodilation cavernous vein.  The soil from  Sung Men District has more fertility than that from  
Wang Nam Khiao District.
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C1         = กลุมควบคุมไดรับ น้ํ ากลั่น 1.0 มล. / ตัว /วัน
P1          = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.วังน้ํ าเขียว 0.25 มก. /มล./ ตัว /วัน
P2              = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.วังน้ํ าเขียว 0.5   มก. /มล. / ตัว /วัน
P3              = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.วังน้ํ าเขียว 5.0   มก. /มล. / ตัว /วัน
P4          = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.สูงเมน      0.25 มก. /มล. / ตัว /วัน
P5          = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.สูงเมน      0.5   มก. /มล. / ตัว /วัน
P6               = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน อ.สูงเมน      5.0   มก. /มล. / ตัว /วัน
C2          = กลุมควบคุมไดรับ 40% DMSO 1.0 มล. / ตัว /วัน
E1          = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว 0.25 มก. /มล. / ตัว /วัน
E2              = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว 0.5   มก. /มล. / ตัว /วัน
E3          = กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว 5.0   มก. /มล. / ตัว /วัน
E4              = กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.สูงเมน      0.25 มก. /มล. / ตัว /วัน
E5          = กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.สูงเมน      0.5   มก. /มล./ ตัว /วัน
E6              = กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงสารสกัด อ.สูงเมน      5 .0  มก. /มล./ ตัว /วัน
NO = Nitric oxide
cGMP    = Cyclic guanosine monophosphate
dw         = Distill water
DMSO = Dimethyl sulfoxide
CaCo3 = Calcium carbonate
ppm = Part per million
N = Normal
mg.        = Milligram



บทท่ี 1
บทนํ า

พืชกวาวเครือเปนพืชที่ไดรับความสนใจจากประชาชนโดยทั่วไป เน่ืองจากมีสรรพคุณเปน
ยาอายุวัฒนะ ท ําใหคนสูงอายุกลับกลายเปนหนุมเปนสาว  โดยกวาวเครือท่ีนิยมนํ ามาใชเปนยาใน
ปจจุบนัคือ กวาวเครือขาว เดิมช่ือวา Pueraria mirifica Airy Shaw & Suvatabandhu ตอมา ชวลิต  
นิยมธรรม (Niyomdham, 1992) จัดอยูในกลุมหนึ่งของ P.candollei Grah. (เครือเขาปู) คือเปน 
Pueraria candollei Grah. Ex.Benth. var. mirifica (Airy Shaw & Suvat.) Niyomdh. และกวาวเครือ
แดง (Butea superba Roxb.) (จิระศักด์ิ  กีรติคุณากร และ ไพฑูรย  พิศุทธสินธุ , 2543) ซึ่งจากต ํารายา
หัวกวาวเครือ (หลวงอนุสารสุนทร, 2474)  กลาววา กวาวเครือมี 4 ประเภท  คือ  กวาวเครือขาว  
กวาวเครือแดง  กวาวเครือดํ าและกวาวเครือมอ   ส ําหรับกวาวเครือขาวนั้นไดมีการทดสอบฤทธิ์ทาง
เภสัชวิทยาแลวพบวา มีสารที่ออกฤทธิ์คลายฮอรโมนเพศหญิง คือ  เอสโตรเจน ที่มีชื่อวา ไมโรเอส 
ตรอล (Pope, Grundy, Jones and Tait, 1958)   เมื่อนํ ามาทดลองในหนูเพศผูพบวา กวาวเครือขาวท่ี
ใชในปริมาณสูงจะมีผลท ําใหอัณฑะ  ตอมลูกหมาก  เซมินัลเวซิเคิลเล็กลงรวมทั้งการสรางอสุจิและ
จํ านวนการเคล่ือนท่ีของเช้ืออสุจิก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังลดความรูสึกทางเพศของหนูเพศผูลงได
ดวย (ยุพด ีลางคลิจันทร, 2527)  สวนกวาวเครือแดงนั้นยังไมทราบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่แนนอน แต
เคยมีแพทยแผนโบราณกลาวถึงกวาวเครือแดงวา สามารถกระตุนกํ าหนัดและบํ าบัดอาการเสื่อม
สมรรถภาพทางเพศของผูชายได จากการศึกษาของ ยุทธนา สมิตะสิร,ิ บุญศรี เขียวมั่ง, วรรณธนา 
ขนันไทย และ สนั่น สุภาสัย (2535) พบวาหัวกวาวเครือแดงไมแสดงฤทธิ์คลายแอนโดรเจนในลูก
ไกและหนูทดลอง  ตลอดทั้งสามารถพบกวาวเครือแดงไดในหลายพื้นที่ของประเทศไทยเชนเดียว
กับกวาวเครือขาว และจากการศึกษาของ ขนิษฐา ทองโปรง (2530) พบวา สภาพของดินที่ตางกันที่
พบกวาวเครือขาวในพื้นที่ที่ตางกันจะมีผลตอการออกฤทธิ์ของกวาวเครือขาวไดแตกตางกัน จึงท ํา
ใหเกิดความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่พบในบริเวณพื้นที่ที่แตกตางกัน
เชนที่ภาคเหนือในเขต อ.สูงเมน จ.แพร และที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในเขต อ.วังน้ํ าเขียว            
จ.นครราชสีมา วาจะมีผลกระทบตอการท ํางานของระบบสืบพันธุของหนูขาวเพศผู พฤติกรรมการ
สืบพันธุและการแข็งตัวของอวัยวะเพศไดแตกตางกันหรือไม



1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
            1.1.1  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ที่มีผลตอพฤติกรรมการสืบ
พันธุของหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.2  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ท่ีมีผลตอการแข็งตัวของ 
องคชาตในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.3  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่  ท่ีมีผลตอน้ํ าหนัก เซมินัลเว
ซิเคิล ตอมลูกหมาก และอัณฑะในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.4  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่ ที่มีผลตอการสรางอสุจิและ
จํ านวนอสุจิในหนูขาวเพศผูเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.5  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ในพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่  ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ เซมินัลเวซิเคิล ตอมลูกหมาก และองคชาตในหนูขาวเพศผูเปรียบ
เทียบกับกลุมควบคุม
            1.1.6       เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสภาพดินที่พบหัวกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ที่
ไดจากพื้นที่ที่แตกตางกันสองพื้นที่

      1.2  สมมติฐานของการวิจัย
             1.2.1       สารจากหัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลสงเสริมใหองคชาตของหนูขาวเพศผูแข็งตัว
ไดเร็วและนานข้ึน
             1.2.2       หัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลตอระบบสืบพันธุของหนูขาวเพศผู
             1.2.3       หัวกวาวเครือแดงนาจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ
ตอมชวยและองคชาตของหนูขาวเพศผู
             1.2.4      หัวกวาวเครือแดงนาจะมีผลตอการสรางอสุจิในหนูขาวเพศผู
             1.2.5      หัวกวาวเครือแดงที่ไดจากพื้นที่ตางภูมิภาคกันนาจะมีผลตอระบบสืบพันธุของหนู
ขาวเพศผูไดมากหรือนอยตางกัน



      1.3  ขอบเขตการวิจัย
            1.3.1  ดานเน้ือหา

ศึกษาผลของหัวกวาวเครือแดงในรูปผงปนแหง   สารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลที่มีผลตอ
ระบบสืบพันธุและการแข็งตัวขององคชาต การเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคภายในอัณฑะ ตอมชวย
และองคชาตของหนูขาวเพศผู การสรางอสุจิในหนูขาวเพศผูและเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้นจาก
กวาวเครือแดงท่ีไดมาจาก อ.สูงเมน จ.แพร และ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา

            1.3.2  ดานปริมาณของสารท่ีหนูไดรับ
ปริมาณกวาวเครือแดงในรูปผงปนแหงและรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจะใชปริมาณ

เดียวกับที่ระบุไวในตํ ารายาหัวกวาวเครือของหลวงอนุสารสุนทร (2474) ประมาณ 50 มิลลิกรัม และ
ปริมาณที่ใชในปจจุบัน 100 และ 1,000 มิลลิกรัมตามลํ าดับ ปริมาณของสารที่ใหกับหนูทั้งหมดจะ
ลดขนาดจากที่ใชในคนตอนํ ้าหนักตัว 50 กิโลกรัมเทียบเปนตอกิโลกรัมเพื่อปรับขนาดที่ใชใหเหมาะ
สมกับน้ํ าหนักตัวของหนูท่ีไดรับสารแตละชนิด

            1.3.3  ดานจุลกายวิภาค
เก็บตัวอยาง เพื่อศึกษาเน้ือเยื่อโดยกรรมวิธีพาราฟนจากอวัยวะที่ตองการศึกษาเกี่ยวกับ

ระบบสืบพันธุของหนูตัวผูที่เปนผลมาจากกวาวเครือแดง

            1.3.4  ดานระยะเวลา
ใหกวาวเครือแดงแกหนูที่เลี้ยงไวทั้งหมด 140 ตัวโดยแบงเปน 2 ชุด ชุดแรก (70 ตัว) จะให

กวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน หลังจากนั้นจะท ําการผาตัดดูผลและศึกษาทางดานจุลกายวิภาค
ของระบบสืบพันธุของหน ูชุดที่ 2 (70 ตัว) จะใหกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 42 วัน แลวท ําการผา
ตัดดูผลและศึกษาดานจุลกายวิภาคของระบบสืบพันธุของหนู โดยจะเร่ิมดํ าเนินการวิจัยต้ังแตเดือน 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2543

      1.4  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
            1.4.1 ทํ าใหทราบถึงผลของกวาวเครือแดงที่มีตอระบบสืบพันธุและการแข็งตัวของอวัยวะ
เพศชาย

1.4.2! เปนขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของกวาวเครือแดง



1.4.3! เปนแนวทางในการวิจัยและพัฒนาการน ําหัวกวาวเครือแดงมาใชประโยชนในทาง
การแพทย   การเกษตรและยังผลใหเปนพืชเศรษฐกิจที่ทํ ารายไดใหกับประเทศตอไปในอนาคต
            1.4.4      ท ําใหการวิจัยพืชประเภทกวาวเครือกวางขวางและสมบูรณมากยิ่งขึ้น



บทท่ี 2
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

2.1  ลักษณะทั่วไปของกวาวเครือแดง
กวาวเครือแดง  (Red Kwao Kreur) คือพรรณไมมีชื่อทางพฤกษศาสตรวา  Butea superba

Roxb.  พรรณไมชนิดน้ีจัดอยูในพืชตระกูลถั่ว (Leguminosae) อนุวงค Papilionadeae tribe 
Phaseoleae มีชื่อเรียกหลายชื่อ เชน กวาวเครือ (พายัพ ), จานเครือ (อีสาน), ตานจอมทอง (ชุมพร),
ทองเครือ (ไทย), โพตะก ุ(กะเหรี่ยง - กาญจนบุรี), โพมือ (กะเหรี่ยง - แมฮองสอน) พบมากทางภาค
เหนือของประเทศไทย

กวาวเครือแดงเปนไมเล้ือย (Woody Climber) ลํ าตนเล้ือยหรือปนปายพันตนไมใหญ ลํ าตน
ขนาดประมาณเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. (ภาพที่ 1) ลํ าตนคอนขางแข็งเปนเน้ือไม  เปลือกมีสีน้ํ าตาล
เขม  ยอดออน ใบออน กานใบและกานดอก มีขนออนกํ ามะหยี่สีนํ้ าตาลหนาแนน (Silky pubescent) 
ใบประกอบแบบขนนก มีใบยอยสามใบเรียงสลับกัน (ภาพที่ 2) กานใบยาว 25 - 30 ซม. ใบยอย ใบ
กลางรูปไขกลับกวาง 24 – 28 ซม. ยาว 26 – 30 ซม. ปลายใบมนถึงแหลม ใบยอยคูขางขนาดใกล
เคียงกับใบกลาง ปลายใบมนถึงแหลม โคนเบ้ียว เน้ือใบหนา ดานบนมีขนสั้นสีนํ ้าตาลขึ้นประปราย
และดานลางมีขนมากกวาจนสากมือ  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศ ชอดอกเปนชอเด่ียวมีขนหนาแนน 
ขนาดยาว 1 ฟุต เกิดจากตาโคนใบท่ีรวงแลว กานดอกยอยมีขนหนาแนน ดอกยอยสีนํ้ าตาลทอง หรือ
เหลืองแสด คลายดอกแค (ภาพที่ 3) กลีบเลี้ยงสีเขียว โคนติดกันเปนรูปถวย ปลายแยกเปนแฉกรูป
หอกสามเหลี่ยม กลีบดอกมีขนก ํามะหยี่สีนํ้ าตาลปนเหลืองข้ึนหนาแนน ขนาดดอกยาว 4.5 ซม.  ขึ้น
ไป จะออกดอกเมื่อผลัดใบ ฝกแบนรูปขอบขนานมีขนปกคลุม ฝกออนมีสีเขียวเมื่อแกจะเปลี่ยนเปน
สีนํ ้าตาล ขนาดฝกยาว 10 - 15 ซม.  (ภาพที่ 4) (จิระศักด์ิ  กีรติคุณากร และ ไพฑูรย  พิศุทธสินธุ, 
2543) แตละฝกมีเมล็ดขนาดใหญเพียงเมล็ดเดียว  (ภาพที่ 5) กวางประมาณ 1 ซม. ยาวประมาณ 2 
ซม.  เมล็ดออนจะมีสีเขียว เมื่อแกจะมีสีนํ ้าตาลออน  (ภาพที่ 6) มีรากสะสมอาหารที่แตกหัวออกจาก
บริเวณโคนตนเปนกระจุก แตละหัวมีลักษณะเรียวยาว คลายหัวมันส ําปะหลัง (ภาพที่ 7) หัวหน่ึงอาจ
ยาวประมาณ 5 ฟุต ที่เปลือกจะมียางสีแดงคลายเลือด (ภาพที่ 8)



                ภาพท่ี 1  แสดงลักษณะการเลื้อยพันตนไมอื่นของกวาวเครือแดงและการออกดอก

               ภาพท่ี 2      แสดงลักษณะใบของกวาวเครือแดง



             ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะของดอกกวาวเครือแดง

                   ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะฝกของกวาวเครือแดง



                        ภาพท่ี 5   แสดงจ ํานวนเมล็ดภายในฝกกวาวเครือแดง

                       ภาพท่ี 6   แสดงลักษณะเมล็ดของกวาวเครือแดง



                    ภาพท่ี 7 แสดงลักษณะหัวของกวาวเครือแดง

                     ภาพที่ 8 แสดงลักษณะเนื้อในและเปลือกนอกของกวาวเครือแดง



2.2  การนํ ากวาวเครือแดงมาใชเปนยาสมุนไพร
ในตํ ารายา หัวกวาวเครือของหลวงอนุสารสุนทร (2474) กลาววา กวาวเครือแดงใชเปนยา

อายุวัฒนะทํ าใหผูสูงอายุกลับเปนหนุมเปนสาวไดโดยที่กวาวเครือแดงมีฤทธิ์แรงกวากวาวเครือขาว
คือจะใหรับประทาน 2 ใน 3 สวนของเม็ดพริกไทยซึ่งในกวาวเครือขาวใหทาน 1 เม็ดพริกไทย  ทาง
ดานแพทยแผนโบราณจาก อ.จอมทอง  จ.เชียงใหม  ไดกลาวถึงสรรพคุณไววา  สามารถใชในการ
กระตุนกํ าหนัดเพศชายได  จากการวิจัยของ ยุทธนา สมิตะสิร ิและคณะ (2535) ในสัตวทดลองพบวา 
กวาวเครือแดงไมมีฤทธิ์คลายแอนโดรเจน    สวนวิชัย เชิดชีวศาสตร (2541) ไดรายงานวา เม่ือให
กวาวเครือแดงกับบุรุษวัยเจริญพนัธุ    ท ําใหองคชาตแข็งตัวไดเร็วข้ึนนานข้ึนและจะแข็งตัวไดนาน
ภายหลังการหลั่งแลวนอกจากน้ียังพบวามีการสรางน้ํ าอสุจิไดมากขึ้นทํ าใหมีผลตอการต่ืนตัวของ
องคชาตในชวงเวลากลางคืน

2.3  องคประกอบทางเคมีในหัวกวาวเครือแดง  Butea superba Roxb.
ธนาธิป รักศลิป (2538)ไดท ําการศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีในหัวกวาวเครือแดงโดยการ

สกัดดวยตัวทํ าละลายตางๆ แลวแยกดวยวิธีทางโครมาโตกราฟไดสาร 5 กลุม ดังน้ี
กลุมที่ 1   มีสวนผสมกรดอินทรียโซตรง 5 ชนิด คือ  dodecosanoic acid , tricosanoic acid, 

tetracosanoic acid ,pentacosanoic acid และ hexacosanoic acid
กลุมที่ 2    มีสวนผสมสเตอรอยด  คือ  campesterol , stigmasterol  และ β -  sitosterol
กลุมที ่3    มีสวนผสมสเตอรอยดไกลโคไซด  คือ β -  sitosteryl - 3 -0-β -D-

glucopyranoside  และ stigmasteryl -3-0- β -D glucopyranoside
กลุมที ่ 4  มีสวนผสมฟลาโวนอยด  คือ  3,7,5 / - trihydroxy- 4 / - methoxy flavone หรือ4 /- 

methoxyfisetin  หรือ  2-(5-hydroxy-4-methoxyphenyl)-3,7-dihydroxy-4H-1-benzopyran-4-one
กลุมที ่ 5 มีสวนผสมฟลาโวนอยดไกลโคไซด  คือ   4 /- methoxyfisetin-7-O-β-D-

glucopyranoside  หรือ 3,5/ -dihydroxy-4/methoxyflavone-7-O-β-D- glucopyranoside หรือ  2-(5-
hydroxy-4-methoxyphenyl)-3-hydroxy-4H-1-benzopyran-4-one-7-O-β-D-glucopyranoside

2.4  ลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงในเขตอํ าเภอสูงเมน จังหวัดแพร
เปนพื้นที่ดอน มีความลาดชันไมเกิน 20 องศา และอยูเหนือระดับน้ํ าทะเลระหวาง  300 - 

700 เมตร (อานันท กาญจนพันธุ และมิ่งสรรพ ขาวสอาด, 2538) อากาศจะหนาวเย็นในฤดูหนาวและ
รอนจัดในฤดูรอน อุณหภูมิเฉลี่ยรายปประมาณ 26° C ปริมาณน้ํ าฝนเฉลี่ย 1,300 มิลลิเมตร (กรมอุตุ
นิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร, 2542) ดินเปนดินรวนปนทราย สภาพพื้นที่เคยเปนปา



เบญจพรรณที่มีไมสักเปนสวนประกอบแลวถูกท ําลาย   ตอมากรมอุตสาหกรรมปาไมไดปลูกปาทด
แทนปาที่ถูกทํ าลายไปโดยปลูกไมสักทดแทนและในบริเวณที่พบกวาวเครือแดงจะพบตนสักและตน
ไผขึ้นปะปนอยูทั่วไป (ภาพที่ 9)

2.5 ลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงในเขตอ ําเภอวังนํ้ าเขียว จังหวัดนครราชสมีา
สภาพพื้นที่เปนภูเขาที่มีความลาดชันปานกลาง มีเนินเขาเต้ีย ๆ และมีที่ราบเปนแหง ๆ มี

ความสูงระหวาง 280 - 762 เมตรจากระดับน้ํ าทะเลปานกลาง อากาศจะหนาวเย็นในฤดูหนาวและ
คอนขางรอนในฤดูรอน อุณหภูมิเฉลี่ยรายปประมาณ 26°C ปริมาณน้ํ าฝนเฉลี่ย 1,260 มิลลิเมตร ดิน
เปนดินรวนปนทราย สภาพพื้นที่เคยเปนปาดิบแลงแลวถูกชาวบานถากถางเพื่อทํ าไร ปจจุบันมี
สภาพเปนพื้นที่ไรราง (ภาพที่ 10) (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานี
วิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช, 2540)

2.6 การเปรียบเทียบลักษณะพื้นที่และภูมิอากาศที่พบกวาวเครือแดงจากทั้งสองพื้นที่ซึ่งไดแสดงคา
       ตามตารางท่ี 1 และรายละเอียดดูจากภาพที่ 11, 12, 13 และ 14 ตามล ําดับ

ตารางท่ี 1 แสดงคาเปรียบเทียบ อุณหภูมิสูงสดุ (°C)   อุณหภูมิต่ํ าสุด (°C)  ความชื้น(%) และ
ปริมาณน้ํ าฝน (มิลลิเมตร) ในระยะเวลา 10 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2532 – 2542 [คาทีไ่ดคิดเปน คาเฉลี่ย ±
คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (X  ±  S.D.) ]

อ.วังน้ํ าเขียว
X  ±  S.D.

อ.สูงเมน
X  ±  S.D.

อุณหภูมิสูงสดุ (°C) 34.98 ± 0.67 39.60 ±  0.90
อุณหภูมิต่ํ าสุด (°C) 23.17 ±  0.61 20.53 ±  0.59
ความชื้น(%) 96.91 ±  2.31 83.88 ±  2.35
ปริมาณน้ํ าฝน (มิลลิเมตร) 1072.20 ±  139.41 1157.43 ±  224.02



ภาพท่ี 9 แสดงลักษณะพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ. สูงเมน  จ.แพร

                    ภาพท่ี 10 แสดงลักษณะพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ. วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                            : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 11 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุดตอประหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
 



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                          : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 12 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยอุณหภูมิตํ่ าสุดตอประหวางพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
    



ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                       : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).
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ภาพที่ 13 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยความชื้นตอประหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
       



  ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช (2542)
                           : กรมอุตุนิยมวิทยา, สถานีตรวจอากาศ จังหวัดแพร (2542).

ภาพที่ 14 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณนํ ้าฝนตอป ระหวางพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว กับ อ.สูงเมน (พ.ศ.2532 - 2542)
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2.7  ยาและผลิตภัณฑธรรมชาติที่แสดงฤทธิ์ตอระบบสืบพันธุเพศชาย
ปจจุบันมียาและสมุนไพรหลายชนิดที่ไดรับความนิยมนํ าไปรับประทานเพื่อใชในการ

กระตุนก ําหนัดและแกใขอาการเสื่อมสมรรถภาพทางเพศ (Impotence) และยาที่ไดรับความนิยมคือ 
ไวอากรา (Viagra) ซึ่งมีตัวยาชื่อ Sildenafil ท ําใหสารเคมีไซคลิกจีเอ็มพี (cGMP) ซึ่งเปนสารที่อยูใน
อวัยวะเพศชายอยูไดนานขึ้น  ท ําใหกลามเนื้อภายในลํ าอวัยวะเพศ  3 มัดหยอนตัวในขณะท่ีเสนเลือด
แดงขยายตัวเพื่อสงเลือดเขาไปตามชองวางที่อยูในกลามเน้ือทํ าใหอวัยวะเพศเร่ิมแข็งตัวและจะแข็ง
อยางเต็มที่เมื่อเสนเลือดดํ าซึ่งปกติจะทํ าหนาที่ระบายเลือดออกจะปดลงชั่วคราวทํ าใหเลือดเขาสู
อวัยวะเพศไดแตออกไมได  สวนสมุนไพรที่มีถิ่นก ําเนิดจากประเทศเม็กซิโกช่ือดาเมียนา (Damiana) 
นั้นเชื่อกันวาชวยเพิ่มพลังทางเพศได  Panax ginseng ของจีนท่ีนํ ามาท ําในรูปของตัวยาก็มีฤทธิ์ใน
การกระตุนก ําหนัด โดยเพิม่การสงัเคราะหไนตริกออกไซด (nitric oxide) ที ่ corpus cavernosum
(Gillis, 1997) ในปจจุบันพบวากระเทียมและพริกไทยซึ่งไดมาจากตํ าราจีนน้ันสามารถมีขอ
สนับสนุนทางวิทยาศาสตร คือ กระเทียมจะมีสารอลิอิน (aliin) สวนพริกไทยจะมีสารไมริสทิน 
(myristin) ซึ่งมีคุณสมบัติในการกระตุนทางเพศไดเชนกัน (กองบรรณาธิการใกลหมอ, 2541) นอก
จากน้ีไดมีการศึกษาสมุนไพรกระตุนก ําหนัดที่ใชในชนชาติอาหรับไดแก  Brassica rapa, Prunus 
amygdalus และ Zingiber officinale พบวาพืชทั้ง 3 ชนิดสามารถเพิ่มการเคลื่อนที่ของสเปรมและ
ความหนาแนนของสเปรมใน Epididymis  และ Vas deferen ไดโดยปราศจากความเปนพิษ 
(Qureshi, Shah, Tariq and Ageel, 1989)    และจากการศึกษาของ Ang and Sim (1997) ไดนํ าเอา
Eurycoma longifolia Jack. (ซึ่งเปนพืชในประเทศมาเลเซยี) มาทดลองในหนูเพศผูพบวาสามารถ
กระตุนใหเกิดพฤติกรรมทางเพศไดแตไมสงเสริมใหเกิดการแข็งตัวขององคชาต

2.8  กลไกการแข็งตัวของอวัยวะเพศชาย
อวัยวะสํ าคัญที่เกี่ยวของกับการแข็งตัวคือ

      1. กลามเนื้อเรียบภายในล ําอวัยวะเพศชาย มีช่ือวา Corpus cavernosum ซึ่งมีอยูดวยกัน 1 คู ภาย
ในประกอบดวยกลามเน้ือเรียบและชองพรุนที่เรียกวา Sinusoid อยูกันเต็มโดยมีเสนเลือดแดงนํ า
เลือดมาสูล ําอวัยวะเพศ  1 คู (Cavernosal artery)
      2.  เน้ือเย่ือท่ีทํ าหนาที่เปนคานชวยใหล ําอวัยวะเพศแข็งตัวอยูได ชื่อ Tunica albuginea
      3. เสนเลอืดดํ าขนาดเล็ก ๆ ตอกันระหวางกลามเนื้อ Corpus spongiosum ซึ่งอยูรอบทอปสสาวะ
กับ Corpus cavernosum มีช่ือวา Superficial vein

ขณะที่ล ําอวัยวะเพศชายออนตัวกลามเน้ือเรียบใน Cavernosa ของล ําอวัยวะเพศชายจะอยูใน
สภาพหดตัวซึ่งเปนสภาพที่สกัดกั้นเลือดจากเสนเลือดแดงไมใหไหลเขาสูชองพรุน Sinusoid ขณะ



เดียวกันหากมีเลือดหลุดเล็ดลอดเขาไปใน Sinusoid ไดก็จะระบายออกทางเสนเลือดดํ าอยางรวดเร็ว  
หากมีสัญญาณกระตุนทางเพศ (ความคิดทางเพศ หรือการกระตุนผานระบบประสาท) เกิดขึ้นก็จะท ํา
ให องคชาตแข็งตัวและต้ังชันได โดยจะมีการนํ  า  Impu l se ออกมาตามเส นใยประสาท
Parasympatheticในสวนไขสันหลังสวนกนกบ ตรงบริเวณระดับไขสันหลังสวนกนกบที ่2, 3 และ 4 
(S2,S3 and S4)  เสนใยประสาทเหลานี้จะกอรูปเกิดขึ้นเปน Nervierigentis การกระตุนเสนใย
ประสาทเหลาน้ีจะเปนตนเหตุใหรอยตอระหวางหลอดเลือด Arteriole กับรางแหของหลอดเลือด
ฝอยในCorpus cavernosum ท้ังสองแทงเปดออก  กลามเน้ือเรียบเร่ิมคลายตัว เกิดเลือดไหลเขาสูชอง
Sinusoid ในแกน Cavernosa ได มีผลท ําใหล ําอวัยวะเพศขยายตัว โดยในขณะน้ันเสนเลือดดํ าก็จะถูก
กักโดยเน้ือเย่ือท่ีช่ือ Tunica albuginea  มีผลท ําใหเลือดไหลออกจากอวัยวะเพศไมได ระยะน้ีเลือดจึง
ไหลเขาอวัยวะเพศมากกวาไหลออก ลํ าอวัยวะจึงกลายสภาพเปนแทงขึ้นมา  กลไกนี้จะกลับกันเวลา
ลํ าอวัยวะเพศกลายสภาพออนตัวลงคือกลามเน้ือเรียบของ Cavernosa หดตัวลงเลือดไหลออกจาก
Sinusoid มากขึ้น ลํ าอวัยวะเพศจึงออนตัว (ประวิทย สุนทรสีมะ, 2531)

2.9  ฟลาโวนอยดตอการแข็งตัวขององคชาต
ฟลาโวนอยด เปน Pigment ที่พบในสวนตาง ๆ ของพืชโดยเฉพาะในดอก ท ําใหดอกไมมีสี

สวยงาม สวนใหญสีจะออกไปทางสีแดง เหลือง มวง และนํ้ าเงิน ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบ
จํ าพวกโพลีฟนอล (polyphenalic compound) ในธรรมชาติอาจจะพบอยูในรูปอิสระหรือในรูปกลัย
โคไซม (ธนาธิป รักศลิป, 2538) ซึ่งสวนใหญจะเปน O-glycoside มีบางที่เปน C-glycoside น้ํ าตาล
มักจะมาจับที่ต ําแหนงท่ี 3, 5 หรือ 7 ฟลาโวนอลกลัยโคไซด (Flavonol glycoside) มักจะพบใน Cell 
sap ของดอกไม ผลไม และใบไมโดยอยูในรูป Soluble pigment (ออมบุญ  ลวนรัตน วันดี  กฤษณ
พันธ และ นันทวัน  บุญยะประภัศร, 2536)

จากการทดลองของ โสภณ และคณะ (2543) พบวา  ฟลาโวนอยด (Flavonoid) และฟลาโว
นอยดกลัยโคไซด (Flavonoid glycoside) ที่แยกไดจากสวนรากของกวาวเครือแดง และไดท ําการหา
สูตรโครงสรางของสารดังกลาวดวยวิธีการทางสเปกโตรสโคป (Spectroscopy) โดยใชเทคนิค 2D – 
NMR น้ัน  สารประกอบทั้งสองชนิดนี้มีฤทธิ์ในการยับยั้ง cAMP phosphodiesterase type 5 ซึ่งเปน
เอนไซมที่ยับยั้งการแข็งตัวขององคชาตทํ าใหเลือดไหลเขาสูองคชาตไดไมเต็มที ่ ดังน้ันสารฟลาโว
นอยด และฟลาโวนอยดกลัยโคไซดที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงจึงไปท ําใหเลือดไหลเขาสูองคชาตท ํา
ใหเกิดการแข็งตัวไดอยางเต็มท่ี



2.10  การใชหนูขาวเพศผูเปนรูปแบบในการศึกษาการแข็งตัวขององคชาต
Quinlan, Nelson, Partin, Mostwin and Walsh (1989) ไดเสนอรูปแบบการใชหนูขาวเพศผู

เปนแบบส ําหรับศึกษาการแข็งตัวขององคชาต (Penile erection) โดยการนํ าหนูตัวผูพันธุ Sprague 
Dawley มาท ําการผาตัดดูทางมหกายวิภาค (ภาพที่ 15) และไดอธิบายถึงปมประสาทที่อยูทั้ง 2 ขาง
ของตอมลูกหมาก (Prostate gland) ที่เรียกวา Major pelvic ganglion เปนที่รวมของเสนประสาทจาก 
Pelvic และ Hypogastric nerve และกระตุนเสนประสาทอวัยวะภายในกระดูกเชิงกราน  เสน
ประสาทจาก Major pelvic ganglion ที่เปนเสนตรงไปตามความยาวของทางเดินปสสาวะ (Urethra) 
และจะไปกระตุน Cavernous nerve ใน Corpus cavernosum  การกระตุน Cavernous nerve หรือ 
Pelvic nerve อยางใดอยางหนึ่งดวยไฟฟา (Electrical stimulation) จะทํ าใหเกิดการบวมของ Corpora 
cavernosum และเมื่อทดลองท ําการตัด Cavernous nerve ออกและกระตุนดวยไฟฟาปรากฏวาไม
สามารถท ําใหองคชาตแข็งตัวได และมีผลตอพฤติกรรมการผสมพันธุ  การข้ึนข่ีหลังตัวเมีย และการ
หลั่งน้ํ าอสุจิของหนูตัวผูโดยไมสามารถแสดงพฤติกรรมดังกลาวได แสดงใหเห็นวา Cavernous 
nerve มีผลตอการแข็งตัวขององคชาต การหลั่งนํ ้าอสุจิและพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูตัวผู

รูปแบบที่ใชในการศึกษาการแข็งตัวขององคชาตถูกจํ ากัดใน สุนัข ลิงและแมว ดังน้ัน หนู
ขาวเพศผูจึงเปนรูปแบบท่ีไดพัฒนาเหนือกวารูปแบบอ่ืน ๆ ดวยปจจัยดังตอไปน้ี

1.! สามารถหาตํ าแหนง Cavernous nerve ไดงาย
2.! การกระตุนดวยไฟฟาเปนเทคนิคที่งายในการสังเกต พฤติกรรมการสบืพันธุ การแข็งตัว
ขององคชาตและการศึกษาทางสรีรวิทยาของระบบประสาท (Neurophysiology)

3.! คาใชจายในการซื้อสัตวทดลองราคาไมแพงมาก และสะดวกตอการดูแลสัตวทดลอง

ขอดีน้ีจึงทํ าใหหนูเปนรูปแบบเฉพาะ ที่ใชเปนเครื่องมือในการศึกษาตาง ๆ เกี่ยวกับการ
แข็งตัวขององคชาต



ภาพที ่15   แสดงมหกายวิภาคอวัยวะสืบพันธุและเสนประสาทที่เกี่ยวของกับระบบสืบพันธุของ Rat
                  ตัวผู  (Quinlan, Nelson, Partin, Mostwin and Walsh, 1989)



บทท่ี 3
วิธีด ําเนินการวิจัย

3.1 กลุมตัวอยาง วัสดุ อุปกรณและสารเคมี

      3.1.1 สัตวทดลอง
              ใชหนูขาว   ( Albino rat)  สายพันธุ Sprague Dawley rat จากส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ

  มหาวิทยาลัยมหิดล คือ เพศผู  น้ํ าหนักตัว 250 – 280 กรัม จํ านวน 140 ตัว และ เพศเมีย  น้ํ า
  หนักตัว  180 – 200 กรัม จํ านวน 40 ตัว

      3.1.2 อุปกรณที่ใชเลี้ยงสัตวทดลอง
             3.1.2.1 กรงสแตนเลส ขนาด 30 x 30 x 15 ซม.  พรอมฝาปด
             3.1.2.2 ขวดน้ํ า
             3.1.2.3 ขี้กบ
             3.1.2.4 อาหารหนูชนิดเม็ดของบริษัท โภคภัณฑอาหารสตัว จํ ากัด
      3.1.3 สมุนไพรที่ใหสัตวทดลอง
             3.1.3.1 ผงกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)ที่ไดจากหัวกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน
                        จ. แพร และหัวกวาวเครือแดง จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ไดรับการรับรองวา
                        เปนหัวกวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)  จริงจาก  กลุมงานพฤกษศาสตร   กอง
                        พฤกษศาสตรและวัชพืช    กรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  บางเขน
      3.1.4 อุปกรณส ําหรับปอนสารแกสัตวทดลอง
             3.1.4.1 กระบอกฉีดยาชนิดพลาสติก ขนาด 3 มล. ของ Top Surgical Manufacturing Co. ,

           Ltd.
             3.1.4.2 เข็มปอนยาลงกระเพาะ ส ําหรับหนู rat  ( Gastric feeding needle)  เบอร  18 จาก
                  ส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล



3.1.5 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการเตรียมผงกวาวเครือแดงสํ าหรับปอนสัตวทดลอง
             3.1.5.1 มีด
             3.1.5.2 เขียง
             3.1.5.3 ตูอบ
             3.1.5.4 กระดาษชั่งสาร
             3.1.5.5 Pipette  ขนาด 10 มิลลิลิตร
             3.1.5.6 เคร่ือง Hammer mill
             3.1.5.7 ตะแกรงกรองผงขนาด 250 µm
             3.1.5.8 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorious
      3.1.6 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการเตรียมสารสกัดกวาวเครือแดงสํ าหรับปอนสัตวทดลอง
             3.1.6.1 ผงปนกวาวเครือแดง
             3.1.6.2 เอธิลแอลกอฮอล 90 %
             3.1.6.3 Soxhlet apparatus
             3.1.6.4 Rotary evaporator
             3.1.6.5 ตูอบ
             3.1.6.6 จานแกว
             3.1.6.7 flask 250 มล.
             3.1.6.7 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorious
      3.1.7 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการผาตัดหนูขาวเพศผู
             3.1.7.1 ถาด Paraffin
             3.1.7.2 แอลกอฮอล 70%
             3.1.7.3 ส ําลี
             3.1.7.4 กรรไกรผาตัด
             3.1.7.5 ปากคีบ
             3.1.7.6 กระดาษชั่งสาร
             3.1.7.7 กระดาษช ําระ
             3.1.7.8 บีกเกอร 250 มิลลิลิตร
             3.1.7.9 ดาย
             3.1.7.10 เคร่ืองช่ังชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorius



       3.1.8 อุปกรณและสารเคมีท่ีใชในการตรวจนับตัวอสุจิ
             3.1.8.1 กรรไกรผาตัด
             3.1.8.2 ปากคีบ
             3.1.8.3 เข็มฉีดยาเบอร 26
             3.1.8.4 บีกเกอร 50 มิลลิลิตร
             3.1.8.5 Petridish
             3.1.8.6 น้ํ ากลั่น
             3.1.8.7 Hank’ Balance Salt Solution
             3.1.8.8 Haemacytometer (Webber Scientific International Ltd. England)
             3.1.8.9 หลอดหยด (dropper)
             3.1.8.10 กลองจุลทรรศน
      3.1.9 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการท ําสไลด ของอัณฑะ ตอมลูกหมาก Seminal vesicles และ

  องคชาต
             3.1.9.1 Formaldehyde neutral buffer (Buffer neutral formalin)
             3.1.9.2 เอธิลแอลกอฮอล 70 %, 80 %, 90 % และ 95 % (grading alcohol)
             3.1.9.3 Xylene
             3.1.9.4 Paraffin (Paraplast plus tissue embedding medium)
             3.1.9.5 กระจกสไลด และ cover slip
             3.1.9.6 Haematoxylin ( BDH Chemical Ltd.)
             3.1.9.7 Eosin (BDH Chemical Ltd.)
             3.1.9.8 Microtome
             3.1.9.9 Cassettes
             3.1.9.10 Rack
             3.1.9.11 Hot air oven
             3.1.9.12 Water bath
             3.1.9.13 Permount
             3.1.9.14 กลองจุลทรรศน
             3.1.9.15 ตะเกียงบุนเซน
             3.1.9.16 Coupling jar
             3.1.9.17 กระดาษ label



             3.1.9.18 ดินสอเขียนแกว
      3.1.10 อุปกรณที่ใชในการสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของสัตวทดลอง
             3.1.10.1 ตูปลาขนาด 30 x 60 x 30 เซนติเมตร
             3.1.10.2 ข้ีเล่ือย
             3.1.10.3 นาฬิกาจับเวลา
             3.1.10.4 กลองถายรูป
      3.1.11อุปกรณท่ีใชในการวัดการแข็งตัวขององชาตในหนูขาวเพศผู
             3.1.11.1 ผาขาวขนาด 20 x 20 เซนติเมตร
             3.1.11.2 เคร่ืองควบคุมหนู
             3.1.11.3 Vernier
             3.1.11.4 กลองถายรูป
      3.1.12 เครื่องชั่งส ําหรับช่ังน้ํ าหนักกวาวเครือแดง น้ํ าหนักตัวหนู และอวัยวะที่จะศึกษา
             3.1.12.1 เคร่ืองช่ัง Tripple beam balance
             3.1.12.2 เคร่ืองช่ังละเอียด 4 ตํ าแหนง ของ Sartorius
      3.1.13 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการท ําใหตัวเมียเปนสัด
             3.1.13.1 กระบอกฉีดยาพรอมเข็มฉีดยาขนาด 1.0 มิลลิลิตร
             3.1.13.2 แอลกอฮอล 70 %
             3.1.13.3 ส ําลี
             3.1.13.4 Estrogen ขนาด 10 มิลลิกรัม/ มิลลิลิตร (ของบริษัท เชอร่ิง)
             3.1.13.5 Progesterone ขนาด 25 กรัม (ของบริษัท ซิกมา)
             3.2.13.6 น้ํ ามันมะกอก
      3.1.14 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหดิน
             3.1.14.1 สารละลาย  DA (Double Acid)
             3.1.14.2 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน (96%) 83 มิลลิลิตร
             3.1.14.3 กรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) 14 มิลลิลิตร
             3.1.14.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.14.5 ถังขนาด 20 ลิตร
      3.1.15 การสกัดดิน
             3.1.15.1 เคร่ืองบดดิน
             3.1.15.2 เคร่ืองเขยา



             3.1.15.3 กระดาษกรองเบอร 5
      3.1.16 การวิเคราะหหาฟอสฟอรัส
             3.1.16.1 แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammoniummolybdate) 50 กรัม
             3.1.16.2 แอนตีโมนีโพแทสเซียมทารเรต (Antimony Potassiumtartrate) 1.213 กรัม
             3.1.16.3 Water bath
             3.1.16.4 สาร แอสคอรบิก (Ascorbic) 0.88 กรัม
             3.1.16.5 บีกเกอร
             3.1.16.6 น้ํ ากลั่น
             3.1.16.7 โพแทสเซียมไฮโดรเจนออรโธฟอสเฟต (Potassium dihydrogen orthophosphate)

               0.4390 กรัม
             3.1.16.8 เคร่ือง Pharmacia Biotech Spectrophotometer Model Novaspec II
      3.1.17 การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
             3.1.17.1 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 1.9067 กรัม
             3.1.17.2 สารโซเดียมคลอไรด (NaCl) 292.2 กรัม
             3.1.17.3 น้ํ ากลั่น
             3.1.17.4 ขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มิลิลิตร
             3.1.17.5 Autopipette
             3.1.17.6 Magnetic stirrer
             3.1.17.7 เคร่ือง Ion meter
             3.1.17.8 Electrode
       3.1.18 การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม

        3.1.18.1  สาร CaCO3   2.4973 กรัม
              3.1.18.2 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 298.2 กรัม
              3.1.18.3 น้ํ ากลั่น
              3.1.18.4 Autopipette 1 มิลลิลิตร
              3.1.18.5 Magnetic stirrer
              3.1.18.6 เคร่ือง Ion meter
              3.1.18.7 Electrode
      3.1.19 การวัดความเค็มของดิน

       3.1.19.1 สารโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 0.7455 กรัม



              3.1.19.2 น้ํ ากลั่น
              3.1.19.3 เคร่ืองวัดความเค็ม (Qakton Model WD – 35607 – 30)
3.1.20 การวัดความเปนกรด – ดาง
             3.1.20.1 สารแคลเซียมอะซีเตต 40 กรัม
             3.1.20.2 พาราไนโตรฟนอล 8 กรัม
             3.1.20.3 โซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 กรัม
             3.1.20.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.20.5 บีกเกอรขนาด  1 ลิตร
             3.1.20.6 เคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง (Qakton Model WD – 35615)
      3.1.21 การวัดปริมาณไนโตรเจนในดิน
             3.1.21.1  Kjeldahl distillation assembly
             3.1.21.2   Catalyst mixture
             3.1.21.3   96 % Sulphuric acid (Concentrate) 35 มิลลิลิตร
             3.1.21.4  40 % Sodium hydroxide 120 มิลลิลิตร
             3.1.21.5 Zinc granule
             3.1.21.6  Boric acid cum indicator
             3.1.21.6  Hydrochloric acid  0.1 N
      3.1.22 การหาปริมาณ Organic matter ในดิน
             3.1.22.1 Flask 125 ml.
             3.1.22.2 Potassium dicromate solution 6 มิลลิกรัม
             3.1.22.3 96 % Sulphuric acid (Concentrate) 5 มิลลิลิตร
             3.1.22.4 น้ํ ากลั่น
             3.1.22.5 เคร่ือง Centrifuge 3,000 rpm
             3.1.22.6 เคร่ือง Spectrophotometer 21
      3.1.23 อุปกรณที่ใชในการบันทึกผลการทดลอง
             3.1.23.1 กลองถายรูป Canon prima zoom shot
             3.1.23.2  ฟลมสไลดสี
             3.1.23.3 กลองจุลทรรศนเลนซประกอบ



3.2 วิธีการดํ าเนินงานวิจัย

 3.2.1 การเตรียมผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดง
   การเตรียมผงกวาวแดงปนแหงเพ่ือใชในการศึกษา
ใชหัวกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ขุดเม่ือเดือนกันยายน 2542 และหัวกวาวเครือแดง

จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ขุดเม่ือเดือนกันยายน 2542 นํ าหัวกวาวเครือแดงมาลางน้ํ าแลวปอก
เปลือกหั่นเปนแผน ๆ  หนาประมาณ 2 – 3 มม.  ตากแดดท้ิงไวใหแหงจากน้ันนํ าไปอบตอในตูอบท่ี
อุณหภูมิประมาณ 70 °C  เปนเวลา 48 ชั่วโมง จนแหงสนิทแลวนํ าไปบดใหเปนผงดวยเคร่ืองบดตัว
อยางอาหารสัตว (Hammer mill)   จะไดผงกวาวเครือแดงปนแหงแลวเก็บใสถุงพลาสติกมัดปากถุง
ใหแนนเพ่ือไวใชในงานวิจัยตอไป
           การสกัดสารดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดง

ใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา Soxhlet extractor ในการสกัดสารจากผงปนแหง (ท่ีไดจากการเตรียม
ผงกวาวเครือแดงปนแหง) โดยใชเอธิลแอลกอฮอลเปนตัวท ําละลาย   วิธีการนี้เปนวิธีที่ใหประสิทธิ
ภาพในการสกัดสูงเพราะสารตัวอยางจะสัมผัสกับตัวทํ าละลายวนเวียนไปเรื่อย ๆ  ตอจากน้ันตัวทํ า
ละลายสามารถซึมผานเขาไปในอนุภาคของสารตัวอยางไดทุกสวน   เมื่อการสกัดสมบูรณจะไดสาร
สกัดละลายอยูใน Soxhlet flask หลังจากน้ันนํ าตัวทํ าละลายไประเหยออกดวยเคร่ือง Rotary 
evaporator แลวจึงชั่งหานํ ้าหนักของสารสกัดได (อนุสรณ  วนาสัณฑ, 2538)

ขั้นตอนในการสกัดกวาวเครือแดงมีดังนี ้คือ
3.2.1.1! ช่ังผงปนกวาวเครือแดงประมาณ 50 กรัม ลงในถุงผาแลวใชเชือกที่เปนผามัดปาก

                            ถุง แลวใสลงในหลอดสกัด
3.2.1.2! เติมตัวท ําละลาย 500 มิลลิลิตร ลงใน Soxhlet flask (ซึ่งแหงสนิทและทราบนํ ้าหนัก
              คงท่ีของ flask)
3.2.1.3! ตอ Soxhlet flask เขากับหลอดสกัดและเครื่องควบแนนท ําการ refluxโดยตั้ง
              Soxhlet flask บน heating mantle เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เม่ือสกัดเสร็จแลว ปลอยให
              ตัวทํ าละลายถูกฟองอากาศดันออกจากหลอดสกัดเปนคร้ังสุดทาย
3.2.1.4! ถอด Soxhlet flask ออก นํ าสารสกัดกวาวเครือแดงไปท ําใหตัวท ําละลายระเหยออก

ดวยเคร่ือง Rotary evaporator โดยเทสารสกัดพรอมตัวท ําละลายที่อยูใน Soxhlet 
flask ออกใสใน Rotary  flask (ซึ่งแหงสนิทและทราบนํ ้าหนักคงท่ีของ flask) จาก
น้ันนํ าไปตอเขากับตัวเคร่ือง Rotary evaporator โดย Rotary  flask จะไดรับความ
รอนจากนํ้ าที่แช Rotary  flask ประมาณ 60 °C และ Rotary  flask จะหมุน ท ําใหตัว



ท ําละลายที่อยูใน Rotary  flask ไดสัมผัสกับความรอนโดยทั่วถึง แลวตัวท ําละลาย
จะระเหยออกและถูกควบแนนโดยนํ ้าแข็ง แลวหยดลงสู flask อีกทางดานหน่ึงของ
ตัวเคร่ือง  (ตัวทํ าละลายที่ระเหยออกมาแลวสามารถนํ าไปใชไดใหม) รอจนกวาจะ
กลายเปนสารเหนียว

3.2.1.5! เทสารเหนียวออกจาก Rotary  flask ใสจานแกว นํ าไปอบที่อุณหภูม ิ 60 °C จนตัว
ทํ าละลายระเหยออกหมด นํ าไปเก็บใสขวดรูปชมพู  ปดฝาใหสนิทแลวนํ าไปแชตู
เย็นที่อุณหภูม ิ4 – 5  °C เพื่อนํ าไปใชในการวิจัยตอไป

      3.2.2  การเตรียมสารและวิธีปอนสารใหกับหนู
3.2.2.1   การเตรียมผงปนกวาวเครือแดงที่ละลายในนํ้ า

นํ าผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน จ.แพร 
มาช่ังใหไดปริมารสารเปน 25 มิลลิกรัม, 50 มิลลิกรัม และ 500 มิลลิกรัม. ตามล ําดับ นํ าผง
ปนในแตละขนาดใสลงในนํ ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร ที่เตรียมไวตามลํ าดับ   เขยาใหเขากันใน 
flask  ขนาด 100 มิลลิลิตร จะไดสารผสมกวาวเครือแดง หรือผงปนกวาวเครือแดงท่ีละลาย
ในน้ํ ากลั่น 0.25 มก./มล. , 0.5 มก./มล. และ 5 มก./มล. ตามล ําดับ ปดฝาขวดใหแนนเก็บไว
ในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4 – 5  °C    ผงปนกวาวเครือแดงที่ละลายในนํ้ ากลั่นนี้จะเตรียมใหมทุกๆ 
3 วันและกอนนํ าไปใชตองท ําการเขยากอนปอนใหหนูกินทุกคร้ัง
3.2.2.2! การเตรียมสารสกัด

นํ าสารเหนียวที่ไดจากการสกัดผงปนกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลจาก อ.วัง
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน จ.แพร มาชั่งใหไดปริมาณสารเปน 25 มิลลิกรัม, 
50 มิลลิกรัม และ 500 มิลลิกรัม ตามล ําดับ นํ าสารเหนียวที่ชั่งในแตละขนาดใสลงใน 40% 
Dimethyl sulfoxide (40 % DMSO)  100 มิลลิลิตรที่เตรียมไวตามล ําดับ  เขยาใหเขากันใน
ขวดรูปชมพูขนาด 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลายสารสกัด ใน 40 %DMSO  คือ 0.25 มก./
มล. , 0.5 มก./มล. และ 5 มก./มล. ตามล ําดับ ปดฝาขวดใหแนนเก็บไวในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4 
– 5  °C   สารละลายสารสกัด ใน 40 % DMSO    นี้จะเตรียมใหมทุกๆ 3 วันและกอนนํ าไป
ใชตองทํ าการเขยากอนปอนใหหนูกินทุกคร้ัง
 3.2.2.3   วิธีการปอนสารใหแกหนู

นํ ากระบอกฉีดยาขนาด 3  มิลลิลิตร มาตอดวยเข็มปอนยาลงกระเพาะ (Gastric 
feeding needle) เบอร 18  จากนั้น ดูดสารท่ีจะใชปอนมา  1 มิลลิลิตร จะปอนครั้งละ 1 
มิลลิลิตร/ตัว/วัน โดยใชน้ิวชี้และน้ิวหัวแมมือขางซายคีบสวนหนังบริเวณตนคอดานบน



ของหนูใหแนน หนูจะอาปากเล็กนอยจึงสอดปลายเข็ม Gastric feeding needle เขาไปทาง
มุมปากขางซายของหนูแลวสอดเขาไปในหลอดอาหารใหลึกประมาณ 2 เซนติเมตร จากนั้น
จึงดันกระบอกฉีดยาปลอยสารเขาไปอยางระมัดระวังและรวดเร็วเพื่อปองกันไมใหหนูเกิด
อาการสํ าลักได

 
3.2.3 การศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดจาก กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)

3.2.3.1   การเตรียมหนูกอนการทดลองและการแบงกลุมหนูทดลอง
ใชหนูขาวเพศผู (Male albino rat) สายพันธุ Sprague - Dawley  ท่ีโตเต็มวัยมีน้ํ าหนักตัวอยู

ระหวาง 250 - 280 กรัมจากส ํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดล จํ านวน 140 ตัว นํ ามา
เลี้ยงไวที่อาคารสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกอนทํ าการทดลอง เปนระยะเวลา 1 
สัปดาหเพื่อใหสัตวทดลองไดมีการปรับตัว แลวจึง แบงเปน 14 กลุม ๆ ละ 10 ตัว ดังน้ี

1.     กลุมควบคุมที่ไดรับการปอนนํ้ ากลั่น 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน  (C1)
2.     กลุมควบคุมที่ไดรับการปอน 40% DMSO 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน (C2)
3.     กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ชนิดผงปนแหงผสม

ดวยน้ํ ากลั่น 1 มิลลิลิตร โดยใช ปริมาณผงปนแหง  3 ขนาด ดังน้ี
                  3.1  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P1)
                  3.2  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P2)
                  3.3  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน   (P3)

4.  กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ชนิดสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอลแลวผสมดวย 40% DMSO 1 มิลลิลิตรโดยใชปริมาณสารสกัด  3 ขนาดดังน้ี

     4.1 กลุมท่ีไดรับการปอนสารสกัดท่ีไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E1)

     4.2 กลุมท่ีไดรับการปอนสารสกัดท่ีไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน   (E2)

      4.3  กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล
ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (E3)

5.    กลุมที่ไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ. แพร ชนิดผงปนแหงผสมดวยนํ ้ากลั่น 1 
มิลลิลิตร โดยใชปริมาณผงปนแหง  3 ขนาด ดังน้ี

    5.1  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P4)



    5.2  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P5)
    5.3  กลุมท่ีไดรับการปอนผงกวาวเครือแดงปนแหง ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (P6)
6. กลุมท่ีไดรับผงกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ชนิดสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล

แลวผสมดวย 40% DMSO 1 มิลลิลิตรโดยใชปริมาณสารสกัด  3 ขนาดดังน้ี
    6.1 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 0.25 มิลลิกรัม/ตัว/วัน (E4)
    6.2 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 0.5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E5)
    6.3 กลุมที่ไดรับการปอนสารสกัดที่ไดจากการสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอล

ขนาด 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน  (E6)





ภาพที่ 16 แสดงแผนผังการดํ าเนินงานวิจัย
                                                                                                                   หนูขาวเพศผู

                                                        กลุมควบคุม                                           กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว                             กวาวเครือแดง อ.สูงเมน

                                          นํ้ ากลั่น1มล./วัน.  40%DMSO/วัน                     ผงปน                       เอธิลแอลกอฮอล        ผงปน                     เอธิลแอลกอฮอล    
                                                 C1                C2

                             (10)            (10)

                                                                                   0.25mg   0.5mg    5m   0.5mg  5mg 0.25mg   0.5mg  5mg    0.25mg    0.5mg     5mg
                                                                                       P1            P2                E3       P4          P5        P6         E4            E5          E6

                                                                                       (10)        (10)      (      (10)    (10)      (10)      (10)      (10)        (10)        (10)

หมายเหตุ   -   ทุกกลุมจะไดรับอาหารและนํ ้าอยางเต็มที่
ชุดแรก       -   ที่ระยะ 21 วัน แบงมากลุมละ 5 ตัว เพื่อใ มูล
ชุดทีส่อง    -   ที่ระยะ 42 วัน  นํ ามากลุมละ 5 ตัว เพื่อใช มูล
ชในการวิเค
ในการวิเคร
g   0.25mg
  P3        E1 
10)     (10) 

ราะห
าะหห
     E2

  (10)

หาขอ
าขอ



3.3  วิธีการทดลอง
      3.3.1 การทดลองท่ี 1  วิเคราะหดินหาคาความเปนกรด-ดาง, ความชื้น, ปริมาณ ไนโตรเจน
                                                (Nitrogen), ฟอสฟอรัส(Phosphorus), โพแทสเซียม(Potassium),
                                                 แคลเซียมและคาอินทรียวัตถุ (Organic matter)

         การเตรียมสารละลายตัวอยาง
1.! สารละลาย DA (Double Acid)
1.1!เทน้ํ ากลั่นจํ านวน 15 ลิตร ลงในถังขนาด 20 ลิตร
1.2!ตวงกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน (96%) จํ านวน 83 มิลลิลิตร ลงในถังขอ 1
1.3!ตวงกรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) จํ านวน 14 มิลลิลิตร
1.4!เติมน้ํ ากลั่นลงในถังขอ 1 จนไดปริมาตร 20 ลิตร
1.5!ปดฝาถังเขยาใหเขากัน

2.! การสกัดดิน
2.1!ชั่งดินตัวอยางปริมาณ 6 กรัม (ซึง่ผานการรอนดวยตะแกรงขนาด 2 มม.) แลวใสขวดกน
แบนขนาด 50 มล.

2.2!เติมสารละลายกรด DA 24 มล.
2.3!นํ าไปเขยาดวยเคร่ืองเขยา เปนเวลา 5 นาที
2.4!กรองผานกระดาษกรองเบอร 5
2.5!จะไดสารละลายใส (ถาสารละลายมีตะกอนใหกรองซํ้ าอีกคร้ัง)

I.  การวิเคราะหหาฟอสฟอรัส
1.! การเตรียมรีเอเจนตเอ (Reagent A)
1.1!ชั่งสาร Ammoniummolybdate 50 กรัม  ละลายดวยนํ้ ากลั่น 250 มล.แลวเทลงในขวด
ปริมาตรขนาด 2,000 มล.

1.2!ชั่งสาร Antimony Potassiumtartrate 1.213 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่น จะละลายยากใน
อุณหภูมิหองใหนํ าบีกเกอรดังกลาวไปวางไว water bath หรือ น้ํ ารอนธรรมดาคอย ๆ คนจน
ละลายหมดจึงเทลงในขวดวัดปริมาตรขอ 1.1

1.3!นํ าขวดขอ 1.1 วางลงในอางนํ ้า
1.4!ตวงกรดซัลฟูริก (H2SO4) เขมขน (94%) จํ านวน 700 มล. คอย ๆ เทลงในขวดขอ 1.3 เขยา
ใหเขากันเปนคร้ังคราว ข้ันตอนน้ีจะเกิดปฏิกิริยารอนรุนแรงมาก ใหแชทิ้งไวในอางนํ้ าจน
สารละลายมีอุณหภูมิลดลงเทากับอุณหภูมิหอง



1.5!เติมน้ํ าจนไดปริมาตร 2,000 มิลลิลิตร
1.6!หอขวดดวยกระดาษสีทึบใหมิดชิดนํ าไปแชตูเย็น

2.! การเตรียม Working solution
2.1!ช่ังสารแอสคอรบิก (Ascorbic) 0.88 กรัม ในบีกเกอรขนาด 50 มล. ละลายดวยนํ้ ากลั่น เทลง
ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล.

2.2!ตวงรีเอเจนตเอ จํ านวน 20 มล. เทลงในขวดขอ 2.1 เขยาใหเขากัน
2.3!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 1,000 มล. ทิ้งไวอยางนอย 2 ช่ัวโมงจึงนํ าไปใชไดและใชภายใน

24 ช่ัวโมง หรือนํ าไปแชตูเย็นจะใชไดอีกประมาณ 4 - 5 วัน
3.! การเตรียมสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน เขมขน 100 ppm

3.1!ช่ังสารโพแทสเซยีมไฮโดรเจนออรโธฟอสเฟต (Potassium dihydrogenorthophosphate)
0.4390 กรัม

3.2!ละลายดวยนํ้ ากลั่นเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เขยาใหเขากัน
3.3!หยดกรดซัลฟูริก (H2SO4) 1 - 2 หยด ลงในขวดขอ 3.2 แลวจึงเติมน้ํ ากลั่นจนมีปริมาตร
       1,000 มล.

4.! การเตรียมสารละลายตัวอยางสํ าหรับวัดฟอสฟอรัส
4.1!เตรียมสารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐานเขมขน  0 (blank คือ น้ํ ากลั่นปริมาตร 1,000 มล.และ
หยดกรดซัลฟูริก (H2SO4) 1 - 2 หยด เพื่อใชเปรียบเทียบ), 5, 10 และ 15 ppm ซึ่งเตรียมจาก
สารละลายฟอสฟอรัสมาตรฐาน 100 ppm

4.2!ใช  Autopipette ดูดสารละลายมาตรฐานและสารละลายตัวอยางที่เตรียมไวดวยปริมาตร 0.5
มล. ตามล ําดับใสในหลอดทดลอง

4.3!ใช Autopipette ดูด working solution ใสในหลอดทดลองขอ 4.2 หลอดละ 4.5 มล. ตาม
ลํ  าดับเขย าให เข ากันทิ้งไว   30 นาที  จึงนํ  าไปหาปริมาณฟอสฟอรัสดวยเคร่ือง  
Spectrophotometer (Model Novaspec II)

5.! การท ําแคลิเบรช่ันเคร่ือง Spectrophotometer และวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัส
5.1!นํ าสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน 0 ppm (blank) เทลงในเซลพลาสติกใสลงในชอง
ใสเซล

5.2!กดปุม set  ref จะปรากฎตัวเลข 0.00 บนจอ นํ าเซลดังกลาวออกจากเครื่อง
5.3!นํ าสารละลาย มาตรฐานฟอสฟอรัสเขมขน 5, 10, 15  ppm ที่เตรียมไวจากขอ 4.2, 4.3 เทลง
ในเซลพลาสติก ใสลงในชองใสเซล เม่ือตัวเลขปรากฏบนจอใหกดปุม CONC/FACTOR 
จนไดคาตัวเลขเทากับ 5.00, 10.00, 15.00 ตามล ําดับ



5.4!นํ าสารละลายตัวอยางที่เตรียมไววัดหาปริมาณฟอสฟอรัส
5.5!ถาความเขมขนของสารละลายตัวอยาง มากกวาความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน ใหท ํา
การเจือจางสารละลายตัวอยางนั้นกอนท ําการวัดโดยใช Autopipette ดูดสารละลาย DA 5 
มล. ใสลงในหลอดทดลองซึ่งมีสารละลายตัวอยางที่มีปริมาณฟอสฟอรัสเกิน เพื่อเจือจาง
สารละลายใหได 1 เทา แลวนํ ามาค ํานวณกลับหาคาจริงของปริมาณสาร

5.6!การคํ านวณคาที่วัดได
คาที่วัดได =  A
คาที่คํ านวณได =  4A
ถาท ําการเจือจาง 1 คร้ัง  = 2 x 4A
ถาท ําการเจือจาง 2 คร้ัง  = 3 x 4A

II.  การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
1.! การเตรียมสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐานเขมขน 1,000 ppm
1.1!เตรียมจากสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน Cat.No. 921906 โดยปเปตสารละลายดังกลาว 

25.6 มล. ใสในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 100 มล.
1.2!เตรียมจากสาร KCl โดยช่ัง KCl  1.9067 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นแลวจึงเทลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล.

2.! การเตรียมสารละลาย ISA (Ionic strenght adjustor) ส ําหรับโพแทสเซียม (5 M NaCl)
2.1!ชั่งสาร NaCl  292.2 กรัม
2.2!ละลายดวยน้ํ ากลั่นแลวเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากลั่นจนมีปริมาตร 
1,000 มล.

3.! การเตรียมสารละลาย Outer chamber
3.1!ปเปตสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 2 มล.ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล.
3.2!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 100 มล.

4.! Potassium Electrode
4.1!การเตรียม  Reference Electrode

4.1.1! เติมสารละลายสีเขียว Cat.No.900002 (สั่งซื้อจากบริษัท) ส ําหรับอิเลคโทรดช้ันใน
ระวังอยาใหมีฟองอากาศ ปดรูที่อยูดานลางดวยแหวนยาง

4.1.2! สวมอิเลคโทรดช้ันในลงในอิเลคโทรดช้ันนอก
4.1.3! เติมสารละลาย outer chamber ลงในอิเลคโทรดช้ันนอก



4.2!การเตรียม Electrode
4.2.1! ตอ  Sensing module เขากับตัว Electrode สลัด Electrode เบาๆ
4.2.2! แชในนํ ้ากลั่น 15 นาที
4.2.3! แช Electrode ในสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 100 หรือ  1,000  ppm กอนใช

งานอยางนอย 1 ช่ัวโมง
4.3!การท ําแคลิเบรชั่น Electrode

4.3.1! การเตรียมสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐานเขมขน 10, 100 ppm ปริมาตร 100 มล. 
เทลงในบีกเกอรขนาด 100 มล.

4.3.2! เตรียมสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 2 มล.
4.3.3! วางบีกเกอรลงบน Magnetic stirrer  คนดวยแทงแมเหล็ก
4.3.4! นํ า Electrode ท้ังสองตอเขากับเคร่ือง Ion meter
4.3.5! จุม Electrode ลงในสารละลายโพแทสเซียมเขมขน 1 หรือ 10 ppm
4.3.6! กดปุม Calibration
4.3.7! กด 2 และ YES
4.3.8! เมื่อบนจอปรากฏ RDY ใหปอนตัวเลข 1 หรือ 10 ppm  แลวกดปุม YES
4.3.9! ลาง Electrode ดวยน้ํ ากลั่น ซับใหแหง
4.3.10! จุม Electrode ลงในสารละลายโพแทสเซียมเขมขน 10 หรือ 100 ppm
4.3.11! เมื่อบนจอปรากฎ RDY ใหปอนตัวเลข 10 หรือ 100 ppm  แลวกดปุม YES
4.3.12! จะปรากฎคา Slope บนจอคาที่ใชไดคือคาที่อยูระหวาง 54 – 60 MV ที ่25 °C
4.3.13! ถาคา Slope ไมไดอยูในชวงดังกลาวใหท ําแคลิเบรชั่นซํ ้า
4.3.14! ควรท ําการแคลิเบรชั่นซํ ้าทุก 2 ช่ัวโมง

5.! การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม
5.1!ใช Autopipette ดูดสารละลายตัวอยางๆ ละ 10 มล. เติมน้ํ ากลั่น 15 มล.เพ่ือใหไดปริมาตร
ของสารละลายเทากับ 25 มล.

5.2!ใช Autopipette ดูดสารละลาย ISA สํ าหรับโพแทสเซียม 0.5 มล. ตอสารละลาย 25 มล.
5.3!วางบีกเกอรบน Magnetic stirrer คนดวยแทงแมเหล็ก
5.4!จุม Electrode ลงในบีกเกอรสารละลายตัวอยาง อานคาตัวเลขท่ีน่ิงบนจอ
5.5!การค ํานวณคาท่ีวิเคราะหได

คาที่วัดได = A



                    คาที่คํ านวณได = 10 A

III.  การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม
1.! การเตรียมสารละลายแคลเซียมมาตรฐานเขมขน 1,000 ppm
1.1!เตรียมจากสารละลายแคลเซียมมาตรฐาน Cat.No.922006 โดยปเปตสารละลายดังกลาว 25 
มล. ใสลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 100 มล.

1.2!เตรียมจากสาร CaCO3 โดยช่ัง CaCO3  2.4973 กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นเทลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล.

2.! การเตรียมสารละลาย ISA ส ําหรับแคลเซียม (4M KCL)
2.1!ชั่ง KCL  298.2 กรัม
2.2!ละลายดวยน้ํ ากลั่นแลวจึงเทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติมน้ํ ากลั่นจนได
ปริมาตร 1,000 มล.

3.! Calcium Electrode
3.1!การเตรียม Reference Electrode

3.1.1! เติมสารละลาย Cat.No.900011 ลงในตัวอิเลคโทรดเขยาเบา ๆ  เพื่อไลฟองอากาศ
ใหหมด

3.2!การเตรียม Electrode
3.2.1! ตอ Sensing module เขากับตัว Electrode สลัด Electrode เบา ๆ เพ่ือใหพรอม

ท ํางาน
3.2.2! แช Electrode ในน้ํ ากลั่น 15 นาที
3.2.3! แช Electrode ในสารละลายแคลเซียมเขมขน 100 หรือ 1,000 ppm กอนนํ าไปใช

อยางนอย 1 ช่ัวโมง
4. การแคริเบรท Electrode
       4.1 เตรียมสารละลายแคลเซียมมาตรฐานเขมขน 2, 20 ppm ปริมาตร 100 มล. เทลงในบีก
             เกอรขนาด 100 มล.
       4.2 เติมสารละลาย ISA สํ าหรับแคลเซียม 2 มล.
       4.3 วางบีกเกอรลงบน Magnetic stirrer คนดวยแทงแมเหล็ก
       4.4 นํ า Electrode ท้ังสองตอเขากับเคร่ือง Ion meter
       4.5 จุม Electrode ลงในสารละลายแคลเซียมเขมขน 2 ppm
       4.6 กดปุม Calibration



       4.7 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหกด 2 และ YES
       4.8 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหปอนตัวเลข 2 แลวกดปุม YES
       4.9 ลาง Electrode ดวยน้ํ ากลั่น ซับใหแหง
       4.10 จุม Electrode ลงในสารละลายแคลเซียมเขมขน 20 ppm
       4.11 เม่ือบนจอปรากฏ RDY ใหกด 20 และ YES
       4.12 จะปรากฏคา Slope  บนจอ คาที่ใชไดคือคาที่อยูระหวาง 25 – 30 MV ที ่25 °C
       4.13 ถาคา Slope ไมไดอยูในชวงดังกลาวใหท ําแคลิเบรชั่นซํ ้า
       4.14 ควรทํ าแคลิเบรชั่นซํ ้าทุก 2 ช่ัวโมง
5. การวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียม
       5.1 ใช Autopipette ดูดสารละลายตัวอยางๆ ละ 1 มล.เติมน้ํ ากลั่น 24 มล.
       5.2 ใช Autopipette ดูดสารละลาย ISA สํ าหรับแคลเซียม 0.5 มล. ตอสารละลาย 25 มล.
       5.3 วางบีกเกอรบน Magnetic stirrer คนดวยแทงเเมเหล็ก

5.4! จุม Electrode ลงในบีกเกอรสารละลายตัวอยาง อานคาตัวเลขท่ีน่ิงบนจอ
5.5!การค ํานวณคาท่ีวิเคราะหได

คาที่วัดได = A   ,   คาที่ค ํานวณได   = 100 A

IV.  การวัดความเค็มของดิน
1.! การเตรียมสารละลาย KCL เขมขน 0.01M
1.1!ชั่งสาร KCL 0.7455  กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่น เทลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 1,000 มล. เติม
น้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 1,000 มล. เขยาใหเขากัน

2.! การเตรียมตัวอยาง
2.1!ใชชอนตวงตักดิน 1 ชอน ใสในบีกเกอรขนาด 100 มล.
2.2!ใชชอนตวงอันเดิม ตักนํ ากลั่น 5 ชอน ใสลงในบีกเกอร ขอ 2.1
2.3!คนดินและนํ้ าในบีกเกอรแรง ๆ  ใหเขากัน ทิ้งไว 30 นาที
2.4!นํ าไปวัดคาความเค็มดวยเคร่ืองวัดความเค็ม

3.! การใชเคร่ืองวัดความเค็ม (Qakton model WD – 35607 – 30)
3.1!ใสถาน 1.5 โวลต (ขนาดเล็กสุด) ท่ีดานหลังเคร่ือง
3.2!ตอสาย Electrode เขากับตัวเครื่อง
3.3!กดปุม ON รอสักครู
3.4!กด MODE เลือก COND



3.5!จุม Electrode ในสารละลาย KCL 0.01 M และกด CAL
3.6!เม่ือบนจอข้ึน READY ใหกดปุม MI หรือ MR เพื่อเพิ่มหรือลดตัวเลขบนจอใหเปน 1413 

(ใชในการ calibrate เครื่องใหพรอมใชงาน)
3.7!กดปุม ENTER รอสักครู
3.8!กดปุม MEAS และทํ าการวัดตัวอยางได

V   การวัดความเปนกรดเปนดาง (pH : Hydrogen Ion Concentration)
1.! การเตรียมวูดดรัฟสรีเอเจนต (wooddrufs reagent) ของดิน
1.1!ชั่งสารแคลเซียมอะซีเตต 40 กรัม , พาราไนโตรฟนอล 8 กรัม และโซเดียมไฮดรอกไซด 1.2 
กรัม ละลายดวยนํ้ ากลั่นแลวนํ าไปแชที่อุณหภูม ิ40 °C ตอจากนั้นจึงเทลงในขวดวัดปริมาตร
ขนาด 1 ลิตร

1.2!เติมน้ํ ากล่ันจนไดปริมาตร 880 มล. ทิ้งไว 30 นาที
1.3!นํ าสารละลายที่เตรียมไดมาวัด pH หากคาที่ไดไมเทากับ 7 ใหปรับสารละลายดังนี้คือ
1.3.1! ถาคา pH < 7 ใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ปรับใหได 7
1.3.2! ถาคา pH > 7 ใชกรดอะซิติกปรับใหได 7

1.4!เติมน้ํ ากลั่นใหไดปริมาตร 1 ลิตร
2.! การเตรียมตัวอยางดิน

2.1!ใชชอนตวงตักดิน 1 ชอน ใสบีกเกอรขนาด 100 มล.
2.2!ใชชอนตวงอันเดิมตักนํ ากลั่น 1 ชอน ใสลงในบีกเกอร ขอ 2.1
2.3!คนดินและนํ ้าเขาดวยกันทิ้งไว 30 นาที
2.4!นํ าตัวอยางดินวัดความเปนกรด – ดางดวยเคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง
2.5!ถาคาความเปนกรด – ดาง  ต่ํ ากวา 5.5 ใหท ําตามข้ันตอนดังน้ี

2.5.1! ใชชอนตวงอันเดิมตักสารละลายวูดดรัฟส (wooddrufs solution) 2 ชอนใสในบีก
เกอร ขอ 2.2

2.5.2! คนใหเขากัน และทิ้งไว 30 นาที
2.5.3! วัดคาความเปนกรด – ดางซํ ้าอีกคร้ัง

3.! การใชเคร่ืองวัดความเปนกรด – ดาง  (OAKTON MODEL WD-35615)
3.1!ใสถาน 1.5 โวลต (ขนาดเล็กที่สุด) ดานหลังเคร่ือง
3.2!ตอ Electrode เขากับตัวเครื่อง และแช Electrode ในน้ํ ากลั่นประมาณ 20 นาที
3.3!กดปุม ON รอสักครู
3.4!กดปุม MODE เลือก pH



3.5!จุม Electrode ลงในสารละลายบัฟเฟอร พีเอช 7
3.6!กดปุม Cal
3.7!เม่ือหนาจอข้ึน READY ใหกดปุม CON
3.8!จุม Electrode ที่ลางสะอาดแลวลงในสารละลายบัฟเฟอร พีเอช 4
3.9!เม่ือหนาจอข้ึน READY ใหกดปุม CON

       3.10 กดปุม MEAS เขาสูการวัดปกติและท ําการวัดตัวอยาง
VI. การวัดเปอรเซ็นตความช้ืน (Moisture content)
1.! เก็บตัวอยางดินที่ไดมาแลวทํ าใหเปนเน้ือเดียวกัน
2.! ชั่งนํ ้าหนักดิน
3.! นํ าไปท ําใหแหงท่ีอุณหภูมิ 105  °C  จนกระทั่งไดนํ้ าหนักคงที ่(12 ช่ัวโมง)
4.! นํ าไปท ําใหเย็นใน Desicator (12 ช่ัวโมง)
5.! บันทึกนํ ้าหนักสุดทายของตัวอยางดิน

การค ํานวณ
Moisture content (%) = (X1 – X2)    x  100

   X1

เม่ือ X1  = น้ํ าหนักเร่ิมตนของดินตัวอยาง (g)
       X2  = น้ํ าหนักสุดทายของดินที่ผานการท ําใหแหงแลว

VII. การวิเคราะหหาไนโตรเจนในดิน
1.! ดินท่ีทํ าใหแหงแลว 8 กรัม ใสลงในขวดกนกลม ขนาด 300 มล.
2.! เติม Catalyst mixture 20 กรัม (reagent A) และ Sulphuric acid 35 มล. (reagent B)
3.! นํ าขวดกนกลมไปตั้งบน Hot plate เปนเวลาเกือบ 2 ชม.
4.! หลังจากนั้นท ําใหเย็น เติมนํ ากลั่น 100 มล. รอประมาณ 5 นาที
5.! เอาสวนที่ใสไปใสใน distillation flask ของ kjedahl distillation assembly
6.! ลางสวนที่ติดอยูในขวดกนกลมหลาย ๆ  ครั้งและน ําไปใสใน flask เดียวกัน
7.! เติม Sodium hydroxide solution (reagent C) 100 มล. และเม็ดเล็ก ๆ  ของ zinc granule

(reagent D)
8.! ขณะนั้นใส boric acid cum indicator solution (reagent E) ในขวดรูปชมพู 500 มล. ของ 

distillation assembly
9.! ใหความรอนบน hot plate แก flask A



10.!สิ่งที่กลั่นไดจาก flask A ผานการควบแนนแลวไหลลงสู flask B ใหไดปริมาตร 150 มล.
11.!ไตเตรตสิ่งที่กลั่นออกมา (ซึ่งเปนสีนํ ้าเงินเน่ืองจากการละลายของแอมโมเนีย) กับ 0.1 N 

Hydrochloric acid  (reagent F) เปลี่ยนสีนํ ้าเงินไปเปนสีนํ ้าตาล, ชมพูออน แสดงถึงจุด End 
point และใชน้ํ ากลั่นเปนตัวเปรียบเทียบ (blank)  โดยใชวิธีการเหมือนกัน

การค ํานวณ
% Nitrogen = (V1 – V2) x N x 14

     X
เม่ือ  V1 = ปริมาณสารไตเตรตท่ีใชกับตัวอยาง (มล.)
        V2 = ปริมาณสารไตเตรตท่ีใชกับ blank (น้ํ ากลั่น) (มล.)
         N  =  Normality of titrant (0.1)
         X  =  นน.ของดินที่ใช (กรัม)

VIII. การวิเคราะหหาอินทรียวัตถุในดิน
1.! นํ าตัวอยางดินท่ีทํ าใหแหงแลว 1 กรัมใสลงไปใน flask 125 มล.
2.! เติม Potassium dicromate solution ลงไป 6 มล.
3.! เติม Sulfuric acid ลงไป 5 มล. ท ําการเขยาเปนวงกลมจนผสมกันดีจึงวางไวใหเย็น
4.! เติมน้ํ ากลั่นลงไป 25 มล.ทํ าการเขยาเปนวงกลมจนสารละลายผสมกันแลวนํ าไปใส
เคร่ืองเหว่ียง

5.! ดูดสารละลายสวนบนมา 2 มล. เติมน้ํ ากลั่นลงไป 10 มล.
6.! นํ าไปอานคา OD ดวยเคร่ือง Spectrophotometer 21 ที่ความยาวชวงแสง 650 nm ใช
หลอด Cuvette  2 cm.

7.! ใชคา Standard curve เพื่อหาคาวิเคราะห
% OM 0 4.0 8.0
%Transition 98 75 57



3.3.2 การทดลองท่ี 2  การศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจาก
                                   กวาวเครือ แดง ( Butea superba Roxb.) ที่มีตอพฤติกรรมการสืบพันธุของ
                                   หนูขาวเพศผู
          3.3.2.1 การเตรียมและแบงกลุมหนูทดลองเพศผู

                         การเตรียมหนูทดลอง
หนูขาวเพศผู (Sprague Dawley Rat) โตเต็มวัย อายุ 7 – 8 สัปดาห น้ํ าหนัก 250 – 280 กรัม

จากสํ านักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวิทยาลัยมหิดลจะถูกนํ ามาเลี้ยงไวในหองเลี้ยงสัตวทดลอง 
อาคารสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ท่ีอุณหภูมิหอง 24°C ± 1°C และไดรับชวงของ
แสงสวาง 12 ช่ัวโมง  มืด 12 ช่ัวโมง (12L : 12D) เปนระยะเวลา 1 สัปดาห โดยแยกเลี้ยงกรงละ 2 ตัว
เพื่อใหหนูไดปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมภายในหองทดลอง กอนท ําการทดลองจริง หนูจะได
รับน้ํ าและอาหารอยางเต็มที ่ (อาหารหนูทดลองส ําเร็จรูปชนิดเม็ด ของ บริษัทโภคภัณฑอาหารสัตว 
จํ ากัด)

        การแบงกลุมหนูทดลองเพศผู
ใชหนูเพศผูที่แบงไว 14 กลุม ๆ ละ 10ตัว โดยแบงเปนกลุมควบคุม  กลุมที่ไดรับผงปนและ

สารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากกวาวเครือแดงในสองพื้นที่ (ดูรายละเอียดตามแผนผังดํ าเนิน
การวิจัย) และแบงมากลุมละ 5 ตัว ในวันที ่22 และ 43 ตามล ําดับเพ่ือทํ าการวิเคราะหขอมูลตอไป
    3.3.2.2  การเตรียมหนูขาวเพศเมียที่จะใชในการทดลอง

      ใชหนูขาวเพศเมีย สายพันธุ Sprague Dawley  ที่โตเต็มวัยและมีนํ ้าหนักตัวระหวาง 180 
– 220 กรัม จํ านวนชุดละ 14 ตัว โดยแบงเปน 2 ชุดๆ ชุดแรก จะใชกับหนูเพศผูในวันที ่22 ของการ
ทดลอง และชุดที ่ 2 จะใชกับหนูเพศผูที่เหลือในวันที ่ 43 ของการทดลอง  นํ าหนูเพศเมียชุดแรก
สํ าหรับศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผูมาทํ าใหเปนสัดดวยการฉีด Estradiol benzoate 
600 µg และ Progesterone 600 µg เขาใตผิวหนังกอนวันที่จะท ําการสังเกตพฤติกรรม 72 ช่ัวโมง และ 
6 ชั่วโมงตามล ําดับเพ่ือใหเกิดการเปนสัดพรอมกัน ( Islam, Tariq, Ageel, Al-Said and Al-Yhya, 
1991)    ทํ าเชนเดียวกันนี้กับหนูเพศเมียชุดที ่ 2   ที่จะใชศึกษาพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผู 
ในวันที ่ 43 ของการทดลองตามล ําดับ

วิธีการเตรียมฮอรโมนเพ่ือใชในการเรงการเปนสัดในหนูเพศเมียมีดังน้ี คือ
         ก. Estradiol benzoate
             ใชเอสโตรเจนสังเคราะหชนิด สารละลาย ที่ชื่อทางการคาวา Progynon Depot  แบบบรรจุ
              หลอด ขนาด 10 มก./มล. (ของบริษัท Schering) นํ ามาเจือจางดวยน้ํ ามันมะกอกใหมีความ
              เขมขนเปน 600 µg / 0.2 มล.



         ข. Progesterone
ใช Progesterone สังเคราะหชนิดผง (ของบริษัท Sigma) ขนาด 1 มก. นํ าไปละลายดวยนํ ้า
มันมะกอกใหมีความเขมขนเปน 600 µ g / 0.2 มล.

      3.3.2.3 วิธีทดลองเพื่อสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผู
    ท ําการศึกษาทีละคู ณ เวลา 05.00 น.โดยนํ าหนูเพศผู จํ านวน 1 ตัวปลอยใสกรงที่จะทํ า

การสังเกตพฤติกรรมการสืบพันธุเพื่อใหปรับตัวกอน 3 - 5 นาท ี กอนจะใสหนูเพศเมียที่ทํ าใหเกิด
การเปนสัดแลวจํ านวน 1 ตัว ใสไปในกรงหนูเพศผู จํ านวน 1 ตัว เปนเวลา 20 นาท ี (ยุพด ีลางคลิ
จันทร, 2527) ท ําการสังเกตและบันทึกจ ํานวนครั้งของพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผู พรอม
บันทึกภาพถาย ประกอบการทดลอง ซึ่งพฤติกรรมของหนูเพศผูน้ีจะไดทํ าการแบงเปนลักษณะ
อาการหรือทาทางที่แสดงออกเปนขั้นตอนตางๆ ดังน้ี คือ

ก.      หนูตัวผูจะเร่ิมตนดวยการดมท่ีอวัยวะเพศของตัวเมีย (ภาพที่ 17)
ข.! ตอจากน้ันจะมีการดม หรือกัดแทะขนเบา ๆ ที่บริเวณคอและหัวของตัวเมียแลว 
พยายาม ใชขาคูหนาตะกุยตนคอทางดานหลังของตัวเมีย (ภาพที่ 18)

ค.      ตอมาก็จะพยายามใชขาคูหนาขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูหลายครั้ง
              ง.      เมื่อตัวเมียยอมและพรอมที่จะใหผสมซึ่งโดยทั่วๆไปตัวเมียจะมีอาการที่เรียกวา
                       lordosis  (ภาพที่ 19)  แลวตัวผูซึ่งขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูก็จะสอดอวัยวะเพศ ผาน
                       เขาไปในชองคลอด (intromission) พรอมกับขับนํ ้าอสุจิ (ejaculate)ออกมา ซึ่งจะใช
                       เวลาอยางรวดเร็วมาก หลังจากนั้นหนูตัวผูก็จะผละออกจากตัวเมีย

3.3.3 การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                  กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.)  ตอการแข็งตัวขององคชาตใน
                                  หนูขาวเพศผู
การศึกษาการแข็งตัวขององคชาต (Penile erection) ใชเทคนิคของ Islam,  Tariq,  Ageel, 

Al-Said และ Al –Yhya ในป 1991 โดยหนูจะถูกแบงเปน 2 กลุม เพื่อใชในการศึกษา
หนูในกลุมแรกเปนกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากกวาวเครือแดง

ที่พบในเขตพื้นที ่อ.สูงเมน จ.แพร และที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในรูปผงปนในปริมาณ 0.25, 
0.5 และ 5 มิลลิกรัม/ตัว/วัน ตามล ําดับ  ผสมกับนํ ้ากลั่นใหไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร  สวนในรูปสาร
สกัดในปริมาณ 0.25, 0.5 และ 5 มิลลิกรัม/ตัว/วันตามล ําดับ  ผสมกับ 40% DMSO ใหไดปริมาตร 1 
มิลลิลิตร โดยใหสารแกหนูท่ีทดลองดวยการกรอกทางปากคร้ังละ 1 มิลลิลิตร/ตัว/วัน  ตามกลุมที่ได
รับผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัวกวาวเครือแดงตามที่กํ าหนดไว    สวนหนูในกลุม



ที่ 2 เปนกลุมควบคุม หลังจากที่หนูไดรับสารสกัดและผงปนผสมนํ้ ากลั่นตามระยะเวลาที่ก ําหนดไว
แลว หนูจะถูกนํ ามาหอตัวดวยผาขาวแลวถูกจับใหนอนหงาย จากนั้นจะเปดผาที่หอตัวเฉพาะสวน
ของอวัยวะเพศออกแลวใชมือดึงหนังหุมองคชาตลงมาบริเวณฐานขององคชาต ใชน้ิวกระตุนโดย
สัมผัสบริเวณปลายองคชาตและดานขางขององคชาตทิ้งไวสักครู เม่ือองคชาตของหนูแข็งตัวเต็มท่ี
สังเกตจากบริเวณปลายองคชาตจะมีเลือดไปคั่งแลวบวมเปลงออก จากนั้นจึงใช venire วัดความ
กวางและความยาวขององคชาตวัดกอนแข็งตัวและขณะแข็งตัวเต็มที ่แลวจึงนํ ามาหาคาเฉลี่ยระหวาง
ผลตางของการแข็งตัวขององคชาตท่ีเกิดข้ึนของกอนและหลังเกิดการแข็งตัวในระหวาง 10 นาท ี ที่
ท ําการสังเกต

3.3.4! การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของผงปนแหงและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                                    กวาวเครือแดง(Butea superba Roxb.) ตอขนาดของอวัยวะสืบพนัธุ
                                                    น้ํ าหนักและขนาดของเซมินัลเวซิเคิล (Seminal  vesicle) ตอมลูก
                                                    หมาก (Prostate  gland) และอัณฑะ (Testis)

3.3.4.1 นํ าหนูทุกกลุมที่ไดจากการทดลองที ่ 2 ไปสลบดวยอีเทอรแลวท ําการชั่งนํ ้าหนักหนู 
หลังจากน้ันจับหนูที่สลบนอนหงายทองแลวใชสํ าลีชุบแอลกอฮอล 70% เช็ดบริเวณดานหนาทองท้ัง
หมด  ตอจากน้ันทํ าการเก็บอวัยวะสวนตางๆ ดังน้ี

ดึงหนังหุมองคชาตของหนูเขาสูดานทองของตัวหนูจะทํ าใหเห็นปลายองคชาตโผลขึ้นมา 
จากน้ันใชคีมปากคีบจับปลายองคชาตขึ้นมาใหสุดโคนขององคชาตแลวใชดายมัดรอบโคนองคชาต
ผูกใหแนน ใชกรรไกรตัดตรงโคนองคชาตใตที่มัดดวยดายลงไปเล็กนอย จากน้ันนํ าไปวัดขนาด
ความยาวดวย vernier

ใชคีมปากคีบจับหนังทองขึ้นแลวใชกรรไกรตัดไปตามความยาวของลํ าตัวต้ังแตโคน      
องคชาตไปจนถึงบริเวณอกแลวตัดผนังล ําตัวดานขางทั้งซายและขวาออก ดึงเอาสวนของอัณฑะท้ัง
ซายและขวา ซึ่งจะมี epididymis  ติดออกมาดวย เลาะเนื้อเยื่อไขมันที่อยูระหวางอัณฑะ และ
epididymis ออก ใชกรรไกรตัดระหวางรอยตอของอัณฑะ กับ caput epididymis ออกจากกัน นํ า
สวนของอัณฑะ และ epididymis วางบนกระดาษโรเนียวทํ าการเลาะเน้ือเย่ือท่ีติดอยูออกใหหมดอีก
คร้ัง  แลวจึงน ําอัณฑะไปชั่งนํ ้าหนักสวน epididymis จะนํ าไปส ําหรับตรวจนับจํ านวนอสุจิตอไป

ใชคีมปากคีบยกตอมลูกหมากขึ้นคอย ๆ เลาะเนื้อเยื่อที่ติดระหวางตอมลูกหมากกับ กระ
เพาะปสสาวะออก แลวใชกรรไกรตัดตอมลูกหมากออกมาวางบนกระดาษโรเนียว ทํ าการเลาะ
เนื้อเยื่อที่ติดอยูออกใหหมดอีกครั้ง  แลวจึงน ําตอมลูกหมากไปชั่งนํ ้าหนัก



ภาพที่  17 แสดงพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู

ภาพที่ 18 แสดงพฤติกรรมการดมคอหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู

ภาพที่ 19  แสดงพฤติกรรมการข้ึนครอมหนูตัวเมียของหนูขาวเพศผู ตัวเมียจะมีอาการ lordosis



ใชคีมปากคีบยก seminal vesicle ขึ้นทั้งซายและขวาใชกรรไกรตัดตรงรอยตอระหวาง seminal 
vesicle กับปลายทออสุจ ิแลวนํ า seminal vesicle ไปชั่งนํ ้าหนัก

การชั่งน้ํ าหนักของอวัยวะตาง ๆ ดังกลาว เม่ือทํ าการเลาะเน้ือเย่ือไขมันตาง ๆ ออกหมดแลว 
จะนํ าไปชั่งดวยเครื่องชั่งชนิดละเอียด 4 ตํ าแหนงทันที และบันทึกนํ ้าหนักเปน กรัม

3.3.4.2   ช่ังน้ํ าหนักของอัณฑะ ตอมลูกหมาก  seminal vesicle และวัดความยาวของ       
องคชาต   ตอจากน้ันนํ าอวัยวะตางๆ ใสใน Formaldehyde neutral buffer (Formaldehyde neutral 
buffer : 40 % formalin 500 ml ;   H2O  450 ml ,       Na2HPO4  32.5 gm , NaH2 . 2H2O   20.0 gm)
ทันที  เพ่ือใชในการตัดเน้ือเย่ือทํ าสไลดตอไป

3.3.5! การทดลองท่ี  5  ศึกษาผลของผงปนและสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลจากหัว
                                                      กวาวเครือแดง (Butea superba Roxb.) ตอการสรางอสุจิและ
                                                      จํ านวนอสุจิของหนูขาวเพศผู

นํ าหนูที่ไดจากการทดลองที ่2 ทั้ง 14 กลุม ๆ ละ 5 ตัว ท ําการผาเอาอัณฑะและ epididymis 
ออกมาทั้งซายและขวา เลาะเนื้อเยื่อที่มีอยูออกไปและน ําสวนของอีพิดิไดมิสไปศึกษาโดยนํ ามาวาง
บน petridish  ใชสวนปลายเข็มฉีดยาเบอร 26 แทงลงไปในสวนของ Cauda epididymisโดยพยายาม
แทงใหตรงกับทอ seminiferous tubules ที่ขดไปมาอยูภายในซึ่งสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จะ
พบวามีของเหลวสีขาวขุนทะลักออกมา ซ่ึงในของเหลวน้ีจะมีเช้ืออสุจิบรรจุอยู  จากน้ันใชปเปตของ
เคร่ืองมือ Haemacytometer ชนิดที่ใชนับเม็ดเลือดขาวซึ่งจะเห็นเม็ดพลาสติกสีขาวอยูภายใน
กระเปาะ  ดูดของเหลวสีขาวขุนขึ้นมาใหถึงขีด 0.2 ไมโครลติรแลวเจือจางดวยน้ํ ากลั่นเขยาใหเขากัน
นานประมาณ 1 – 2 นาท ีหยดของเหลวออกจากปลายปเปตกอน 4 - 5 หยด แลวนํ าของเหลวที่เหลือ
ไปหยดลงบน Haemacytometer แลวจึงนํ าไปตรวจนับดูดวยกลองจุลทรรศน ใชก ําลังขยาย 10 x 40 
เทา (ยุพด ีลางคลิจันทร, 2527)

การนับจํ านวนอสุจิน้ันจะนับจํ านวนอสุจิที่มีอยูในตารางขนาด 0.0025 x 0.1 มม.3 ของ
Haemacytometer ซึ่งมีทั้งหมด 16 ชองเล็ก (เปน 1 ชองใหญ) นับทั้งหมด 5 ชองใหญ จากทั้งหมด 25 
ชองใหญ โดยนับชองที่มุมทั้งสี่ดานและชองตรงกลางของ Haemacytometer ตอจากนั้นจึงน ําไป
คํ านวณหาคาเฉลี่ยจํ านวนอสุจิตอ ลบ.ซม. แลวจึงค ํานวณคาเฉลี่ยจากหนูทั้งหมด 5 ตัวในแตละกลุม
อีกคร้ังพรอมบันทึกภาพดวย  Phase contrast microscope
วิธีการค ํานวณหาจํ านวนอสุจิ

ก.! สมมติวานับจํ านวนอสุจิในตารางสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 0.05 x0.05  มม.2 จํ านวน  16    
ตาราง     เฉลี่ยจาก 5 ชองที่นับได = 20 ตัว



ข.! ดังน้ันพ้ืนท่ี 1 มม.2 จะมีจํ านวนอสุจิ =     20                     = 500 ตัว
                                                                  16 x 0.0025
ค.! ชองใสสารละลายของ Haemacytometer มีความลึก 0.100 มม. ดังน้ันปริมาตร 1 ลบ.
ซม.    จะมีจํ านวนอสุจิ   500 x 1 = 5 x 103  ตัว
                                        0.100

 ง .    คิดเปนจํ านวนอสุจิตอ 1 ลบ.ซม. ใช 103 คูณ  ดังน้ันใน 1 ลบ.ซม. จะมีจํ านวนอสุจิ
= 5 x 103 x 103  = 5 x 106  ตัว

 จ.    และจากการเจือจางดวยนํ ้ากล่ันไดเจือจางเปน 50 เทา ดังน้ันจํ านวน อสุจิใน 1 ลบ.ซม.
       จะม ี= 5 x 106  x 50 = 25 x 107 ตัว

3.3.6 การทดลองท่ี 6   การศึกษาทางจุลกายวิภาคของอัณฑะ Seminal vesicle   ตอมลูก
                                    หมาก และองคชาตของหนู
เมื่อทํ าการชั่งนํ ้าหนักของอัณฑะ Seminal vesicle ตอมลูกหมาก และวัดขนาดองคชาตของ

หนูเสร็จแลวนํ าไป fix ใน Formaldehyde neutral buffer ทันทตีอจากน้ันจึงนํ าไป Dehydrate ดวย 
Grading alcohol และ Embed ดวย Paraffin แลวจึงนํ าไปตัดดวยเคร่ือง Microtome เพื่อติดเนื้อเยื่อที่
ตัดแลวบนสไลดแกว ท ํา Paraffin section โดยผานขบวนการยอมส ี Heamatoxylin และ Eosin ตอ
จากน้ันจึงนํ าไป Dehydrate แลว Mount ดวย Per-mount เพื่อนํ าไปศึกษาทางดานจุลกายวิภาคดวย
กลองจุลทรรศนพรอมกับบันทึกเปนภาพถาย (อนุสรณ  วนาสันฑ, 2538)

ข้ันตอนในการเตรียมสไลดเพ่ือศึกษาเน้ือเย่ือของอวัยวะตาง ๆ ทางดานจุลกายวิภาค มีดังตอ
ไปนี้คือ
                   ก.   ท ําการตัดอัณฑะ Seminal vesicle   ตอมลูกหมาก และองคชาตของหนูที่แชอยูใน

      formalin neutral buffer  ใหเปนชิ้นเล็ก ๆ ดวยใบมีดผาตัด ใหหนาไมเกิน 3 มม. จาก
      น้ัน เติม 10% เอธิลแอลกอฮอลลงไปขวดละ 30 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลว
      เปลี่ยนเปน 20 % , 30% , 50% , 70% , 80% , 90% เอธิลแอลกอฮอล และ n-butyl
      alcohol ตามลํ าดับโดยใชปริมาณสารและเวลาในการแชเหมือนเดิม

                   ข.     จากนั้นเปลี่ยนจาก n-butyl alcohol เปน xylol แลวตั้งทิ้งไว 1 ช่ัวโมง
                   ค.    ใชปากคีบจับเนื้อเยื่อใสลงในสารผสมระหวาง xylol กับ paraffinในอัตราสวน 2 : 1
                           ซ่ึงอยูในตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 °C ทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลวเปลี่ยนไปใสสารผสม xylol กับ
                           paraffinในอัตราสวน 1 : 1 และ 1 : 2 โดยใชเวลาในการแชเทาเดิมตามล ําดับ



                   ง.     เปลี่ยนเนื้อเยื่อมาใสใน pure paraffin แชทิ้งไว 3 ชั่วโมงแลวทํ าซํ้ าอีกคร้ัง โดยอยูใน
                           ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 °C ตลอดเวลา เพื่อไล xylol ท่ียังเหลืออยูในเน้ือเย่ือ
                   จ.     ท ําการพับ  กลองกระดาษขนาด 1.5 x 3 x 1.5 ซม.  (boat) จากน้ันตัก pure  paraffin
                           พรอมเน้ือเย่ือ   ใสลงไปใชเข็มเขี่ยลนไฟไลฟองอากาศรอบๆ เน้ือเย่ือ   และจัดวาง

เนื้อเยื่อใหอยูกลาง  paraffin ปลอยทิ้งไวให paraffin แข็งตัว วิธีการน้ีเรียกวา 
“embedding” ก็จะไดแทง  paraffin    ซ่ึงมีเน้ือเย่ืออยูตรงกลาง นํ ามาเหลาตอใหเปน
แทงสี่เหลี่ยมขนาดเล็กแลวจึงนํ าไปตอเขากับแทงไมสี่เหลี่ยมขนาด 1.5 x 1.5 x 3 
ซม. เพ่ือนํ าไปตัดกับเคร่ือง Rotary rocking microtome แลวท ําการตัดแทง paraffin 
ใหเปนแผนๆ มีความหนา 5 ไมครอน

                   ฉ.    นํ าแผน paraffin ท่ีมีเน้ือเย่ืออัณฑะ Seminal vesicle  ตอมลูกหมากและองคชาตของ
                           หนูตัวเดียวกันมาวางเรียงบนสไลดแผนเดียวกัน      โดยวางบนหยดนํ ้าที่หยดไวบน
                           สไลดแลวท ําสัญลักษณไว นํ าสไลดไปวางบน slide warmer ท่ีต้ังอุณหภูมิไว 40°C
                           (หยดน้ํ าจะคอย ๆ แหงและติดกับสไลดไดดีขึ้น) ต้ังท้ิงไวจนหยดน้ํ าแหงสนิท
                   ช.   นํ าสไลดดังกลาวไปแชใน xylol 1 นาท ี   (เพื่อละลาย paraffin  ออกใหหมดเหลือแต
                          เน้ือเย่ือท่ีตองการติดอยู)        แลวแชตอดวย n-butyl alcohol 90% , 80% , 70 , 50% ,
                          30% , 20 % , 10% เอธิลแอลกอฮอล และนํ้ ากลั่นตามล ําดับ โดยใชเวลาในการแช 2
                          นาทีเทากันหมดในแตละสารละลายตามล ําดับ
                   ซ.    นํ าไปยอมสีโดยจุมสไลดลงใน 1% haematoxylin แชทิ้งไว 3 นาทีแลวนํ าไปลางสีที่
                           มากเกินพอดวยการรินน้ํ าประปาผานสไลดคอย ๆ จนน้ํ าใสจะไดเนื้อเยื่อที่ติดสีมวง
                   ฌ.    นํ าสไลดไปแชที่ 70%  เอธิลแอลกอฮอลเชนเดิม เปนเวลา 2 นาท ี      แลวนํ าสไลด

             ไปจุมลงใน  1%  eosin    เปนเวลา 3 นาท ี    เน้ือเย่ือจะติดสีชมพูสมจากน้ันนํ าไป
              ลางสท่ีีมากเกนิพอออกดวยการหยด destain   (1% hydrocholic acid)    ลงไปบน
              สไลดเล็กนอย

                   ญ.    นํ าสไลดไปแช n-butyl alcohol อีกคร้ังโดยเร่ิมแชจาก n-butyl alcohol 90% , 80% ,
                           70 , 50% , 30% , 20 % , 10% เอธิลแอลกอฮอล และนํ้ ากลั่นตามล ําดับ โดยใชเวลา
                           ในการแช 2 นาท ีเชนเดิม จากนั้นแชสไลดใน   xylol   1 นาท ี  แลวหยด  permount  
                            ลงบนเน้ือเย่ือ 1 หยด ปด cover slip ลงไป      (ระวังอยาใหมีฟองอากาศ)     แลวนํ า
                            สไลดไปวางบน slide warmer ที ่30 °C จน permount แหงสนิท
                   ฎ.     นํ าสไลดไปสองดูลักษณะทางจุลกายวิภาค      โดยใชกลองจุลทรรศนขนาดก ําลัง
                           ขยาย 10 x 40 เทา แลวจึงน ําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม พรอมบันทึก



                           เปนภาพถาย
หมายเหตุ   สํ าหรับหนูที่ถูกแบงไวอีกครึ่งหนึ่งจากการทดลองในวันที ่ 22 ของการทดลองจะท ําการ
ทดลองเหมือนเดิมทุกอยางต้ังแตการทดลองท่ี 2 – 6 ในวันที ่43 ของการทดลองคร้ังตอไป

การวิเคราะหผลทางสถิติ
ใชวิธีวิเคราะหแวเรียนซ (Analysis of Variance) แบบ Completely Randomized Design,

Least Significant difference (LSD) และวิเคราะหหาความแตกตางของผลการทดลองระหวางพื้นที่
ดวย Independent simple t-testโดยโปรแกรม SPSS

สถานท่ีทํ าการวิจัย
- หองปฏิบัติการทางสรีรวิทยาและกายวิภาคสัตว อาคารเคร่ืองมือ 3 ศูนยเคร่ืองมือวิทยา-
   ศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
- อาคารสัตวทดลอง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
- คณะสัตวแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม



บทท่ี 4
ผลการวิเคราะหขอมูลและอภิปรายผล

4.1! ผลการวิเคราะหการทดลองในชวงเวลา 21 วัน

4.1.1 ผลตอนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยและนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันของหนูขาวเพศผู
                เมื่อทํ าน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันของหนูทุกกลุม
เปนกรัม  หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงเปนเวลา 21 วัน ในรูปผงปน (ตารางท่ี 2.1) นั้นพบวา กลุม P1น้ํ า
หนักลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และทํ าใหนํ ้าหนักตัว
เฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันลดลงอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม แต
ในกลุม P2 มีนํ้ าหนักตัววันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยส ําคัญยิ่ง (P < 0.01) ทางสถิติ  สวนหนูที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนเวลา 21 วัน 
(ตารางที ่2.7) พบวา น้ํ าหนักตัวในวันท่ีผาตัดดูผล กลุม E1, E2 และ E3 มีน้ํ าหนักตัวมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  และกลุม E1, E2, E3 ,E4 , E5 และ E6 มีน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่
เพิ่มขึ้นตอวันเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   และเมื่อ
เปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6) จากพื้นที ่
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน (ตาราง
ที่ 2.2) พบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันไมแตกตางกันทางสถิติตามล ําดับ   และ
เมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ 
E4, E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางที ่2.8) นั้นพบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวัน
ไมแตกตางกันทางสถิติตามล ําดับ
      4.1.2 ผลตอจ ํานวนอสุจิ
               ในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา กลุม P2 ,P3

และ P4 มีจํ านวนอสุจิเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่กลุม



P1, P5 และ P6 มีจํ านวนอสุจิเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เชน
เดียวกันและในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนระยะเวลา 21 วัน (ตา
รางท่ี 2.9)    พบวา กลุม E3, E4, E5 และ E6  มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01)

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางผลของกวาวเครือแดงจากสองพื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.
นครราชสีมา และ อ.สูงเมน จ.แพร ตอจํ านวนอสุจิในปริมาณขนาดของกวาวเครือแดงท่ีเทากัน ดัง
แสดงไวใน ตารางท่ี 2.5 พบวา หนูที่ไดรับผงปนเปนระยะเวลา 21 วัน แตละกลุมมีจํ านวนอสุจิไม
แตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน และในกลุมที่ไดรับสารสกัด
กวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.11) พบวา กลุม E4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม E1
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ ในกลุม E5 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม E2 อยางมีนัยส ําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับ

      4.1.3 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะในหนูขาวเพศผู
               น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้นๆหารดวยนํ ้าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของอัณฑะของหนูทุกกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา ทุกกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมและหนูที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี2.9) พบวา กลุม E3 และ E6 มีน้ํ าหนัก
เฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ) 
ตามลํ าดับสวนกลุมที่เหลือที่ไดรับสารสกัดน้ันน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแเดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6)  จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร จากทั้ง 2 พื้นที่ในปริมาณขนาดที่เทากัน 
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.5) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในแตละกลุมไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน ทุกขนาดทั้ง 2 พื้นที่และเมื่อเปรียบเทียบ
กับหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล แอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2

กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางที่ 2.11) นั้นพบวา   น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในแตละกลุมไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ เชน
เดียวกัน



      4.1.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของ  Seminal vesicles ในหนูขาวเพศผู
               น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของ seminal vesicles ในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผง
ปนเปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) นั้นพบวา กลุม P1, P2, P4, P5 และ P6 มีนํ ้าหนัก seminal vesicles
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) น้ัน พบวา  กลุม E3 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal 
vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่กลุม E2, E4 และ E6 มีน้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)      
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.5) พบวา กลุม P6 มีน้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุม P3 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.05)  คือ 
355.36 ± 46.69 มก.%  กับ  269.23 ± 52.29 มก.%  ตามล ําดับและเมื่อเปรียบเทียบกับหนูที่ไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตาราง
ที ่ 2.11) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.5 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผู
                น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวคูณดวย 100 
แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของตอมลูกหมาก  ในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน 
เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา ทุกกลุมมีนํ ้าหนักเฉลี่ยของตอมลูกหมากมากกวากลุมควบคุม 
(C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) น้ัน พบวากลุม E2, E3, E4, E5 และ E6 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูก
หมากมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน 
(ตารางท่ี 2.5) นั้นพบวา แตละกลุมนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่  และในการเปรียบเทียบใน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ 



E6) (ตารางที ่ 2.11) นั้นพบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.6 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูขาวเพศผู
               หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.3) พบวา องคชาตของ
หนูในกลุม P5 และ P6 มีความยาวมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.9) นั้นพบวา กลุม E4

และ E6 มีความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร ในปริมาณขนาดที่เทากัน เปนเวลา 21 วัน 
(ตารางท่ี 2.5) พบวา ความยาวขององคชาตในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่   และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับในรูปของสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  (ตารางท่ี 2.11) นั้นพบวา ในแตละ
กลุมความยาวขององคชาตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน
จากทั้ง 2 พื้นที่

      4.1.7 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               เมื่อวัดขนาดความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังในขณะที่องคชาตแข็งตัว
แลวทํ าเปนผลตางระหวางกอนและหลังการแข็งตัวขององคชาต   ในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูป
ผงปน เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.4) พบวา ทุกกลุมมีผลตางความกวางกอนและหลังการแข็งตัวไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม ในขณะที่กลุม P3 และ P6 มีความยาวขององค
ชาตกอนและหลังการแข็งตัวมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.10) นั้นพบวา ทุกกลุมมี
ผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวมากกวากลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   นอกจากน้ีพบวาเม่ือเกิดการแข็งตัวขององคชาตอยางเต็มท่ี 
บริเวณสวนปลายขององคชาตจะมีลักษณะบวมแดงเนื่องจากมีเลือดไปคั่งมากกวากลุมควบคุมอยาง
เห็นไดชัดเจน
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จากพื้นที ่อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.6) พบ



วา ในแตละกลุมมีความตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่   และเมื่อเปรียบเทียบ
กับในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 2.12) (E1 กับ E4 , 
E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) นั้นพบวา แตละกลุมมีความตางของความกวางและความยาวขององคชาต
กอนและหลังการแข็งตัวไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาด
จากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.1.8 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
             พฤติกรรมการสืบพันธุในหนูตัวผูนั้นมักจะเริ่มตนดวยการดมที่อวัยวะเพศของตัวเมีย  ตอ
จากน้ันจะมีการดมหรือแทะเบา ๆ  ที่บริเวณคอและหัวของตัวเมียแลวพยายามใชขาคูหนาตะกุยตน
คอดานหลังและทางหลังของตัวเมีย  ตอมาก็จะพยายามขึ้นขี่ครอมหลังตัวเมียอยูหลายครั้ง โดยท่ัว ๆ 
ไปแลวเมื่อตัวเมียยอมและพรอมที่จะใหผสมตัวเมียจะมีอาการที่เรียกวา lordosis ตัวผูจะข้ึนครอม
แลวสอดอวัยวะเพศผานเขาไปในชองคลอด (intromission) พรอมกับขับนํ ้าอสุจิ (ejaculation) ซึ่งจะ
ใชเวลาอยางรวดเร็วมาก เสร็จแลวหนูตัวผูก็จะผละออกจากหนูตัวเมีย  แตปรากฏวา จากผลการ
ทดลองในชวงเวลา 15 นาทีไมพบวามีหนูตัวใดเลยทั้งในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง
ขนาดตาง ๆ ที่แสดงพฤติกรรมในขั้นที่จะสอดอวัยวะเพศเขาไปในชองคลอดพรอมกับขับน้ํ าอสุจิ         
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน  เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.4) พบวา กลุม P1 และ P5 มี
การดมอวัยวะเพศของหนูเพศเมียมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ใน
ขณะที่กลุม P2, P3, P4 และ P6 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศมากวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P < 0.01)  สวน ในกลุม P1, P2, P3, P4, P5 และ P6 จะมีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียมากกวา
กลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) และพฤติกรรมการข้ึนครอมในกลุม P2, P3, 
P4, P5 และ P6 จะมีมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ทางดานหนูท่ีได
รับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดเปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.10) นั้นพบวา กลุม E2 และ E3  มีพฤติ
กรรมการดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05 ) ในขณะที ่
กลุม E4 และE6 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  และในกลุม E2, E3, E4, และ E6 มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียมากกวา
กลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวนในกลุม E6 มีพฤติกรรมการข้ึนครอม
เพิ่มขึ้นแตกตางจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P <0 .05) ในขณะที่กลุม E1, E2, E3, 



และ E4 มีพฤติกรรมการข้ึนครอมเพ่ิมข้ึนแตกตางจากกลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ 
P6) จากพื้นที ่อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ. แพร เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.6) พบ
วา ในแตละกลุมมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศและพฤติกรรมการขึ้นครอมตัวเมียไมแตกตางกัน เม่ือ
เปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่     แตในสวนของพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย 
พบวา กลุม P4 มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย มากกวากลุม P1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 
5.00 ± 1.41 (คร้ัง) กับ 3.20 ± 0.84 (คร้ัง) ตามล ําดับเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 
พื้นที่ และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัด (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ 
E3 กับ E6) เปนเวลา 21 วัน (ตารางท่ี 2.12)  พบวา กลุม E4 มีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศมากกวา
กลุม E1  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 8.00 ± 2.35 (คร้ัง) กับ 3.80 ± 1.92 (คร้ัง) ตามล ําดับ
เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ พฤติกรรมการดมคอตัวเมียและการขึ้น
ครอม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 
พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.1.9 ผลทางมหกายวิภาคและจุลกายวิภาคของ อัณฑะ  Seminal vesicles  ตอมลูกหมาก และ
               องคชาต

  ในการทดลองคร้ังน้ีไดศึกษาทางดานมหกายวิภาคของอัณฑะในกลุมที่ไดรับผงปนและ
สารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 20) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาค
ของอัณฑะนั้นสารสกัดในกลุม 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่มีขนาดอัณฑะเล็กกวากลุมควบ
คุมเล็กนอยสวนการวิเคราะหทางจุลกายวิภาคของอัณฑะน้ัน พบวาในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง 
seminiferous tubule มีลักษณะเบียดขดกันแนนอยูภายใน testis ความหนาของผนัง seminiferous 
tubule เพิ่มขึ้นและตรงบริเวณที่หนาตัวเพิ่มขึ้นและจะพบ leydig cell  เบียดอยูกันแนนในบริเวณท่ี
ผนังหนา นอกจากนี้ยังมีการสราง spermatozoa ที่สวนกลางของ seminiferous tubule เพิ่มขึ้น และจะ
พบการเจริญของเซลลสืบพันธุอยูในระยะ spermatid เพิ่มขึ้น  แตไมพบความผิดปกติในขบวนการ
เจริญของเซลลสืบพันธุ และ spermatozoa ซ่ึงมีการเจริญครบท้ัง 4 ระยะ คือ spermatogonium, 
spermatocyt , spermatid และ spermatozoa (ภาพที่ 23 และ 25) ในขณะที่กลุมควบคุม C1 (ภาพที่ 22)  
และ C2 (ภาพที่ 24)  มีผนังของ seminiferous tubule บางและความหนาแนนของเซลลสืบพันธุ ทั้ง 4 



มีอยูนอยจึงท ําใหทอ seminiferous tubule ดูโปรงกวากลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งในรูปผงปนและ
สารสกัด

   ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ seminal vesicles ในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 21 วัน (ภาพที่ 31) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ 
seminal vesicles น้ันจะมีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของ 
seminal vesicles ไมพบความผิดปกติใด ๆ แตพบวาในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง (P2 และ P6) (ภาพ
ที ่34 และ 35) ภายใน seminal tubule มีการสรางของเหลวท่ีเรียกวา seminal fluid เพิ่มมากขึ้น  และ
บริเวณผิวท่ีดาดช้ัน mucosa  ที่เปน Pseudostratified columnar epithelium มีการเบียดหดตัวทํ าให 
เซลลมีลักษณะซอนกันและสีของเซลลจะเขมแตกตางจากกลุมควบคุม (ภาพที่ 33) นอกจากนี้จะม ี
chamber เพิ่มขึ้นรวมทั้งขนาดของ muscle ท่ีอยูรอบ seminal tubuli จะบางไมหนาเหมือนในกลุม
ควบคุม

    ลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือ
แดงที่ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 39) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคของตอมลูกหมากนั้น
จะมีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก พบวามี 
mucous สะสมเพิ่มขึ้นใน tubuli ของหนูในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทุกกลุมท ําให mucous ที่
สะสมเพิ่มขึ้น (ภาพที่ 42, 43 และ 45) ไปกด epithelium ใหหดสั้นลง  เซลลของ epithelium เบียดตัว
เขาหากัน และ tubuli สวนใหญจะอยูในสภาพ inactive เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ภาพ
ที่ 41 และ 44) ซึ่งสัมพันธกับนํ้ าหนักของ ตอมลูกหมากที่พบวามีนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยเพิ่มขึ้นในหนู
กลุมที่ไดรับปริมาณของกวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดที่ไดรับขนาดเพิ่มขึ้นตามล ําดับ

    ลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงที่
ระยะ 21 วัน (ภาพที่ 48) จากทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งลักษณะทางดานมหกายวิภาคขององคชาตนั้นมีลักษณะ
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลผลทางจุลกายวิภาคขององคชาต พบวาเสนเลือด deep 
dorsal vein มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงและมีเม็ดเลือดตกคางอยูภายในคอน
ขางมาก (ภาพที่ 51) บางกลุมพบม ีcartilaginous part อยูบริเวณกลางของ penis และเม่ือดูขนาดเสน
ผาศูนยกลางของ penis ก็มีขนาดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 50) สวน sinusoid
ในบริเวณของ carvernosum สังเกตไดยากเพราะเมื่อ cartilaginous part หลดุออกไปทํ าใหบริเวณ
carvernosum หลดุออกไปดวย แตในกลุมที ่ cartilaginous part ยังอยูก็พบวากลุมที่ไดรับกวาวเครือ
แดงนั้นมีเลือดเขาไปอยูใน sinusoid เพิ่มขึ้น



4.2  ผลการวิเคราะหการทดลองในชวงเวลา 42 วัน

      4.2.1 ผลตอนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยและนํ ้าหนักตัวเฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันของหนูขาวเพศผู
               เมื่อทํ าน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยเปนกรัมและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันของหนูทุกกลุมทํ าเปน
กรัม  หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.1) นั้นพบวา หนูในกลุม P2 มีน้ํ า
หนักตัวเฉลี่ยในวันผาตัดดูผลและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันนอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ)   ในขณะที่กลุม P3 และ P6 มีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่
เพิ่มขึ้นตอวันนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)    สวนหนูท่ีไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปสารสกดัดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.7) พบวา กลุม E2 มี
น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาดูผลมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 
กลุม E3 มีนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01และ P < 0.05 ตามล ําดับ)  สวนในกลุม E4 ,E5 และ E6 น้ันจะมีน้ํ า
หนักตัวเฉลี่ยและน้ํ าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01) ตามล ําดับ
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6)  เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 
3.2) พบวา ในแตละกลุมมีนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอวันไม
แตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  สวนหนูท่ีไดรับ
กวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) เปน
เวลา 42 วัน  (ตารางที่ 3.8) พบวา น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยในวันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นตอ
วันในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาด
ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.2 ผลตอจ ํานวนอสุจิ
               ในกลุมที่ไดรับในรูปผงปนกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา  42 วัน   (ตารางท่ี 3.3) พบวา 
กลุม P1 , P2, P3 , P4, P5 และ P6 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P < 0.01)  สวนในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงดวยเอธิลแอลกอฮอลเปนระยะเวลา 42 วัน 
(ตารางท่ี 3.9)  พบวา กลุม E1,E2, E3 , E4 ,E5 และ E6 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมี
นัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.01)



               จากการเปรียบเทียบความแตกตางผลของกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว    
จ.นครราชสีมา และ อ.สูงเมน จ.แพร ตอจํ านวนอสุจิในปริมาณขนาดที่เทากัน ในกลุมที่ไดรับผงปน
กวาวเครือแดง (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6)  เปนระยะเวลา 42 วัน   (ตารางท่ี 3.5) พบวา 
กลุม P4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม P1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ  36.70 ± 6.45 (x107

ตัว) กับ 31.09 ± 5.52 (x107 ตัว) ตามล ําดับและ กลุม P5 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม P2 อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  42.35 ± 9.20 (x107 ตัว) กับ 29.75 ± 3.38 (x107 ตัว) ตามล ําดับเม่ือ
เปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน   และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือ
แดง  (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  เปนระยะเวลา 42 วันจากทั้ง 2 พื้นที่ระหวาง อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร  (ตารางท่ี 3.11) พบวา กลุม E4 มีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม 
E1 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  47.40 ±  6.70 (x107 ตัว) กับ 30.63 ± 4.79 (x107 ตัว) 
ตามลํ าดับเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ ตามล ําดับ สวนในกลุมอื่นไมพบ
ความแตกตาง

      4.2.3 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะในหนูขาวเพศผู
               คานํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยนํ้ าหนักตัวคูณดวย 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของอัณฑะในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปน เปน
เวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3)  นั้นพบวา กลุม P2 และ P3 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะมากกวากลุม
ควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล ําดับ) ในขณะที่กลุม P6 น้ํ า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และ
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) พบวา กลุม E2 และ 
E5 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญ (P < 0.05) และนัย
ส ําคัญยิ่ง (P<0.01) ทางสถิติตามล ําดับ
                เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.5) พบวา ในแตละกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้งสองพื้นที ่ มีคานํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ
อัณฑะไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามลํ าดับ  และเมื่อ
เปรียบเทียบกนัในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตา



รางที่ 3.11) พบวาในแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทา
กันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย Seminal vesicles ในหนูขาวเพศผู
               คาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยน้ํ าหนักตัวแลวคูณ 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%) ของ seminal vesicles ในหนูทีไ่ดรับกวาวเครือแดงในรูป
ผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P1 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มาก
กวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และหนูที่ไดรับในรูปของสารสกัดดวย
เอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) พบวา กลุม E1 และ E3 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles
นอยกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.5) พบวา ในแตละกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงจากท้ังสองพ้ืนท่ีมีคาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ 
seminal vesiclesไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับ  และ
ถาเปรียบเทียบกันในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  
(ตารางท่ี 3.11) พบวากลุม E4 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุม E1 อยางมี
นัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ  334.07 ±  48.18 มก.%  กับ 270.04 ± 23.02 มก.%  เม่ือเปรียบเทียบ
ในปริมาณขนาดที่เทากันตามล ําดับสวนในกลุม E6 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles
มากกวากลุม E3 อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ  325.89 ±  30.96 มก.%  กับ 235.49 ±
31.84 มก.%   เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันจากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับ

      4.2.5 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผู
                คาน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย (คิดจากน้ํ าหนักสดของอวัยวะนั้น ๆ หารดวยนํ้ าหนักตัวแลวคูณ 
100 แลวคูณดวย 1,000 เพื่อทํ าเปน มก.%)  ของตอมลูกหมากในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผง
ปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P2, P4 และ P5 มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูก
หมากมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)    สวนหนูท่ีไดรับกวาวเครือ
แดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.9) นั้นพบวา กลุม E4 น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของตอมลูกหมากมีนํ ้าหนักมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่



กลุม E2 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ(P < 0.01)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6)  จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาและ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน        
(ตารางที ่ 3.9) พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ได
รับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)  
(ตารางที่ 3.11) น้ัน พบวา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในแตละกลุมไมแตกตางกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับจากทั้ง 2 พื้นที่เชนกัน

      4.2.6 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูขาวเพศผู
               หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.3) พบวา กลุม P2 และ P5

มีความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญ (P < 0.05) และนัยส ําคัญยิ่ง       
(P<0.01) ทางสถิติตามลํ าดับ และหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล 
(ตารางท่ี 3.9) น้ัน พบวา กลุม E1, E4 และ E5 มีความยาวขององคชาตนอยกวากลุมควบคุม (C2) อยาง
มีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน        
(ตารางที ่ 3.5) พบวา แตละกลุมมีความยาวขององคชาตไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบใน
ปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  และเมื่อเปรียบเทียบกันในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงใน
รูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) (ตารางท่ี 3.11) น้ัน พบ
วาความยาวขององคชาตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุก
ขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ เชนเดียวกันตามล ําดับ

      4.2.7 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               เมื่อวัดขนาดความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังในขณะที่องคชาตแข็งตัว
แลวผลตางระหวางกอนและหลังการแข็งตัว หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงเปนในรูปผงปน เวลา 42 วัน 
(ตารางท่ี 3.4) พบวา กลุม P2 มีผลตางของความกวางขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้น
แตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  กลุม P4  มีผลตางของความยาวของ   



องชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)
ในขณะที่ กลุม P3, P5 และ P6 มีผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการ
แข็งตัวเพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)     สวน
หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 3.10) น้ัน พบวา กลุม 
E1, E2  และ E3 มีผลตางของความกวางขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุม
ควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  ในขณะที่กลุม E4, E5  และ E6 มีผลตางของความกวาง
ขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P
< 0.01)  ตามล ําดับ    กลุม E2, E3  และ E4 มีผลตางของความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็ง
ตัวเพิ่มขึ้นแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  กลุม E5 และ E6 มีผลตางของ
ความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ   
(P < 0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)  นอกจากนี้พบวากลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งใน
รูปผงปนและสารสกัดทุกขนาดเมื่อมีการแข็งตัวขององคชาตอยางเต็มที ่ บริเวณสวนปลายขององค
ชาตจะมีลักษณะบวมแดงมากกวากลุมควบคุมอยางเห็นไดชัดเจน
               เม่ือเปรียบเทียบกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปของผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3

กับ P6) จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ อ.สูงเมน จ.แพร เปนเวลา 42 วัน (ตาราง
ที่ 3.6)  พบวา  ผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังองคชาตแข็งตัวในแต
ละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามลํ าดับ  และ
เมื่อเปรียบเทียบกันในรูปของสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6)
(ตารางที ่ 3.12) น้ัน พบวา มีผลตางของความกวางและความยาวขององคชาตกอนและหลังองคชาต
แข็งตัวในแตละกลุมไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจาก
ทั้ง 2 พื้นที่ เชนเดียวกันตามล ําดับ

       4.2.8 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
                หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปผงปนเปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.4) พบวา กลุมP1 และ P2

มีพฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ในขณะที่
กลุมP3 , P4, P5 และ P6 พฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทาง
สถิต ิ (P < 0.01) ในกลุม P1 , P2 , P3, P4 , P5 และ P6 พบวา มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียและขึ้น
ครอมมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวนกวาวเครือแดงในรูป



สารสกัด (ตารางท่ี 3.10) นั้นพบวา กลุม E4 มีพฤติกรรมดมอวัยวะเพศมากกวากลุมควบคุม (C2)
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) มีพฤติกรรมการดมคอตัวเมียและข้ึนครอมเพ่ิมข้ึนจากกลุมควบ
คุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ในขณะที่กลุม E1 , E2 , E3, E5 และ E6 ที่มีพฤติ
กรรมการดมอวัยวะเพศ   ดมคอตัวเมียและขึ้นครอมมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P < 0.01)
               เมื่อเปรียบเทียบกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน จ.แพร ในรูปผงปน (P1 กับ P4 , P2 กับ P5 และ P3 กับ P6) เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 
3.6) นั้นพบวา แตละกลุมมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ ดมคอตัวเมียและข้ึนครอม ไมแตกตางกัน
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบในปริมาณขนาดที่เทากัน  และเมื่อเปรียบเทียบกันในหนูที่ไดรับกวาวเครือ
แดงในรูปสารสกัด (E1 กับ E4 , E2 กับ E5 และ E3 กับ E6) เปนเวลา 42 วัน (ตารางท่ี 3.12) พบวา 
พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ   พฤติกรรมการดมคอตัวเมีย ไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดตามล ําดับ  สวนพฤติกรรมการข้ึนครอม พบวา กลุม E4 มี
พฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวากลุม E1 อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 4.20 ± 0.84 (คร้ัง)  
กับ 2.40 ± 0.89  (คร้ัง)ตามล ําดับ  และ กลุม E5 มีพฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวากลุม E2 อยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 4.20 ± 0.84 (คร้ัง)  กับ 2.60 ± 0.55  (คร้ัง) ตามล ําดับเม่ือเปรียบ
เทียบในปริมาณขนาดที่เทากันทุกขนาดจากทั้ง 2 พื้นที่ตามล ําดับเชนกัน

      4.2.9 ผลทางมหกายวิภาคและจุลกายวิภาคของ อัณฑะ  Seminal vesicles  ตอมลูกหมาก และ
               องคชาต
               ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของอัณฑะในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดง
ที่ระยะ 42 วัน (ภาพที่ 21) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวากลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาด 0.5 และ 5 
มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา มีขนาดใหญกวากลุมควบคุมเล็กนอยในขณะที่ผง
ปนขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน และ สารสกัดขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีขนาด
อัณฑะเล็กกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของอัณฑะในแหงกลุมที่ไดรับ
กวาวเครือแดงท้ังชนิดผงปน (ภาพที่ 27) และสารสกัดเปนเวลา 42 วันน้ัน (ภาพที่29, 30)  พบวา 
ความหนาของผนัง seminiferous tubule บางเพิ่มขึ้นและตรงบริเวณที่หนาตัวเพิ่มขึ้นจะพบ leydig 
cell  เบียดอยูกันแนน  นอกจากนี้ยังมีการสราง spermatozoa ที่อยูสวนกลางของ seminiferous tubule
เพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุม (C1) (ภาพที่ 26) และ (C2) (ภาพที่ 28) ตามล ําดับ  นอกจากนั้นยังทํ าให
การเจริญของเซลลสืบพันธุในระยะ spermatid เพิ่มขึ้น   แตไมพบความผิดปกติในขบวนการเจริญ



ของเซลลสืบพันธุ และspermatozoa (คือมีการเจริญครบทั้ง 4 ระยะ คือ spermatogonium, 
spermatocyte, spermatid และ spermatozoa)

  ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของ seminal vesicles ในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 42 วัน (ภาพที่ 32) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวา ในกลุมผงปนขนาด 0.25 มก./มล./
คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา มีขนาดของ seminal vesicles ใหญกวากลุมควบคุม ใน
ขณะที่สารสกัดขนาดเดียวกันท ําให seminal vesicles มีขนาดเล็กกวากลุมควบคุม สวนการวิเคราะห
ผลทางจุลกายวิภาคของ seminal vesicles พบวา กลุม E3 (ภาพที่ 38) มีการสรางของเหลวท่ีเรียกวา 
seminal fluid ใกลเคียงกับกลุมควบคุม (C2) (ภาพที่ 37)  และบริเวณผิวท่ีดาดช้ัน mucosa  ที่เปน
Pseudostratified columnar epithelium มีการหดสั้นและเบียดเขาหากันเหมือนกับทํ าใหเซลลมี
ลักษณะซอนกันและสีของเซลลจะเขมขึ้น สวน chamber และขนาดของ  muscular layer ท่ีอยูรอบ
กับ seminal tubuli จะมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมควบคุม โดยท่ีผนังจะไมหนาตัว
               ลักษณะทางดานมหกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุ มที่ไดรับผงปนและสารสกัด
กวาวเครือแดงท่ีระยะ 42 วัน (ภาพที่ 40) จากทั้ง 2 พื้นที่นั้นพบวามีขนาดใหญกวากลุมควบคุม สวน
การวิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก พบวา มี mucous สะสมเพิ่มขึ้นใน tubuli ของหนู
ในกลุม E2 (ภาพที ่47) และในกลุมตาง ๆ ที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปของสารสกัดมากกวากลุมควบ
คุม (C2) (ภาพที่ 46) ท ําให mucous ที่เพิ่มขึ้นไปกด epithelium ใหหดสั้นลง เซลลของ epithelium
เบียดตัวเขาหากัน และ tubuli สวนใหญจะอยูในสภาพ inactive (คือเซลลอยูในสภาพที่ไมมีการสราง 
mucous ออกมาเพราะม ี mucous ที่เกิดจากการสรางของเซลลกอนหนานี้กดทับอยู) ซึ่งสัมพันธกับ
น้ํ าหนักของตอมลูกหมากที่มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยเพิ่มขึ้นตามลํ าดับของหนูกลุมที่ไดรับปริมาณของ
กวาวเครือแดงเพ่ิมข้ึนตามลํ าดับ

ลักษณะทางดานมหกายวิภาคขององคชาตในกลุมที่ไดรับผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดง
ที่ระยะ 42 วัน (ภาพที่ 49) จากทั้ง 2 พื้นที่ นั้นพบวามีลักษณะใหญกวากลุมควบคุมเล็กนอย สวนการ
วิเคราะหผลทางจุลกายวิภาคขององคชาต พบวา เสนเลือด deep dorsal vein มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นใน
กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงท้ังในรูปผงปน (ภาพที่ 53) และสารสกัด (ภาพที่ 55) และมีเม็ดเลือดตก
คางอยูภายในคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1) (ภาพที่ 52) และ (C2) (ภาพที่ 54)      
สวน sinusoid ในบริเวณของ cavernosum สังเกตไดยากเพราะเมื่อ cartilaginous part หลดุออกไปทํ า
ใหบริเวณ cavernosum หลุดออกไปดวย แตในกลุมที ่ cartilaginous part ยังอยูก็สามารถเห็น 
cavernosum และพบวากลุม E6 (ภาพที่ 55)  น้ันมีเลือดเขาไปอยูใน sinusoid เพิ่มขึ้น



4.3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน

      4.3.1 ผลตอจ ํานวนอสุจิเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
               จากตารางที่ 4.1 พบวา หนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 42 วัน กลุมควบคุม 
(C1) มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 20.50 ± 7.14 (x107

ตัว) กับ 12.00 ±  1.13 (x107ตัว) ตามล ําดับ และ ที่ระยะ 42 วันกลุม P1 ถึง P6 มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่
ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  เชนเดียวกันสวนกวาวเครือแดงในรูปของสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.2) พบวา ที่ระยะ 42 วันกลุมควบคุม (C2) มีจํ านวนอสุจิมาก
กวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 21.60 ± 4.44 (x107ตัว) กับ 12.88 ± 0.91
(x107ตัว) ตามล ําดับและที่ระยะ 42 วันกลุม E1 ถึง E6 มีจํ านวนอสุจิมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัย
ส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)

      4.3.2 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ เปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
               การเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน
เปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน (ตารางท่ี 4.3)  พบวา ที่ระยะ 42 วัน กลุม P1 และ P5 มีน้ํ าหนัก
สัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวาที่ระยะ 21 วัน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)  คือ   967.64 ±
64.01 มก.% กับ 1017.01 ± 37.42 มก.% ที่ระยะ 42 วัน และ 969.76 ± 55.56 มก.% กับ 1062.12  ±  

38.79 มก.% ที่ระยะ 21 วัน ตามล ําดับ และที่ระยะ 42 วัน ในกลุม P6  มีนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ
อัณฑะนอยกวาที่ระยะ 21 วัน  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 933.02 ± 51.20 มก.% กับ 
1072.32  ±  57.66 มก.% ตามล ําดับ  สวนในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดดวยเอธิล
แอลกอฮอล  (ตารางท่ี  4.4) พบวา ที่ระยะ 42 วันกลุม E5 เทานั้นที่มีนํ้ าหนักอัณฑะเฉลี่ยนอยกวาที่
ระยะ 21 วัน    อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   (P < 0.05)  คือ 1002.34 ± 54.63 มก.% กับ 1118.76  ± 

97.80 มก.% ตามล ําดับ

      4.3.3 ผลตอน้ํ าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles เปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
 การเปรียบเทียบนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ในหนูทีไ่ดรับกวาวเครือแดง

ชนิดผงปนเปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วันตามล ําดับน้ัน (ตารางท่ี 4.5) พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ     สวนหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.6) พบวา



ที่ระยะ 42 วัน กลุม E3 มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles นอยกวาที่ระยะ 21 วัน    อยางมี
นัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ  (P < 0.05) คือ 235.49 ± 31.84 มก.% กับ 315.38 ± 36.45 มก.% ตามล ําดับ

       4.3.4 ผลตอนํ้ าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
   การเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิด

ผงปนเปนระยะเวลา 21 วันและ 42 วันตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.7) พบวา ไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิต ิ  สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงในรูปสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.8)  พบวา ที่
ระยะเวลา 42 วัน หนูในกลุม E3 มีนํ้ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากนอยกวาที่ระยะ 21 วัน
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 91.29 ± 23.20 มก.% กับ 125.74 ± 20.34  มก.% ตามล ําดับ 
และที่ระยะเวลา 42 วัน ในกลุม E6  มีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากนอยกวาที่ระยะ 21 วัน 
อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) คือ 105.79 ± 17.76 มก.% กับ 140.69 ± 15.30 มก.% ตาม
ลํ าดับ

      4.3.5 ผลตอความยาวขององคชาตของหนูเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน
               การเปรียบเทียบความยาวขององคชาตในหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนและสาร
สกัดดวยเอธิลแอลกฮอลเปนระยะ 21 วันและ 42 วันตามล ําดับ พบวา ไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติดังแสดงไวในตารางที ่4.9 และ 4.10 ตามล ําดับ

4.3.6 ผลตอการแข็งตัวขององคชาตเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
         ผลตางของการแข็งตัวขององคชาตในหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน    (ตารางท่ี
4.11) พบวา ในกลุม P6 เทานั้นที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 42 วัน มีผลตาง
ของความกวางขององคชาตระหวางกอนและหลังการแข็งตัว  (2.30 ± 0.52 มม.) มากกวาชวง
ระยะ 21 วัน (0.68 ± 0.38 มม.)  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)   สวนผลตางของความ
ยาวขององคชาต ระหวางกอนและหลังการแข็งตัวในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ ใน
ทุกกลุมไมมีความแตกตางกัน  และในกลุมที่ไดรับสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล (ตารางท่ี 4.12) 
พบวา กลุม E6 เทานั้นที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 42 วันมีผลตางของ
ความกวางขององคชาต ระหวางกอนและหลังการแข็งตัวเพิ่มขึ้นแตกตางไปจากชวง 21 วัน 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.67 ±  0.53 มม. กับ 0.83 ± 0.22 มม. ตามล ําดับ



      4.3.7 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเปรียบเทียบระหวางระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน
                เมื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนที่
ระยะ 21 วันและ 42 วัน ตามล ําดับ (ตารางท่ี 4.13) พบวา จํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการดมอวัยวะ
เพศที่ระยะ 21 วัน และ 42 วันตามล ําดับนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    พฤติกรรมการดมคอตัว
เมียนั้น พบวา กลุม P1 ที่ระยะ 42 วันมีจํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการดมคอตัวเมีย (5.20 ± 1.30 คร้ัง ) 
มากกวาที่ระยะ 21 วัน (3.20 ± 0.84 คร้ัง) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05)    พฤติกรรมการข้ึน
ครอมน้ัน พบวา กลุม C1 และ P3 ที่ระยะ 42 วันมีจํ านวนคร้ังของพฤติกรรมการข้ึนครอมมากกวาท่ี
ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.60 ±  0.89 คร้ัง กับ 0.00 ± 0.00 คร้ัง และ 5.80
±  2.17 คร้ัง กับ 3.00 ± 1.58 คร้ัง ตามล ําดับ สวนกลุม P1,  P2,  P4,  P5 และ P6 มีจํ านวนคร้ังของพฤติ
กรรมการขึ้นครอมมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01)  สวนพฤติกรรมการ
สืบพันธุของหนูเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอลเปรียบเทียบระหวาง
ระยะเวลา 21 วันและ 42 วัน (ตารางท่ี 4.14) พบวา พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศและพฤติกรรมการ
ดมคอตัวเมียน้ันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่
ระยะ 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ    สวนใน กลุม E5 และ E6 ที่ระยะ 42 วัน  จํ านวนคร้ังของพฤติ
กรรมการขึ้นครอมมีมากกวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางยิ่งสถิต ิ (P < 0.01) คือ 4.20 ± 0.84 
คร้ัง  กับ 1.60 ± 0.89 คร้ัง และ 4.80 ± 1.30 คร้ัง กับ 2.20 ± 0.84 คร้ัง  ตามล ําดับ
  
      4.3.8  คาการวิเคราะหองคประกอบทางกายภาพ เคม ีและอินทรียวัตถุภายในดิน
                จากการวิเคราะหองคประกอบของดินที่พบกวาวเครือแดงจาก  อ.วังน้ํ าเขียว                      
จ. นครราชสมีา พบวา คาไนโตรเจน เทากับ 0.063 %  ฟอสฟอรัส เทากับ 2 ppm  โพแทสเซียม เทา
กับ 28 ppm แคลเซียม เทากับ 3,150 ppm   อินทรียวัตถุ เทากับ 0.5 %   ความเปนกรด – ดาง (pH)
เทากับ 6.40  ความชื้น เทากับ  85.43 % และมีความเค็ม เทากับ 0.07 (ds/m) ในขณะที่ดินในแหลงที่
พบกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีคา ไนโตรเจน เทากับ 0.074 %  ฟอสฟอรัส เทากับ 10 ppm 
โพแทสเซียม เทากับ 48 ppm  แคลเซียม เทากับ 7,570 ppm   อินทรียวัตถุ เทากับ 1.5 % ความเปน
กรด – ดาง (pH) เทากับ 6.09    ความชื้น เทากับ  89.12  % และมีความเค็ม เทากับ 0.12  (ds/m)  (ดัง
ตารางท่ี  4.15 )



ตารางที่ 2.1 การเปรียบเทียบนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม(C1) กับกลุมที่ไดรับ
                         กวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะ เวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด
                         0.25 , 0.5  และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ±S.D.
C1 5 356.20 ± 23.17 123.40 ± 18.81
P1 5  340.00 ± 12.57*        95.60 ± 15.71**
P2 5     380.20 ± 22.98**      138.00 ± 21.76**
P3 5 351.40 ± 27.01 116.80 ±  13.44
P4 5 357.20 ± 22.57 120.40 ± 19.57
P5 5 352.60 ± 26.78 117.20 ± 17.54
P6 5 346.80 ± 16.53 119.00 ± 11.05

CV (%) 6.26 14.49
                                 * P < 0.05, ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



    ตารางที่ 2.2  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผง
                        ปนขนาดเดียวกันจากพื้นที ่อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ พื้นที่  อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5
                        มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ± S.D.
P1 5 340.00 ± 12.57 95.60 ± 15.71
P4 5 357.20 ± 22.57             120.40 ± 19.57
P2 5 380.20 ± 22.98 138.00 ± 21.76
P5 5 352.60 ± 26.78 117.20 ± 17.54
P3 5 351.40 ± 27.01 116.80 ± 13.44
P6 5 346.80 ± 16.53  119.00 ± 11.05



ตารางที่ 2.3  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                    คุม (C1)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่

                                 อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C1 (n = 5) 12.00 ± 1.13 1063.44 ± 50.13 248.67 ± 51.79 84.14 ± 28.70 14.62 ± 1.61
P1  (n = 5)       13.98 ± 1.79** 1070.04  ± 37.42       337.95 ± 50.73**       134.57 ± 35.27** 14.73 ± 0.83
P2  (n = 5)       13.14 ± 1.72* 1014.56  ± 64.08       312.58 ± 117.09**       113.40 ± 12.94** 15.08 ± 0.75
P3  (n = 5)       13.36 ± 2.05* 1073.88 ±105.26       269.23 ± 52.29       116.28 ± 27.69** 15.03 ± 1.47
P4  (n = 5)       13.17 ±  2.73* 1063.07 ± 48.81       343.61 ± 89.87**       114.03 ± 24.16** 14.96 ± 1.74
P5  (n = 5)       14.08 ± 1.21** 1062.12 ± 38.79       317.58 ± 19.79**       122.18 ± 27.56** 15.58 ± 0.89*
P6  (n = 5)       15.62 ± 1.93** 1072.32 ± 57.66       355.36 ± 46.69**       131.63 ± 40.58** 15.43 ± 1.51*

CV(%) 13.70 5.78 21.88 25.09 8.72
                            * P < 0.05, ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 2.4  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                     นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 21 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา
                     และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
                                                      X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C1(n = 5) 0.63 ± 0.44 1.24 ± 0.72 3.00 ± 2.12 1.80  ± 1.48 0.00 ± 0.00
P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 1.56 ± 0.96  5.00 ± 1.22*          3.20 ± 0.84** 0.20 ± 0.45
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.73 ± 1.10          6.20 ± 2.68**          6.00 ± 2.12**          1.00 ± 0.71**
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40           2.26 ± 1.37**          9.00 ± 1.22**          6.20 ± 0.84**          3.00 ± 1.58**
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 1.44 ± 0.70          8.00 ± 4.00**          5.00 ± 1.41**          0.80 ± 0.45**
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 1.48 ± 0.51          4.80 ± 2.39*          5.40 ± 0.89**          0.80 ± 0.84**
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38          2.12 ± 0.88 **          8.80 ± 3.03**          9.40 ± 3.13**          2.00 ± 1.00**
CV (%) 68.01 52.64 40.31 32.53 76.60

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



    ตารางที่ 2.5  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)   นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ได
                        รับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกัน จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4,
                        P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

P1(n = 5) 13.98 ±  1.79 1070.04 ±  37.42 337.95 ±  50.73 134.57 ±  35.27 14.73 ±  0.83
P4(n = 5) 13.17 ±  2.73 1063.07 ±  48.81 343.61 ±  89.87 114.03 ±  24.16 14.96 ±  1.74
P2(n = 5) 13.14 ±  1.72 1014.56 ±  64.08 312.58 ±  117.09 113.40 ±  12.94 15.08 ±  0.75
P5(n = 5) 14.08 ±  1.21 1062.12 ±  38.79 317.58 ±  19.79 122.18 ±  27.56 15.58 ±  0.89
P3(n = 5) 13.36 ±  2.05 1073.88 ±  105.26 269.23 ±  52.29 116.28 ±  27.69 15.03 ±  1.47
P6(n = 5) 15.62 ± 1.93 1072.32 ±  57.66 355.36 ±  46.69* 131.63 ±  40.58 15.43 ±  1.51

                         * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



        ตารางที่ 2.6  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา
                            15 นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกัน จากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ
                            แหลง อ. สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 1.56 ± 0.96 5.00 ± 1.58       3.20 ± 0.84 0.20 ± 0.45
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 1.44 ± 0.70 8.00 ± 4.00 5.00 ± 1.41* 0.80 ± 0.45
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.73 ± 1.10 6.20 ± 2.68 6.00 ± 2.12 1.00 ± 0.71
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 1.48 ± 0.51 4.80 ± 2.39 5.40 ± 0.89 0.80 ± 0.84
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40 2.26 ± 1.37 9.00 ± 1.22 6.20 ± 0.84 3.00 ± 1.58
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38 2.12 ± 0.88 8.80 ± 3.03 9.40 ± 3.13 2.00 ± 1.00

                * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



      ตารางที่ 2.7  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม (C2) กับกลุมที่ไดรับ
                          กวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 21 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวย
                          ขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง
จํ านวน
หนู

(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น
(กรัม)

X ± S.D.
C2 5 335.40 ± 9.48    96.40 ± 17.05
E1 5       361.80 ± 14.77**      128.20 ± 17.22**
E2 5       355.80 ± 27.91**      125.00 ± 20.54**
E3 5      373.00 ± 27.78**      118.40 ± 13.37**
E4 5  345.60 ± 18.42      119.20 ± 19.25**
E5 5  332.60 ± 24.69       113.60 ± 15.37**
E6 5  342.20 ± 26.59       112.80 ± 20.58**

CV(%) 6.41 15.32

                          ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



     ตารางที่ 2.8  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น  (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิด
                          สารสกัด ขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด
                          0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

กลุมการทดลอง
จํ านวน
หนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
E1 5 361.80 ± 14.77      128.20 ± 17.22
E4 5 345.60 ± 18.42      119.20 ± 19.25
E2 5 355.80 ± 27.91      125.00 ± 20.54
E5 5 332.60 ± 24.69      113.60 ± 15.37
E3 5 373.00 ± 27.78      118.40 ± 13.37
E6 5 342.20 ± 26.59      112.80 ± 20.58



ตารางที่ 2.9  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                                  คุม (C2) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 21 วัน  (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.
                                  สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C2(n = 5)     12.88 ± 0.91 1088.31 ± 59.79 280.83 ± 57.55   99.67 ± 34.05 14.25 ± 1.36
E1(n = 5)     13.48 ± 1.46 1062.70  ± 40.29 302.33 ± 35.98 112.29 ± 17.32 14.51 ± 1.35
E2(n = 5)     12.84 ± 1.14 1071.39  ±  46.54      337.41 ± 57.04**      124.51 ± 7.95** 14.36 ± 1.62
E3(n = 5)     14.99 ± 2.94**       997.14 ± 101.75**      315.38 ± 36.45*      125.74 ± 20.34** 14.34 ± 0.71
E4(n = 5)     15.94 ± 1.62** 1064.31 ± 65.12      335.71 ± 95.65**      118.06 ± 22.82**        15.33 ± 0.72**
E5(n = 5)     16.71 ± 1.17** 1118.76 ± 97.80 301.22 ± 36.58      142.73 ± 25.26** 14.87 ± 0.63
E6(n = 5)     19.61 ± 3.75**      1047.61 ± 54.61*      338.28 ± 53.12**      140.69 ± 15.30**        15.44 ± 1.10**
CV(%) 13.85 6.60 17.95 17.68 7.68

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 2.10  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C2) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 21 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.
                                    นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C2(n = 5)      0.30 ± 0.20 1.04 ± 0.47 3.40 ± 1.95 4.00  ± 1.22 1.20 ± 0.45
E1(n = 5) 0.65 ± 0.38**         1.55 ± 1.30** 3.80 ± 1.92 4.60 ± 2.07         2.20 ± 1.30**
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50**         1.81 ± 0.25**         5.20 ± 1.30*         7.60 ± 2.19**         2.80 ± 1.30**
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36**         1.88 ± 0.57**         5.60± 2.51*         9.60 ± 3.44**         3.20 ± 1.30**
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33**         1.50 ± 0.74**         8.00 ± 2.35**         7.20 ± 1.79**         3.40 ± 1.14**
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33**         1.53 ± 0.58**         4.60 ± 2.30         5.20 ± 1.92         1.60 ± 0.89
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22**         2.30 ± 0.72**         9.60 ± 6.11**         7.20 ± 3.56**         2.20 ± 0.84*
CV(%) 48.45 43.89 52.49 37.77 45.36

                         * P < 0.05  , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 2.11  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ และ   ขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ได
                                    รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4,
                                    E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ขนาดของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

E1(n = 5)      13.48 ±  1.46 1062.70 ±  40.29 302.33 ±  35.98 112.29 ±  17.32 14.51 ±  1.35
E4(n = 5) 15.94 ±  1.62* 1064.31 ±  65.12 335.71 ±  95.65 118.06 ±  22.82 15.33 ±  0.72
E2(n = 5)     12.84 ±  1.14 1071.39 ±  46.54 337.41 ±  57.04 124.51 ±  7.95 14.36 ±  1.62
E5(n = 5) 16.71 ±  1.17** 1118.76 ±  97.80 301.22 ±  36.58 142.73 ±  25.26 14.87 ±  0.63
E3(n = 5) 14.99 ±  2.94 997.14 ±  101.75 315.38 ±  36.45 125.74 ±  20.34 14.34 ±  0.71
E6(n = 5) 19.61 ± 3.75 1047.61 ±  54.61 338.28 ±  53.12 140.69 ±  15.30 15.44 ±  1.10

                          * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 2.12  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับ แหลง
                                    อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 21 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

E1(n = 5) 0.65 ± 0.38 1.55 ± 1.30     3.80 ± 1.92 4.60 ± 2.07 2.20 ± 1.30
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33 1.50 ± 0.74 8.00 ± 2.35* 7.20 ± 1.79 3.40 ± 1.14
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50 1.81 ± 0.25 5.20 ± 1.30 7.60 ±  2.19 2.80 ± 1.30
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33 1.53 ± 0.58 4.60 ± 2.30 5.20 ± 1.92 1.60 ± 0.89
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36 1.88 ± 0.57 5.60 ± 2.51 9.60 ± 3.44 3.20 ± 1.30
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22 2.30 ± 0.72 9.60 ± 6.11 7.20 ± 3.56 2.20 ± 0.84

                * P < 0.05  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.1  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับ
                                  กวาวเครือแดงชนิดผงปนเปนระยะเวลา 42 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด
                                  0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./ วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ± S.D.
C1(n = 5) 5 397.60 ± 57.30 161.00 ± 16.16
P1(n = 5) 5 395.40 ± 17.91 163.40 ± 16.99
P2(n = 5) 5     355.40 ± 45.93**    148.20 ± 17.68*
P3(n = 5) 5 379.20 ± 29.22       182.60 ± 35.91**
P4(n = 5) 5 389.60 ± 21.47   158.60 ± 13.01
P5(n = 5) 5 396.20 ± 25.28   165.00 ± 20.27
P6(n = 5) 5 404.60 ± 24.98       192.00 ± 19.66**
CV(%) 8.86 12.62

                                   * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 3.2  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง หนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาด
                     เดียวกันจากทั้ง 2พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน
                     ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
P1(n = 5) 5 395.40 ± 17.91 163.40 ± 16.99
P4(n = 5) 5 389.60 ± 21.47 158.60 ± 13.01
P2(n = 5) 5 355.40 ± 45.93 148.20 ± 17.68
P5(n = 5) 5 396.20 ± 25.28 165.00 ± 20.27
P3(n = 5) 5 379.20 ± 29.22 182.60 ± 35.91
P6(n = 5) 5 404.60 ± 24.98 192.00 ± 19.66



ตารางที่ 3.3  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบคุม (C1)
                     กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 42 วัน  (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร)
                     ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C1(n = 5) 20.50 ± 7.14 986.08 ± 111.07 314.00 ± 68.50 105.22 ± 19.86 14.62 ± 1.70
P1(n = 5) 31.09 ± 5.52** 967.64 ±  64.01       375.08 ± 66.13** 101.79 ± 27.36 14.38 ± 0.61
P2(n = 5) 29.75 ± 3.38**     1088.35 ± 61.73** 304.37 ± 71.66         123.71 ± 23.49**           15.67 ± 1.11*
P3(n = 5) 36.42 ± 5.63**     1033.96 ± 111.76* 318.53 ± 37.76         104.88 ± 9.89 14.28 ± 1.03
P4(n = 5) 36.70 ± 6.45**     1017.97 ± 62.49 320.70 ± 67.75         122.79 ± 25.21** 15.30 ± 0.88
P5(n = 5) 42.35 ± 9.20** 969.76 ± 55.56 342.73 ± 56.81         139.96 ± 22.14**           16.15 ± 1.00**
P6(n = 5) 39.37 ± 6.65**       933.02 ± 51.20* 295.54 ± 41.00         101.39 ± 8.80 14.71 ± 2.77
CV(%) 16.19 7.78 18.46 17.91 9.75

                     * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



             ตารางที่ 3.4  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                    นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C1) กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน เปนระยะเวลา 42 วัน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา

                                  และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C1(n = 5) 0.61 ± 0.23     0.85 ± 0.50         3.00 ± 1.22          3.60 ± 1.52          1.60 ± 0.89
P1(n = 5) 0.85 ± 0.41     1.10 ± 0.72 4.20 ± 1.30* 5.20 ± 1.30** 3.00 ± 1.22**
P2(n = 5)        1.04 ± 0.47*     1.17 ± 0.24 4.40 ± 2.61* 5.40 ± 1.67** 4.40 ± 1.14**
P3(n = 5)        1.13 ± 0.47**     1.75 ± 0.31**    8.80 ± 2.86** 5.60 ± 1.67** 5.80 ± 2.17**
P4(n = 5) 0.90 ± 0.38     1.30 ± 0.77*    4.80 ± 1.30** 4.80 ± 1.30** 3.20 ± 1.10**
P5(n = 5)        2.07 ± 1.25**     2.09 ± 0.45**     5.80 ± 1.64** 5.20 ± 1.30** 4.60 ± 0.89**
P6(n = 5)        2.30 ± 0.52**     2.22 ± 1.22**     8.20 ± 1.92** 5.60 ± 0.55** 6.00 ± 1.58**
CV(%) 48.31 49.74 34.61 27.26 33.10

                      * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C1)



ตารางที่ 3.5  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่ไดรับ
                                  กวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (P4, P5, P6)
                                  ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.กลุมทดลอง จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

P1(n = 5)       31.09 ±  5.52   967.64 ±  64.01 375.08 ±  66.13 101.79 ±  27.36 14.38 ±  0.61
P4(n = 5)  36.70 ±  6.45* 1017.97 ±  62.49 320.70 ±  67.75 122.79 ±  25.21 15.30 ±  0.88
P2(n = 5)       29.75 ±  3.38 1088.35 ±  61.73 304.37 ±  71.66 123.71 ±  23.49 15.67 ±  1.11
P5(n = 5)    42.35 ±  9.20**   969.76 ±  55.56 342.73 ±  56.81 139.96 ±  22.14 16.15 ±  1.00
P3(n = 5) 36.42 ±  5.36 1033.96 ±  111.76 318.53 ±  37.76 104.88 ±  9.89 14.28 ±  1.03
P6(n = 5) 39.37 ±  6.65   933.02 ±  51.20 295.54 ±  41.00 101.39 ±  8.80 14.71 ±  2.77

                        * P < 0.05 ,** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.6  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา  15
                                  นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (P1, P2, P3) กับ แหลง
                                  อ.สูงเมน จ.แพร  (P4, P5, P6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

P1(n = 5) 0.85 ± 0.41 1.10 ± 0.72 4.00 ± 1.30 5.20 ± 1.30 3.00 ± 1.22
P4(n = 5) 0.90 ± 0.38 1.30 ± 0.77 4.80 ± 1.30 4.80 ± 1.30 3.20 ± 1.10
P2(n = 5) 1.04 ± 0.47 1.17 ± 0.24 4.40 ± 2.61 5.40 ± 1.67 4.40 ± 1.14
P5(n = 5) 2.07 ± 1.25 2.09 ± 0.45 5.80 ± 1.64 5.20 ± 1.30 4.60± 0.89
P3(n = 5) 1.13 ± 0.47 1.75 ± 0.31 8.80 ± 2.86 5.60 ± 1.67 5.80 ± 2.17
P6(n = 5) 2.30 ± 0.52 2.22 ± 1.22 8.20 ± 1.92 5.60 ± 0.55 6.00 ± 1.58



ตารางที่ 3.7  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวาง กลุมควบคุมกับกลุมที่ไดรับ
                    กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดเปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด
                    0.25 , 0.5 และ 5 มก./ มล./ วัน ตามล ําดับ

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ± S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ± S.D.
C2 5 348.20 ± 12.70                      116.60 ± 30.62
E1 5 362.40 ± 30.18                      121.60 ± 37.27
E2 5     382.00 ± 18.65**      129.60 ± 32.45
E3 5     381.60 ± 46.42**        139.80 ± 57.66*
E4 5      386.60 ± 38.10**          170.80 ± 21.65**
E5 5      376.40 ± 12.60**          164.40 ± 15.32**
E6 5      367.80 ± 26.08**          145.80 ± 30.42**

CV(%) 7.78 24.43

                       * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



ตารางที่ 3.8  การเปรียบเทียบนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยของหนูที่เพิ่มขึ้น (กรัม) ระหวางหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาด
                     เดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 ,    0.5   และ   5    มก./
                     มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

กลุมการทดลอง จํ านวนหนู
(ตัว)

นํ้ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผล
(กรัม)

X ±S.D.

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวัน
(กรัม)

X ±S.D.
E1 5 362.40 ± 30.18 121.60 ± 37.27
E4 5 386.60 ± 38.10 170.80 ± 21.65
E2 5 382.00 ± 18.65 129.60 ± 32.45
E5 5 376.40 ± 12.60 164.40 ± 15.32
E3 5 381.60 ± 46.42 139.80 ± 57.66
E6 5 367.80 ± 26.08 145.80 ± 30.42



ตารางที่ 3.9  การเปรียบเทียบจํ านวนตัวอสุจิ (x 107 ตัว) นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมควบ
                     คุม (C2)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด เปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่
                     อ. สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

(x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก%)

Seminal vesicle
(มก%)

ตอมลูกหมาก
(มก%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

C2(n = 5)   21.60 ± 4.44  1070.69 ± 23.13 344.01 ± 65.88 104.81 ± 16.67 15.55 ± 1.14
E1(n = 5) 30.63 ± 4.79**  1053.70 ± 53.94       270.04 ± 23.02**   97.47 ± 32.72         14.84 ± 0.94*
E2(n = 5) 37.76 ± 5.28** 1023.35 ±  41.76* 339.35 ± 40.91       149.21 ± 35.78** 15.18 ± 1.62
E3(n = 5) 40.27 ± 5.45**  1062.02 ± 122.22       235.49 ± 31.84**         91.29 ± 23.20 15.31 ± 0.68
E4(n = 5) 47.40 ± 6.70**  1040.77 ± 106.70 334.07 ± 48.18      120.88 ± 10.71*         14.84 ± 0.93*
E5(n = 5) 30.49 ± 5.79** 1002.34 ± 54.63** 320.82 ± 68.02 116.01 ± 28.79 14.77 ± 0.99*
E6(n = 5) 46.31 ± 4.33**  1099.70 ± 55.19 325.89 ± 30.96 105.79 ± 17.76         15.19 ± 0.98
CV(%) 14.61 6.97 15.16 22.41 7.11

                           * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)



              ตารางที่ 3.10  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                       นาท ีระหวางกลุมควบคุม (C2)  กับกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด  เปนระยะเวลา 42 วัน (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                       จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน)  X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

C2(n = 5) 0.68 ± 0.33 0.84 ± 0.36        4.20 ± 1.48        3.20 ± 0.84        1.40 ± 0.55
E1(n = 5) 1.06 ± 1.03* 0.96 ± 0.43 6.40 ± 3.36** 4.60 ± 1.34** 2.40 ± 0.89**
E2(n = 5) 1.16 ± 0.69* 1.44 ± 1.30* 6.60 ± 1.14** 5.60 ± 0.89** 2.60 ± 0.55**
E3(n = 5) 1.18 ± 0.59* 1.50 ± 0.76* 7.60 ± 3.05** 6.60 ± 1.52** 3.20 ± 1.10**
E4(n = 5)   1.20 ± 0.45** 1.46 ± 1.03* 5.80 ± 1.79* 6.60 ± 2.41** 4.20 ± 0.84**
E5(n = 5)   1.20 ± 0.62**   1.72 ± 0.89** 7.60 ± 2.79** 6.20 ± 1.48** 4.20 ± 0.84**
E6(n = 5)   1.67 ± 0.53**   1.75 ± 0.85** 7.20 ± 2.39** 7.20 ± 0.84** 4.80 ± 1.30**
CV(%) 55.04 69.04 37.22 25.01 27.70

                            * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2)





ตารางที่ 3.11  การเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิ ( x 107 ตัว)  นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุและการขนาดขององคชาตในหนูขาวเพศผูระหวางกลุมที่
                                    ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ  อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง อ.สูงเมน จ.แพร
                                    (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

นํ้ าหนักสัมพัทธของอวัยวะสืบพันธุ
X ± S.D.

ขนาดขององคชาต
X ± S.D.

กลุมทดลอง
จํ านวนตัวอสุจิ

( x 107 ตัว)
X ± S.D.

อัณฑะ
(มก.%)

Seminal vesicle
(มก.%)

ตอมลูกหมาก
(มก.%)

ความยาวองคชาต
(mm.)

E1(n = 5) 30.63 ±  4.79 1053.70 ±  53.94 270.04 ±  23.02   97.47 ±  32.72 14.84 ±  0.94
E4(n = 5)     47.40 ±  6.70** 1040.77 ±  106.70 334.07 ±  48.18* 120.88 ±  10.71 14.84 ±  0.93
E2(n = 5) 37.76 ±  5.28 1023.35 ±  41.76 339.35 ±  40.91 149.21 ±  35.78 15.18 ±  1.62
E5(n = 5) 30.49 ±  5.79 1002.34 ±  54.63 320.82 ±  68.02 116.01 ±  28.79 14.77 ±  0.99
E3(n = 5) 40.27 ±  5.45 1062.02 ±  122.22 235.49 ±  31.84   91.29 ±  23.20 15.31 ±  0.68
E6(n = 5) 46.31 ±  4.33 1099.70 ±  55.19 325.89 ±  30.96** 105.79 ±  17.76 15.19 ±  0.98

                        * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางที่ 3.12  การเปรียบเทียบผลตางระหวางการเกิดการแข็งตัวขององคชาต (Erection) และพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูขาวเพศผูในชวงเวลา 15
                                    นาท ีระหวางกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดขนาดเดียวกันจากทั้ง 2 พื้นที่คือ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา (E1, E2, E3) กับแหลง
                                    อ.สูงเมน จ.แพร (E4, E5, E6) ดวยขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ตามล ําดับ เปนระยะเวลา 42 วัน

ผลตางระหวางการเกิด Erection
(หลัง – กอน) X ± S.D.

พฤติกรรมการสบืพันธุ
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
(mm.)

ความยาวองคชาต
(mm.)

ดมอวัยวะเพศ
(ครั้ง)

ดมคอตัวเมีย
(ครั้ง)

ขึ้นครอม
(ครั้ง)

E1(n = 5) 1.06 ± 1.03 0.96 ± 0.43 6.40 ± 3.36 4.60 ± 1.34 2.40 ± 0.89
E4(n = 5) 1.20 ± 0.45 1.46 ± 1.03 5.80 ± 1.79 6.60 ± 2.41   4.20 ± 0.84*
E2(n = 5) 1.16 ± 0.69 1.44 ± 1.30 6.60 ± 1.14 5.60 ±  0.89 2.60 ± 0.55
E5(n = 5) 1.20 ± 0.62 1.72 ± 0.89 7.60 ± 2.79 6.20 ± 1.48      4.20 ± 0.84**
E3(n = 5) 1.18 ± 0.59 1.50 ± 0.76 7.60 ± 3.05 6.60 ± 1.52 3.20 ± 1.10
E6(n = 5) 1.67 ± 0.53 1.75 ± 0.85 7.20 ± 2.39 7.20 ± 0.84 4.80 ± 1.30

                         * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวางสองพื้นที่ในแตละปริมาณขนาดของสารที่เทากัน



ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว) ของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่
                   ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6

                   ที ่อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ
                   42 วัน  ตามล ําดับ

จํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 12.00 ± 1.13               20.50 ± 7.14*
P1(n = 5) 13.98 ± 1.79 31.09 ± 5.52**
P2(n = 5) 13.14 ± 1.72 29.75 ± 3.38**
P3(n = 5) 13.36 ± 2.05 36.42 ± 5.63**
P4(n = 5) 13.17 ±  2.73 36.70 ± 6.45**
P5(n = 5) 14.08 ± 1.21 42.35 ± 9.20**
P6(n = 5) 15.62 ± 1.93 39.37 ± 6.65**

             * P < 0.05  , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
                กวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.2  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว) ของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุม ที่
                    ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4,
                     E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21
                     วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

จํ านวนตัวอสุจิ (x107 ตัว)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C2(n = 5) 12.88 ± 0.91 21.60 ± 4.44**
E1(n = 5) 13.48 ± 1.46 30.63 ± 4.79**
E2(n = 5) 12.84 ± 1.14 37.76 ± 5.28**
E3(n = 5) 14.99 ± 2.94 40.27 ± 5.45**
E4(n = 5) 15.94 ± 1.62 47.40 ± 6.70**
E5(n = 5) 16.71 ± 1.17 30.49 ± 5.79**
E6(n = 5) 19.61 ± 3.75 46.31 ± 4.33**

         ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดง
              ชนิดผงปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.3  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธอัณฑะของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ได
                    รับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่
                    อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา 21 วัน และ
                    42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 1063.44 ± 50.13                986.08 ± 111.07
P1(n = 5) 1070.04  ± 37.42                967.64 ±  64.01*
P2(n = 5) 1014.56  ± 64.08              1088.35 ± 61.73
P3(n = 5) 1073.88 ±105.26              1033.96 ± 111.76
P4(n = 5) 1063.07 ± 48.81              1017.97 ± 62.49
P5(n = 5) 1062.12 ± 38.79                969.76 ± 55.56*
P6(n = 5) 1072.32 ± 57.66                933.02 ± 51.20**

            * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
               กวาวเครือแดงชนิดผงปนท่ีระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.4  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธอัณฑะของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ได
                     รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5,
                     E6 ที ่  อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน
                     และ 42 วัน  ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของอัณฑะ (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 1088.31 ± 59.79 1070.69 ± 23.13
E1(n = 5) 1062.70  ±  40.29 1053.70 ± 53.94
E2(n = 5) 1071.39  ±  46.54 1023.35 ±  41.76
E3(n = 5)   997.14 ± 101.75   1062.02 ± 122.22
E4(n = 5) 1064.31 ± 65.12    1040.77 ± 106.70
E5(n = 5) 1118.76 ± 97.80     1002.34 ± 54.63*
E6(n = 5) 1047.61 ± 54.61   1099.70 ± 55.19

          * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
             กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.5 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles ของหนูกลุมควบคุม (C1)
                    และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                    และ P4, P5, P6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะ
                    เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธของ Seminal vesicles (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 248.67 ± 51.79 314.00 ± 68.50
P1(n = 5) 337.95 ± 50.73 375.08 ± 66.13
P2(n = 5) 312.58 ± 117.09 304.37 ± 71.66
P3(n = 5) 269.23 ± 52.29 318.53 ± 37.76
P4(n = 5) 343.61 ± 89.87 320.70 ± 67.75
P5(n = 5) 317.58 ± 19.79 342.73 ± 56.81
P6(n = 5) 355.36 ± 46.69 295.54 ± 41.00



ตารางท่ี 4.6  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักนํ ้าหนักสัมพัทธ Seminal vesicles ของหนูกลุมควบคุม
                    (C2)    และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด        (E1, E2, E3  ที ่อ.วังน้ํ าเขียว
                    จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./
                    มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธของ Seminal vesicles (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 280.83 ± 57.55 344.01 ± 65.88
E1(n = 5) 302.33 ± 35.98 270.04 ± 23.02
E2(n = 5) 337.41 ± 57.04 339.35 ± 40.91
E3(n = 5) 315.38 ± 36.45     235.49 ± 31.84**
E4(n = 5) 335.71 ± 95.65 334.07 ± 48.18
E5(n = 5) 301.22 ± 36.58 320.82 ± 68.02
E6(n = 5) 338.28 ± 53.12 325.89 ± 30.96

       ** P < 0.01  แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดง
            ชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.7  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากของหนูกลุมควบคุม (C1) และ
                     กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ
                     P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา
                     21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของตอมลูกหมาก (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5)   84.14 ± 28.70 105.22 ± 19.86
P1(n = 5) 134.57 ± 35.27 101.79 ± 27.36
P2(n = 5) 113.40 ± 12.94 123.71 ± 23.49
P3(n = 5) 116.28 ± 27.69 104.88 ± 9.89
P4(n = 5) 114.03 ± 24.16 122.79 ± 25.21
P5(n = 5) 122.18 ± 27.56 139.96 ± 22.14
P6(n = 5) 131.63 ± 40.58 101.39 ± 8.80



ตารางท่ี 4.8  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนักสัมพัทธตอมลูกหมากของหนูกลุมควบคุม (C2) และ
                     กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                     และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะ
                     เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยนํ้ าหนักสัมพัทธของตอมลูกหมาก (มก.%)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5)   99.67 ± 34.05 104.81 ± 16.67
E1(n = 5) 112.29 ± 17.32   97.47 ± 32.72
E2(n = 5) 124.51 ± 7.95 149.21 ± 35.78
E3(n = 5) 125.74 ± 20.34      91.29 ± 23.20*
E4(n = 5) 118.06 ± 22.82 120.88 ± 10.71
E5(n = 5) 142.73 ± 25.26 116.01 ± 28.79
E6(n = 5) 140.69 ± 15.30      105.79 ± 17.76**

           * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวาง
              กวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.9  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ไดรับ
                    กวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่
                    อ. สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ
                    42 วัน  ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยความยาวขององคชาต (mm.)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ผงปน 21 วัน ผงปน 42 วัน
C1(n = 5) 14.62 ± 1.61 14.62 ± 1.70
P1(n = 5) 14.73 ± 0.83 14.38 ± 0.61
P2(n = 5) 15.08 ± 0.75 15.67 ± 1.11
P3(n = 5) 15.03 ± 1.47 14.28 ± 1.03
P4(n = 5) 14.96 ± 1.74 15.30 ± 0.88
P5(n = 5) 15.58 ± 0.89 16.15 ± 1.00
P6(n = 5) 15.43 ± 1.51 14.71 ± 2.77



ตารางท่ี 4.10  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความยาวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ได
                      รับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ E4, E5,
                      E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน
                      และ 42 วัน ตามล ําดับ

คาเฉลี่ยความยาวขององคชาต (mm.)
X ± S.D.กลุมทดลอง

สารสกัด 21 วัน สารสกัด 42 วัน
C2(n = 5) 14.25 ± 1.36 15.55 ± 1.14
E1(n = 5) 14.51 ± 1.35 14.84 ± 0.94
E2(n = 5) 14.36 ± 1.62 15.18 ± 1.62
E3(n = 5) 14.34 ± 0.71 15.31 ± 0.68
E4(n = 5) 15.33 ± 0.72 14.84 ± 0.93
E5(n = 5) 14.87 ± 0.63 14.77 ± 0.99
E6(n = 5) 15.44 ± 1.10 15.19 ± 0.98



ตารางท่ี 4.11  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลของการแข็งตัวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C1) และ
                       กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และ
                       P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา
                       21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection (หลัง – กอน)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
21 วัน

ความกวางองคชาต
42 วัน

ความยาวองคชาต
21 วัน

ความยาวองคชาต
42 วัน

C1(n = 5) 0.63 ± 0.44 0.61 ± 0.23 1.24 ± 0.72 0.85 ± 0.50
P1(n = 5) 0.69 ± 0.42 0.85 ± 0.41 1.56 ± 0.96 1.10 ± 0.72
P2(n = 5) 0.82 ± 0.60 1.04 ± 0.47 1.73 ± 1.10 1.17 ± 0.24
P3(n = 5) 0.85 ± 0.40 1.13 ± 0.47 2.26 ± 1.37 1.75 ± 0.31
P4(n = 5) 0.54 ± 0.52 0.90 ± 0.38 1.44 ± 0.70 1.30 ± 0.77
P5(n = 5) 0.57 ± 0.45 2.07 ± 1.25 1.48 ± 0.51 2.09 ± 0.45
P6(n = 5) 0.68 ± 0.38      2.30 ± 0.52** 2.12 ± 0.88 2.22 ± 1.22
                      

  ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดผง
       ปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางท่ี 4.12  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลของการแข็งตัวขององคชาตในหนูกลุมควบคุม (C2) และ
                       กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                       และ E4, E5, E6 ที่ อ.สูงเมน จ.แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะ
                       เวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

ผลตางระหวางการเกิด Erection (หลัง – กอน)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ความกวางองคชาต
21 วัน

ความกวางองคชาต
42 วัน

ความยาวองคชาต
21 วัน

ความยาวองคชาต
42 วัน

C2(n = 5) 0.30 ± 0.20 0.68 ± 0.33 1.04 ± 0.47 0.84 ± 0.36
E1(n = 5) 0.65 ± 0.38 1.06 ± 1.03 1.55 ± 1.30 0.96 ± 0.43
E2(n = 5) 0.69 ± 0.50 1.16 ± 0.69 1.81 ± 0.25 1.44 ± 1.30
E3(n = 5) 1.10 ± 0.36 1.18 ± 0.59 1.88 ± 0.57 1.50 ± 0.76
E4(n = 5) 0.69 ± 0.33 1.20 ± 0.45 1.50 ± 0.74 1.46 ± 1.03
E5(n = 5) 0.73 ± 0.33 1.20 ± 0.62 1.53 ± 0.58 1.72 ± 0.89
E6(n = 5) 0.83 ± 0.22    1.67 ± 0.53* 2.30 ± 0.72 1.75 ± 0.85

      * P < 0.05 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิด
         สารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่ 4.13   การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูกลุมควบคุม (C1) และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน (P1, P2, P3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                        จ.นครราชสมีา และ P4, P5, P6 ที่ อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน  ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน  ตามล ําดับ

พฤติกรรมการสบืพันธุ (ครั้ง)
X ± S.D.กลุม

ทดลอง ดมอวัยวะเพศ
21 วัน

ดมอวัยวะเพศ
42 วัน

ดมคอตัวเมีย
21 วัน

ดมคอตัวเมีย
42 วัน

ขึ้นครอม
21 วัน

ขึ้นครอม
42 วัน

C1(n = 5) 3.00 ± 2.12 3.00 ± 1.22 1.80  ± 1.48 3.60 ± 1.52 0.00 ± 0.00       1.60 ± 0.89*
P1(n = 5) 5.00 ± 1.58 4.20 ± 1.30 3.20 ± 0.84   5.20 ± 1.30* 0.20 ± 0.45 3.00 ± 1.22**
P2(n = 5) 6.20 ± 2.68 4.40 ± 2.61 6.00 ± 2.12 5.40 ± 1.67 1.00 ± 0.71 4.40 ± 1.14**
P3(n = 5) 9.00 ± 1.22 8.80 ± 2.86 6.20 ± 0.84 5.60 ± 1.67 3.00 ± 1.58       5.80 ± 2.17*
P4(n = 5) 8.00 ± 4.00 4.80 ± 1.30 5.00 ± 1.41 4.80 ± 1.30 0.80 ± 0.45 3.20 ± 1.10**
P5(n = 5) 4.80 ± 2.39 5.80 ± 1.64 5.40 ± 0.89 5.20 ± 1.30 0.80 ± 0.84 4.60 ± 0.89**
P6(n = 5) 8.80 ± 3.03 8.20 ± 1.92 9.40 ± 3.13 5.60 ± 0.55 2.00 ± 1.00 6.00 ± 1.58**

                   * P < 0.05 , ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดผงปนที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่ 4.14  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพฤติกรรมการสืบพันธุของหนูกลุมควบคุม (C2) และกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดสารสกัด (E1, E2, E3 ที่ อ.วังนํ้ าเขียว
                      จ.นครราชสมีา และ E4, E5, E6 ที ่อ.สูงเมน จ. แพร) ดวยขนาด  0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./วัน ในระยะเวลา 21 วัน และ 42 วัน ตามล ําดับ

พฤติกรรมการสบืพันธุ (ครั้ง)
X ± S.D.กลุมทดลอง

ดมอวัยวะเพศ
21 วัน

ดมอวัยวะเพศ
42 วัน

ดมคอตัวเมีย
21 วัน

ดมคอตัวเมีย
42 วัน

ขึ้นครอม
21 วัน

ขึ้นครอม
42 วัน

C2(n = 5) 3.40 ± 1.95 4.20 ± 1.48 4.00  ± 1.22 3.20 ± 0.84 1.20 ± 0.45 1.40 ± 0.55
E1(n = 5) 3.80 ± 1.92 6.40 ± 3.36 4.60 ± 2.07 4.60 ± 1.34 2.20 ± 1.30 2.40 ± 0.89
E2(n = 5) 5.20 ± 1.30 6.60 ± 1.14 7.60 ± 2.19 5.60 ± 0.89 2.80 ± 1.30 2.60 ± 0.55
E3(n = 5) 5.60± 2.51 7.60 ± 3.05 9.60 ± 3.44 6.60 ± 1.52 3.20 ± 1.30 3.20 ± 1.10
E4(n = 5) 8.00 ± 2.35 5.80 ± 1.79 7.20 ± 1.79 6.60 ± 2.41 3.40 ± 1.14 4.20 ± 0.84
E5(n = 5) 4.60 ± 2.30 7.60 ± 2.79 5.20 ± 1.92 6.20 ± 1.48 1.60 ± 0.89         4.20 ± 0.84**
E6(n = 5) 9.60 ± 6.11 7.20 ± 2.39 7.20 ± 3.56 7.20 ± 0.84 2.20 ± 0.84         4.80 ± 1.30**

                     ** P < 0.01 แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกันระหวางกวาวเครือแดงชนิดสารสกัดที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน



ตารางที่  4.15  การเปรียบเทียบลักษณะดินบริเวณที่พบกวาวเครือแดงระหวางพื้นที่ อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสมีา  กับ  อ.สูงเมน จ.แพร

แหลงที่พบ
กวาวเครือแดง

ไนโตรเจน
(%)

ฟอสฟอรัส
(ppm)

โปแทสเซียม
(ppm)

แคลเซียม
(ppm)

OM
%

pH ความชื้น
%

ความเค็ม
(ds/m)

อ. วังนํ้ าเขียว 0.063
(ตํ่ า)

2
(ตํ่ ามาก)

28
(ตํ่ ามาก)

3,150
(สูง)

0.5
ตํ่ า

6.40 85.43 0.07
(ปกติ)

อ. สูงเมน 0.074
(ตํ่ า)

10
(ตํ่ า)

48
(ปานกลาง)

7,570
(สูง)

1.5
ตํ่ า

6.09 89.12 0.12
(ปกติ)

                                     ที่มา : รายงานผลวิเคราะหตัวอยางดิน หนวยวิเคราะหดินเคลื่อนที่ กองวิเคราะหดิน
                                               กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงกระเกษตรและสหกรณ  ( 19 ก.ค. 2543)





ภาพที่ 20  แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของอัณฑะโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่             
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                         ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

ุม กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
           

           

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน (เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
                  ก.                                                

                        ค.                                          

O 5

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบค
                 

                 
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMS
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
         
0.25
           ง.
0..
 5
กลุมควบคุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 21 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของอัณฑะโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

                 ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                        ค.                                          

5

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

.

กลุมควบคุม
                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
40%DMSO
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
  ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
ก
 ข.



  

          

ภาพที ่22 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคขอ
                 (C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นการส
                  ในสุด (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธ

S1 = spermatogonia
S2 = first and seconda
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

3
S4

L

S1S1
S2
S

งเนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
รางอสุจิเปนไปตามปกต ิmature sperm จะอยูชั้น
รรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

ry spermatocyte



ภาพที่ 23 แสดงถึงลักษณะทางจ
                วัน ที่ไดรับผงปนกวาว

   spermatozoa เพิ่มขึ้นจ
   กํ าลังขยาย 100 เทา , H

S1 = spermato
S2 = first and s
S3 = spermatid
S4 = spermato
ST = Seminife

                           L  = Leydig ce

4

3

2

1

t
 S
S

ุล

g

z
r
l

S

S

S

กายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะของห
เครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีค
ากกลุมควบคุม (ภาพถายจากกลอง
&E)
onia
econdary spermatocyte

oa
ous  tubule
l

L

นูขาวเพศผู ที่ระยะ 21
วามหนาแนนของ
จุลทรรศนธรรมดา



ภาพที่ 24 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม 40%
                  DMSO (C2) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นมีการสรางอสุจิเปนไปตามปกติ (ภาพถายจาก
                  กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary spermatocyte
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa

                            L = Leydig cell

S4 S3

S2
S1

L



ภาพที่ 25 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของ
                รับสารสกดั กวาวเครือแดงกลุม  E6  แ
                เพิ่มขึ้น ระยะ S2 เห็นไดยาก (ภาพถาย
                H&E)

S1 = spermatogonia
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

S4
S3
S1
เนื้อเยื่ออัณฑะของหนูขา
สดงใหเห็นมีความหนาข
จากกลองจุลทรรศนธรร
L

วเพศผูที่ระยะ 21 วัน ที่ได
องบริเวณ Leydig cell
มดา กํ าลังขยาย 100 เทา ,



ภาพที ่ 26 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อ
                 (C1) ที่ระยะ42 วัน แสดงใหเห็นการสรา
                 ข้ึนนอย (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธร

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary 
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell
S4
S3
L
S2
เยื่ออัณฑะของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
งอสุจิเปนไปตามปกต ิspermatozoa มีการสราง
รมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

spermatocyte

S1



ภาพที ่  27  แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณฑะ
                   ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร (
                   ใหเห็นมีการสราง spermatozoa เพิ่มขึ้นจากกลุมคว
                    กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary spermatocy
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa

                            L  = Leydig cell

S3
S2

S1
L

S4
ในหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
P6 ) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน แสดง
บคุม และเปนปกต ิ(ภาพถายจาก
E)

te



ภาพที ่  28 แสดงถึงลักษณะ
                  DMSO (C2) ที่ระ
                 spermatozoa ใน 
                  (ภาพถายจากกลอ

S1
S2
S3
S4
 L

S4L

m

S3
S2
S1
ทางจุลกายวิภาคของเน
ยะ 42 วัน การสราง ส

seminiferous tubule มีน
งจุลทรรศนธรรมดา ก
 = spermatogonia
 = first and secondary
 = spermatid
 = spermatozoa
 = Leydig cell
mature sper
ื ้อเยื่ออัณฑะในหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม 40%
เปอรมเปนไปตามปกติ อัตราความหนาแนนของ
อย จึงท ําใหทอดูโปรง และพบ mature sperm ได
ํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

 spermatocyte



ภาพที ่ 29 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่ออัณ
                 ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว
                 คร้ัง/วัน  แสดงใหเห็นมีความหนาแนน sperma
                 กวากลุมควบคุม  (ภาพถายจากกลองจุลทรรศน

S1 = spermatogonia
S2 = first and secondary sperma
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell

S4
S3
S2
L
S1
ฑะของหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
 จ.นครราชสมีา (E3) ขนาด 5 มก./มล./

tozoa อยูภายใน seminiferous tubule มาก
ธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)

tocyte



ภาพที ่  30 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคข
                  ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงจาก
                  แสดงใหเห็นมีความหนาแนน sper
                              spermatocyte อยูภายใน seminifer
                   (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรม

S1 = spermatogonia
S2 = first and secon
S3 = spermatid
S4 = spermatozoa
  L = Leydig cell
S4
S2
S1
L

องเนื้อเยื่ออ
 อ.สูงเมน จ
matozoa แ
ous tubule 
ดา กํ าลังข

dary sperm
S3
ัณฑะในหนูขาวเพศผู ที่ระยะ 42 วัน กลุม
.แพร (E6) ขนาด 5 มก./ มล./คร้ัง/วัน
ละมีความหนาแนนของเซลลในระยะ 1°
จํ านวนมากบริเวณ Leydig cell  มีสีเขม
ยาย 100 เทา , H&E)

atocyte



ภาพที่ 31 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของ Seminal vesicles โดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
                กับกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

                  ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

ุม กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
             

             

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน (เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
                      ก.                                          

                      ค.                                          

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบค
                 

                

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
     ง.
0..
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 32 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของ Seminal vesicles โดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุม
                กับกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                         ก.                                         

                          ค.                                        

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
              ข.

O 5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMS
             
0.2
 ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 33 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูกลุม
                ควบคุม DW (C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นเน้ือผิวท่ีดาดดวย pseudostratified
                columnar epithelium  (pce) ซึ่งเปน  secretory cell ที่ผลิตและหลั่งของเหลวที่มีภาวะเปน
                 ดางออกมา ในภาพไมมีการสรางของเหลวเกิดขึ้น (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา
                 กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)

pce



ภาพที่ 34 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคขอ
  21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจ
  มล./คร้ัง/วัน  แสดงใหเห็นมีการสะส
 epithelium  (pce) และ F = fluid (ภาพ
, H&E)
pce
F

งเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
าก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (P2) ขนาด 0.5 มก./
มของเหลวที่สรางขึ้นจาก pseudostratified columnar
ถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 400 เทา



ภาพที่ 35 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อ
  21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ
  แสดงใหเห็น pseudostratified columnar e
  และมีชองวาง chamber อยูระหวาง pseud
  จากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 4

e
r

pc

chambe
เยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
.สูงเมน จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
pithelium (pce) มีลักษณะเบียดชิดกันมากขึ้น
ostratified columnar epithelium (pce) (ภาพถาย
00 เทา , H&E)



ภาพที่ 36 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเ
  21 วัน ท่ีไดรับสารสกัดกวาวเครือแดง
  แสดงใหเห็น pseudostratified column
  เหลว (F = fluid) แทรกอยูระหวางชอง
  (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา
pce
u

F

นื้อเยื่อ sem
จาก อ.สูงเ
ar epitheli
วางระหวา

 กํ าลังขยาย
m

inal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
มน จ.แพร (E6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
um (pce) มีลักษณะเบียดชิดกันและมีของ
ง mucosal fold   (mu  = mucosal fold)
 400 เทา , H&E)



ภาพที่ 37   แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาค
     กลุมควบคุม 40% DMSO (C2) ท
     fluid) ที่สรางขึ้นจาก pseudostrat
     ตัวเปนระเบียบระยะหางระหวาง
     กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)
pce

F

ของเนื้อเยื่อ seminal vesicles ของหนูทดลองเพศผู
ี่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็นมีการสะสมของเหลว (F =
ified columnar epithelium (pce) ซึ่งมีลักษณะการเรียง
เซลลมีมาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา



ภาพที่ 38 แสดงถึงลักษณะท
  รับสารสกัดกวาวเ
  เปนระยะเวลา 42
  columnar epitheli
  นอย (ภาพถายจาก
pce
างจุลกายวิภาคขอ
ครือแดงจาก อ.วัง
 วัน  แสดงใหเห็น
um (pce) ปริมาณ
กลองจุลทรรศนธ
F

mu
งเนื้อเยื่อ seminal vesicles ในหนูทดลองเพศผูที่ได
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E3) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
มีการหดสั้นและเบียดเขาหากันของ pseudostratified
ของเหลว (F = fluid) ระหวาง mucosal fold  (mu) มี
รรมดา กํ าลังขยาย 400 เทา , H&E)



ภาพที่ 39 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับ
                กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตางๆท่ีระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                      ก.                                            

                       ค.                                           

5

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
            
0.25
      ง.
0..
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 40 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคของตอมลูกหมากโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับ
                กลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                       ก.                                           

                        ค.                                          

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
             ข.

O 5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMS
             
0.2
  ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที่ 41 แสดงถึงลักษณะท
  กลุมควบคุม DW (
  tubuli ที่กระจายอย
  epithelium (pce) (
pce
ภ

F

tubuli
างจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผู
C1) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหการสะสมของเหลว (F = fluid) ภายใน
ูทั่วไปในตอมลูกหมาก เน้ือผิวดาดดวย pseudostratified columnar
าพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที่  42 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภ
   21 วัน ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือ
   คร้ัง/วัน แสดงใหเห็นการสะส
   ตอมลูกหมากมีเพิ่มขึ้น (ภาพถา

i
tubul
าคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
แดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (P3) ขนาด  5 มก./
มปริมาณของเหลว ภายใน tubuli ที่กระจายอยูทั่วไปใน
ยจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที่  43 แสดง
   21 วัน
   แสดง
   จากมีข
    H&E
tubuli
ถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
 ท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./คร้ัง/วัน
ใหเห็นการสะสมปริมาณของเหลวภายใน tubuli มีการขยายของขนาด tubuli เน่ือง
องเหลวสะสมอยูมาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา ,

)



ภาพที ่44 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภา
  คุม 40% DMSO (C2) ที่ระยะ 2
  ของ tubuli เลก็ มี dense connec
  กลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังข

                

i
tubul
คของเนื้อเย
1 วัน  แสดง
tive tissue 
ยาย 100 เท
dc
ื ่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูกลุมควบ
ใหเห็นปริมาณของเหลวภายใน tubuli    ขนาด

 (dc) แทรกอยูระหวาง tubuli (ภาพถายจาก
า , H&E)



ภาพที่  45 แสดงถึงลักษณะท
   21 วัน ที่ไดรับสา
   ใน tubuli ที่กระจ
    ถายจากกลองจุล
tubuli
างจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ระยะ
รสกัดกวาวเครือแดงกลุม  E6 แสดงใหการสะสมปริมาณของเหลวภาย
ายอยูทั่วไปในตอมลูกหมากมีเพิ่มขึ้น และขนาด tubuli เพิ่มขึ้น  (ภาพ
ทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที ่ 4
tubuli
6 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูกลุมควบ
   คุม 40% DMSO (C2) ที่ระยะ 42 วัน  แสดงใหเห็นปริมาณของเหลวภายใน tubuli มีอยู
   มาก (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 100 เทา , H&E)



  ภาพที่ 47  แสดงถึงลักษ
     สารสกัดกวาว
     เปนระยะเวลา
     ทั่วไปในตอม
     ธรรมดา กํ าลัง
tubuli
ณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อตอมลูกหมากของหนูทดลองเพศผูที่ไดรับ
เครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E2) ขนาด 0.5 มก./คร้ัง/วัน
 42 วัน แสดงใหการสะสมปริมาณของเหลวภายใน tubuli ที่กระจายอยู
ลูกหมากมีเพิ่มขึ้น และขนาด tubuli เพิ่มขึ้น (ภาพถายจากกลองจุลทรรศน
ขยาย 100 เทา , H&E)



ภาพที ่48 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 21 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                          ก.                                        

                          ค.                                        

กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
               ข.
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบคุม

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /21 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
              
0.25
    ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



ภาพที ่49 แสดงลักษณะทางมหกายวิภาคขององคชาตโดยเปรียบเทียบระหวางกลุมควบคุมกับกลุมที่     
                ไดรับกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ  ที่ระยะ 42 วัน

ก. และ ค. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา
                  ข. และ ง. กวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัด อ.สูงเมน จ.แพร

  

  

DW 0.25 50.5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น

DW 0.25 0.5 5

กลุมผงปนกวาวเครือแดงละลายในนํ ้ากลั่น
กลุมควบคุม
         

         

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน

า

(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีม
                          ก.                                        

                        ค.                                          

ุม กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน
กลุมควบคุม
                 

                 

ุม
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร
                  ข.

5
40%DMSO
 0.25
 0..5
 5
กลุมกวาวเครือแดงสกัดดวยเอธิลแอลกอฮอล
กลุมควบค
(เปน มก./ตัว/วัน) ไดรับ 1คร้ัง /วัน /42 วัน


กวาวเครือแดง อ.วังนํ้ าเขียว จ.นครราชสีมา
40%DMSO
             
0.2
    ง.
0..5
 5
กลุมควบค
กวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร



 

ภาพที่ 50 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูข
  DMSO (C2) ที่ระยะ 21 วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือดที่อย
  และองคประกอบตาง ๆ ภายในองคชาต (ภาพถายจากกลองจุล
  40 เทา , H&E)

CA = cavernous arteries
CV = cavernous vein

           CCP =  corpus cavernosum penis
           CSP  =  corpus spongiosum penis

  U =  urethra

CCP
U
CV
CSP
CA
าวเพศผูกลุมควบคุม 40 %
ูภายใน cavernous vein
ทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย



ภาพที่    51  แสดงถึงลักษณะทา
      กวาวเครือแดง จาก 
      ระยะเวลา 21 วัน แส
       (B = blood) อยูภาย
       ขยาย 40 เทา , H&E
CV
B

งจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพศผูที่ไดรับสารสกัด
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา (E3)  ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน เปน
ดงใหเห็นการขยายตัวออกของ cavernous vein (CV) และมีเลือด
ในมากกวากลุมควบคุม ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลัง



ภาพที่  52 แสดง
    (C1) ท
   นอย (
CV
ถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม DW
ี ่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือดที่อยูภายใน cavernous vein (CV) มี
ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)



 ภาพที่ 53 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาวเพ
   กวาวเครือแดง  จาก อ.สูงเมน  จ.แพร (P6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน
   วัน แสดงใหเห็นปริมาณของเลือด (B = blood) ที่อยูภายใน caverno
   กวากลุมควบคุมท ําใหผนังหลอดเลือดขยายออกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเ
   (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)
CV
ศผ
  เป
us 
ทียบ
B

ู ที่ไดรับผงปน
นระยะเวลา 42

vein  (CV) มาก
กับกลุมควบคุม



ภาพที่  54  แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อ
      40 % DMSO (C2) ที่ระยะ 42 วัน แสดงใหเห็น
                  เลก็ (ภาพถายจากกลองจุลทรรศนธรรมดา กํ า
CV
องคชาตของหนูขาวเพศผูกลุมควบคุม
ขนาดของ cavernous vein (CV) มีขนาด
ลังขยาย 40 เทา , H&E)



ภาพที่ 55 แสดงถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเนื้อเยื่อองคชาตของหนูขาว
  กวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร (E6) ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/ว
  แสดงใหเห็นปริมาณของเลือด (B = blood) ที่อยูภายใน cavernous
  ผนังหลอดเลือดขยายออกเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
  จุลทรรศนธรรมดา กํ าลังขยาย 40 เทา , H&E)

CV
B

เพศผูที่ไดรับผงปน
นั เปนระยะเวลา 42 วัน
 vein (CV) และท ําให
 (ภาพถายจากกลอง



4.4 อภิปรายผล

      4.4.1ผลตอนํ ้าหนักตัว
ผลการวิจัย พบวา ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม P1ขนาด 

0.25  มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และกลุม P2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 42 วัน  คาของ
น้ํ าหนักตัวเฉลี่ยวันที่ผาตัดดูผลและนํ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นตอวันลดลงนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยาง
มีนัยสํ าคัญทางสถิติ    ซึ่งเปนไปไดวากากใยและสารไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในผงกวาวเครือแดง เม่ือ
ไดรับไปนานๆ ทํ าใหน้ํ าหนักตัวลดลงไดโดยไปลดการดูดซึมของสารอาหารประเภทไขมันใน
กระเพาะอาหารท ําใหมีนํ ้าหนักตัวลดลง  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Xu et al. (2001) วา ไฟโตส
เตอรอล มีคุณสมบัติยับยั้งการดูดซึมโคเลสเตอรอลจากอาหารหรือที่รางกายสรางขึ้นและสามารถลด
ระดับโคเลสเตอรอลในซีรัมได   ส ําหรับผงปนกวาวเครือแดงในกลุม P2 และสารสกัดกวาวเครือแดง
ในทุกกลุมที่ระยะ 21 วันและ 42 วันน้ันพบวา น้ํ าหนักตัววันที่ผาตัดดูผลและนํ ้าหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่ม
ขึ้นตอวันจะเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติแตเมื่อเปรียบเทียบกันในระหวาง
สองพื้นที่นั้นไมพบความแตกตางกันในแตละกลุม  ซ่ึงหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงสวนใหญจะมีน้ํ า
หนักเพิ่มขึ้นเนื่องจากมีสารจํ าพวกสเตอรอยดที่เปนไฟโตสเตอรอลสามารถทํ าใหนํ ้าหนักตัวหนูเพ่ิม
ขึ้นได จากรายงานของ Deuster และ Singh (1998) กลาววา สารพวก sitosterol และ stigmasterol ที่มี
อยูในพืชมีโครงสรางคลายกับฮอรโมนที่มีอยูในรางกายโดยสามารถเปลี่ยนไปเปนฮอรโมนที่มีองค
ประกอบของสเตอรอยดในรางกายไดเชน Growth hormone (GH) และฮอรโมนเพศ ซึ่งมีความ
สํ าคัญตอการเจริญเติบโตของรางกายและการเพิ่มกลามเนื้อ ซึ่งอาจเปนไปไดวาสารพวกไฟโตสเตอ
รอลนี้จะไปมีผลกระตุน Growth hormone จาก pituitary ทํ าใหหนูมีอัตราการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน 
เชนเดียวกับการทดลองของ Maitani, Hazama,Tojo,Qi และ Nagai (1995) ที่พบวา เมื่อใหสารไฟ
โตสเตอรอลที่ไดจากถั่วเหลืองจะท ําใหนํ ้าหนักตัวหนูเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมได

      4.4.2  ผลตอจ ํานวนอสุจิ
                จากการทดลอง จํ านวนอสุจิในกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนทุกกลุม เปนระยะ
เวลา 21 วันเพิ่มมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับในกลุม
ที่ไดรับสารสกัดจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา คือกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  และจาก อ.
สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4, E5 และ E6 ขนาด 0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  มีจํ านวนอสุจิมาก
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติตามล ําดับ และที่ระยะ 42 วัน จํ านวนอสุจิในกลุมที่ได



รับผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่นั้นจะมีมากกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยสํ าคัญยิ่ง อาจจะเปนเพราะวาปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีหนูไดรับในคร้ังน้ีใชปริมาณท่ีต่ํ าเม่ีอ
เทียบกับนํ ้าหนักตัวของหนู ดังนั้นสารสเตอรอยดโดย เฉพาะ Beta – sitosterol ท่ีเปนองคประกอบ
ของกวาวเครือแดงสามารถเปล่ียนเปนเพรกนีโนโลน (Pregnenolone) โดยเอนไซมภายในอัณฑะได
(Subbiah and Kuksis, 1975) นอกจากน้ี Pregnenolone ยังเปนสารตั้งตนที่ส ําคัญของการสังเคราะห
ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนจึงไปมีผลกระตุน gonadotrophin releasing hormone (Gn-RH) จาก 
hypothalamus ทํ าใหเกิดการหลั่ง FSH และ LH จาก pituitary ซึ่งมีผลทํ าให Leydig cell และ 
seminiferous tubule ที่อยูภายในอัณฑะมีการเจริญขึ้น โดยที ่ FSH จะไปมีผลตอ Sertoli cell และ
ขนาดของทอ  seminiferous tubule ซ่ึงเปนท่ีอยูของอสุจิและการเจริญเติบโตของอสุจิ  สวน LH จะมี
ผลตอ Leydig cell ซึ่งเปนเซลลที่สํ าคัญในการผลิตฮอรโมนเทสโทสเตอโรนและมผีลตอการเจริญ
เติบโตจนกลายเปนตัวเต็มวัยของ spermatozoa    โดยที่ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนจะกระตุนขบวน
การสรางอสุจิ ( Spermatogenesis) จาก Diakinesis spermatocyte ในขณะแบง เซลลจนกระทั่งได
spermatid ขั้นที่ 15 ในที่สุด สวน FSH จะมีผลตอ spermatid ขั้นที่ 15 ถึงขั้นที่ 19 ซึ่งเปนชวงที ่
spermatid จะเปล่ียนรูปรางเปน spermatozoa ออกมา   ดังน้ันเม่ือระดับ FSH และ LH เพิ่มขึ้นก็จะท ํา
ใหการเปลี่ยนแปลงของเซลลในการสรางอสุจิระยะตางๆ จนถึงขั้นเจริญเต็มวัยอาจจะเร็วขึ้นได    
อยางไรก็ตามจากการตรวจนับอสุจิไมพบความผิดปกติของอสุจ ิ  จากการเปรียบเทียบจํ านวนอสุจิท่ี
ระยะ 42 วันน้ันพบวามีจํ านวนเพิ่มมากขึ้นมากกวาที่ระยะ 21 วัน เนื่องจากหนูไมไดรับการผสมกับ
ตัวเมียเปนเวลานานจึงไมมีการหลั่งอสุจิ ท ําให sperm ถูกสงไปเก็บที่ epididymis เพิ่มขึ้น ดังน้ันเม่ือ
ทํ าการตรวจนับอสุจิจึงพบวาจํ านวนอสุจิมีเพิ่มขึ้นอยางมากเมื่อเปรียบเทียบกับในระยะ21 วัน  และ
ในกลุมท่ีไดรับกวาวเครือแดงจะมีจํ านวนอสุจิ ในบริเวณ cauda epididymis มากกวากลุมควบคุม ซึ่ง
เปนผลมาจาก FSH  และ LH ท่ีกระตุนใหมีการสรางเทสโทสเตอโรนท่ีมีผลตอการเจริญของอสุจิทํ า
ใหมีการสะสมอยูที่ cauda epididymis เพิ่มขึ้น
                สวนการเปรียบเทียบผลกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่ที่พบใน อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
กับ อ.สูงเมน จ.แพร พบวา ที่ระยะ 21 วัน  สารสกัดกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4

และE5 ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหจํ านวนอสุจิจะมีมากกวากลุมที่ไดรับ
กวาวเครือแดงในขนาดเดียวกนั (ในกลุม E1 และE2 จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา) อยางมีนัย
สํ าคัญและนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ สวนที่ระยะ 42 วัน ในกลุมที่ไดรับผงปน กวาวเครือแดงจาก อ.สูง
เมน จ.แพร ในกลุม P4 และ P5 ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จะมีจํ านวนอสุจิมากกวากลุม 
P1 และ P2 จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ที่ไดรับในขนาดเดียวกัน อยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญ
ยิ่งทางสถิติตามล ําดับ และ สารสกัดกวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร กลุม E4 ขนาด 0.25 มก./มล./



คร้ัง/วัน  ที่ระยะ 42 วันจะมีจํ านวนอสุจิมากกวากลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดงกลุม E1 จาก     
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในขนาดเดียวกัน  อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เปนไปไดวากวาวเครือ
แดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีสารส ําคัญจํ าพวกไฟโตสเตอรอลมากกวากวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว    
จ.นครราชสีมา จึงท ําใหกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร ออกฤทธิ์ในการกระตุนใหอัณฑะสราง
อสุจิตามกระบวนการที่กลาวมาแลวขางตนไดดีกวา ดังเชนรายงานของ ขนิษฐา  ทองโปรง (2530) 
ไดทดสอบผลของกวาวเครือขาวที่เก็บมาจากตางพื้นที่ในเขตจังหวัดเชียงใหม พบวา กวาวขาวที่ขึ้น
ในดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง จะมีฤทธ์ิของเอสโตรเจนแรงกวากวาวท่ีข้ึนในดิน
ที่มีองคประกอบดังกลาวต่ํ ากวา และจากผลการวิเคราะหสารอินทรียในดินจาก พื้นที่ที่พบกวาวเครือ
แดงพบวา อ.สูงเมน จ.แพร มีปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและสารอินทรียตัวอ่ืนๆ สูงกวา 
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา จึงอาจเปนไปไดวากวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ออกฤทธิ์ไดแรง
กวากวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา

      4.4.3  ผลตอน้ํ าหนักสัมพัทธเฉล่ียของอัณฑะ  Seminal vesicles และ ตอมลูกหมาก
                ที่ระยะเวลา 21 วัน น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผง
ปนไมแตกตางไปจากกลุมควบคุม (C1) และไมมีความแตกตางกันในระหวาง 2 พื้นที่ คือ อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา กับ อ. สูงเมน จ.แพร  แตสารสกัดกวาวเครือแดงในกลุม E3 และ E6 ขนาด 5 
มก./มล./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และในกลุม E2 และ E5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน  ที่ระยะ 42 วัน
จากทั้ง 2 พื้นที่น้ันมีน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (C2) 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   สวนนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles ของหนูที่ไดรับผงปน
และสารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วันในกลุม P2 กับ E2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน ในกลุม E3

ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา  และ กลุม P4 กับ E4 ขนาด 0.25 มก./
มล./คร้ัง/วัน และ ในกลุม P6 กับ E6 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร  ตามล ําดับ มี
น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ    ในขณะ
ท่ีผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดงทุกขนาดคือ 0.25, 0.5 และ 5  มก./มล./คร้ัง/วัน  
จากทั้ง 2 พื้นที่  คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากเพิ่มขึ้นมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัย
ส ําคัญทางสถิติ    สวนหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงเปนระยะ 42 วัน พบวา ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.
วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม P2 และ P3 ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหนํ ้า
หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะมากกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ  
ในขณะที ่ผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร กลุม P6 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน   ท ําใหนํ ้า



หนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   ในกลุมที่ไดรับ
ผงปนกวาวเครือแดงกลุม P1 ขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน   จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ท ําให
น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ seminal vesicles มากกวากลุมควบคุม  แตสารสกัดขนาดเดียวกันและสาร
สกัดในกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  จากพืน้ท่ีเดียวกันน้ัน ท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ 
seminal vesicles นอยกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   สวนนํ ้าหนักเฉลี่ยสัมพัทธเฉลี่ย
ของตอมลูกหมากนั้น ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด  0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา รวมทั้งผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด  0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน และใน
กลุม P5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีน้ํ าหนักเฉลี่ยสัมพัทธของตอมลูกหมาก
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ
               เมื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่คือ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ. สูงเมน จ.แพร พบ
วา น้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ seminal vesicles และ ตอมลูกหมากของหนูที่ไดรับกวาวเครือ
แดงชนิดสารสกัดจาก อ.สูงเมน จ.แพร มีแนวโนมไดคาสูงกวาสารสกัดกวาวเครือแดงที่ไดจาก อ.วัง
น้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา      ซึ่งจากผลการทดลองอาจเปนไปไดวาสารสกัดกวาวเครือแดงโดยเฉพาะ
ในกลุม E3 ขนาด 5 มก./มล./ตัว/วัน ของพื้นที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา น้ันน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของอัณฑะจะลดลงเน่ืองจาก สารจํ าพวกสเตอรอยดที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงมีฤทธิ์ไปยับยั้งหรือ
ลดการหลั่ง FSH และ LH จาก Pituitary gland ซึ่งมีผลตอการเจริญของอัณฑะ จากการทดลองของ 
Malini และ Vanithakumari (1991) พบวาเมื่อใหสาร Beta – sitosterol ซึ่งเปนสารตัวเดียวกับที่พบ
จากหัวกวาวเครือแดง (ธนาธิป  รักศลิป, 2538) ในปริมาณสูง คือ 5 มก./กก./ตัว/วัน ใหกับหนูเพศผู
เปนเวลา 48 วันสามารถชักนํ าใหอัณฑะมีขนาดเล็กกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ  แต
เมื่อเปรียบเทียบน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะสวนใหญจากกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปน
และสารสกัดแลวไมแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติแสดงวา ผงปนและสารสกัด
จากกวาวเครือแดงในปริมาณที่ต่ํ าไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ
มากนักจึงทํ าใหไมมีมีผลตอการเจริญของอัณฑะ  และอาจเปนไปไดวาผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.
วังน้ํ าเขียวมีสารประกอบประเภทจํ าพวกสเตอรอยดซ่ึงเปน Beta – sitosterol และ Stigmasterol ซึ่ง
แสดงฤทธ์ิเปนเอสโตรเจนท่ีมีอยูในหัวกวาวเครือแดง  ซึ่งถาใหในปริมาณตํ ่าก็จะไปกระตุนการหลั่ง 
FSH และ LH จาก Pituitary gland ทํ าใหการเจริญของอัณฑะเพ่ิมข้ึน  เชนเดียวกับรายงานของ 
Malini และ Vanithakumari (1991) พบวาเมื่อใหสาร Beta – sitosterol ในปริมาณต่ํ า คือ 0.5 มก./
กก./วัน โดยการฉีดเขาใตผิวหนังเปนเวลา 16 , 32 และ 48 วัน ตามล ําดับ สามารถชักน ําใหอัณฑะ
และ seminal vesicles มีนํ ้าหนักมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   และฤทธิ์ของ steroid 
ท่ีพบในหัวกวาวเครือแดง มีผลไปเพิ่มการหลั่งของ Gn-RH  ทํ าใหมีการหลั่งของ FSH และ LH จาก



Pituitary gland เพิ่มขึ้นแลวสงผลท ําให Leydig cell ที่อยูภายในอัณฑะสรางฮอรโมนเทสโทสเตอ
โรนซึ่งเปนฮอรโมนเพศชายออกมามากกวาปกติจึงทํ าใหมีการเจริญของ seminal vesicles มากขึ้น 
(Johnson และ Everitt, 1984)  ดังน้ันถาหากมีการหลัง่ของเทสโทสเตอโรนมาก  seminal  vesicles ก็
จะมีนํ ้าหนักเพิ่มขึ้น และถาขาดเทสโทสเตอโรน ก็จะท ําให seminal vesicles มีขนาดเล็กหรือฝอลง  
ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Malini และ Vanithakumari (1991) ที่พบวาเมื่อให Beta – sitosterol 
ขนาดสูง คือ 5 มก./กก./วัน เปนเวลา 16 , 32 และ 48 วันตามล ําดับ จะท ําใหนํ ้าหนัก seminal vesicles
นอยกวากลุ มควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ซึ่งอาจเปนไปไดวา การที่หนูไดรับสารสกัด
กวาวเครือแดงเปนเวลานานอาจมีการสะสมฤทธิข์อง Beta – sitosterol ซึ่งมีฤทธิ์ไปยับยั้ง  การหลั่ง
ของ Gn-RH ท ําให FSH และ LH จาก pituitary gland หลั่งนอยลงแลวสงผลท ําให Leydig cell ที่อยู
ภายในอัณฑะไปยับยัง้การสรางเทสโทสเตอโรนจึงทํ าใหขนาดของ seminal vesicles เลก็ลงและจาก
ผลทางจุลกายวิภาคของ seminal vesicles ที่ไดัรับกวาวเครือแดงจะมีการสรางสารคัดหลั่งจากเซลล
เพิ่มมากขึ้นที่ระยะเวลา 21 วัน แตพอไดรับกวาวเครือแดงเปนระยะเวลา 42 วัน epithelium cell มี
การหดสั้นลงและสารคัดหลั่งที่สรางและสะสมใน seminal vesicles ก็พบนอยลง     จากผลดังกลาว
นาจะเปนกลไกของ negative feedback ในการควบคุมความสมดุลยใหกับรางกาย   สวนเทสโทส
เตอโรนมีผลชวยใหมีการเจริญของตอมลูกหมากโดยเอนไซม 5α- reductase ซึ่งอยูภายในอัณฑะจะ
เปลี่ยนเทสโทสเตอโรนใหกลายเปน Dihydrotestosterone ที ่ Prostatic cell ภายในตอมลูกหมากจึง
ทํ าใหเทสโทสเตอโรนมีฤทธิ์เพิ่มขึ้น เชนเดียวกับการทดลองของ Chowdhury และ Steinberger  
(1975) ที่ให Dihydrotestosterone propionate และ testosterone propionate กับหนูที่ตัดอัณฑะและ
ตอมใตสมองออก ในขนาดเดียวกันคือ 10, 20 และ 30 µg ตามล ําดับ พบวา Dihydrotestosterone
propionate สามารถชักนํ าใหตอมลูกหมากมีขนาดใหญมากกวากลุมที่ไดรับ testosterone propionate
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P < 0.05) และฤทธิ ์ Dihydrotestosterone จะไดรับการกระตุนโดย
ฮอรโมนโปรแลกตินซึ่งมีอยูมากใน seminal vesicles และตอมลูกหมาก (Johnson and Everitt, 1984)
สวนการทดลองของ Coert, Nievelstein, Kloosterboer, Loonen และ Vies (1985) พบวา โปรแลกติน
ทํ าใหน้ํ าหนักตอมลูกหมากในหนูขาวเพศผูเพิ่มขึ้นเนื่องจากสามารถเพิ่ม androgenic receptor ได    
และจากรายงานของ ยุทธนา และคณะ (2535) ไดทดสอบแลววา กวาวเครือแดงไมมีฤทธ์ิแอนโดร
เจน    ซึ่งจากการทดลองของ Malini และ Vanithakumari (1991) เมื่อให Beta- sitosterolในปริมาณ
ต่ํ าคือ  0.5 มก./กก.เปนเวลา 32 วันสามารถชักนํ าใหตอมลูกหมากมีนํ้ าหนักเฉลี่ยมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ซึ่งอาจเปนไปไดวา Beta - sitosterol ที่มีอยูในหัวกวาวเครือ
แดงในปริมาณต่ํ าสามารถกระตุนใหมีการสรางเทสโทสเตอโรนและมีเอนไซม 5α - reductase ชวย
ใหมีการเปล่ียนเทสโทสเตอโรนใหเปน Dihydrotestosterone ในตอมลูกหมากเพิ่มสูงขึ้นแลวไปมีผล



ท ําให androgen  receptor ทํ างานเพิ่มขึ้นโดยสามารถจับกับ Dihydrotestosterone แลวชักน ําใหตอม
ลูกหมากโตขึ้นและมีการสรางน้ํ าคัดหลั่งเพิ่มมากขึ้น และจากผลทางจุลกายวิภาคของตอมลูกหมาก
พบวาที่ระยะ 21 วันจะมีการสรางนํ้ าคัดหลั่งและสะสมนํ้ าคัดหลั่งเพิ่มขึ้นท ําให Prostate epithelium 
หดสั้นลงเนื่องจากของเหลวที่สรางขึ้นไปกด Epithelium ไว และถาคิดในพื้นที่ขนาดเดียวกัน จะพบ
วาตอมภายในตอมลูกหมากของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดมีจ ํานวนตอมท่ี
มีการสรางนํ ้าคัดหลั่งเพิ่มขึ้น ท ําใหตอมลูกหมากท ํางานเพิ่มขึ้นมีนํ้ าหนักมากกวากลุมควบคุม สวน
ในระยะ 42 วัน พบวาไมมีความแตกตางกันทางดานการเปลี่ยนแปลงสารคัดหลั่งในตอมลูกหมาก 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากที่ระยะ 21 วันเม่ือไดรับกวาวเครือแดงท้ังชนิดผงปนและสารสกัดอาจกระตุนให
ตอมลูกหมากทํ างานเพิ่มขึ้นแตพอเมื่อไดรับไประยะเวลาหนึ่งอวัยวะดังกลาวอาจมีการทํ างานใหเขา
กับกวาวเครือแดงท่ีไดรับอยางตอเน่ือง และเมื่อเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน กับ 
42 วัน พบวา เฉพาะกลุมที่ไดรับสารสกัดขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
และ อ.สูงเมน  จ.แพร คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากที่ระยะ 42 วันนอยกวา ที่ระยะ 
21 วันอยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ ซ่ึงอาจเกิดเน่ืองมาจากสารสกัดกวาวเครือแดงใน
ขนาดดังกลาวมีความเขมขนของพวกไฟโตสเตอรอลอยูสงู จึงไปกระตุนการสรางเทสโทสเตอโรน 
ดังที่กลาวมาแลว จากรายงานของ Johnson และ Everitt (1984) พบวาถาไดรับสารพวกไฟโตสเตอ
รอลในปริมาณที่สูงมากเกินไปจะไปยับยั้งการสรางเทสโทสเตอโรนที่อัณฑะทํ าใหตอมชวยตางๆมี
ขนาดเล็กลง เชนเดียวกับMalini และ Vanithakumari (1991) ที่พบวาเมื่อให beta – sitosterol ขนาด
สูงคือ 5 มก./กก./วัน เปนระยะเวลา 48 วัน จะท ําใหตอมลูกหมากมีขนาดเล็กกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติ และจากผลการวิเคราะหทางดานจุลกายวิภาคของตอมลูกหมากในกลุมดังกลาว
พบวาจะม ีconnective tissue เปนจํ านวนมากซึ่งแทรกอยูระหวางตอมที่สรางนํ ้าคัดหลั่งท ําใหจํ านวน
ตอมที่สรางนํ ้าคัดหลั่งลดลงและเล็กลง   จากการเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงที่ไดจากทั้ง 2 พื้น
ที่ในรูปของผงปนและสารสกัด จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ.สูงเมน จ.แพร ตอน้ํ าหนัก
สัมพัทธเฉลี่ยของตอมลูกหมากที่ระยะ 21 วัน และ 42 วัน ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ แสดง
วากวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่มีผลตอตอมลูกหมากไปในทางลักษณะเดียวกันดังนั้นจึงท ําใหผลที่
ไดไมมีความแตกตางกัน และจากการเปรียบเทียบ พื้นที่ที่ อ.สูงเมน จ.แพร หัวกวาวเครือแดงนาจะมี
สารประกอบท่ีมีผลตอการเจริญของอัณฑะ seminal vesicles และตอมลูกหมากมากกวาที ่ อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา เน่ืองจากมีปริมาณของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมท้ังสารอินทรียตัวอ่ืนๆ 
สูงกวา



      4.4.4 ผลตอขนาดองคชาตและการแข็งตัวขององคชาตในหนูขาวเพศผู
               ผลการวิจัยที่ระยะเวลา 21 วันขนาดขององคชาตจากผงปนกวาวเครือแดงในกลุม P5 และ 
P6 ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญ
เชนเดียวกับสารสกัดกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4 และ E5ขนาด 0.25 และ 5 มก./
มล./คร้ัง/วัน  มีความยาวเฉลี่ยขององคชาตในวันที่ผาตัดดูผลการทดลองมากกวากลุมควบคุม (C2)
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งตามลํ าดับและมีแนวโนมวากวาวเครือแดงทั้งชนิดผงปนและสารสกัดจะทํ าให
องคชาตมีความยาวมากกวากลุมควบคุมเล็กนอยและไมพบความแตกตางตอความยาวขององคชาต
เมื่อเปรียบเทียบกันจากทั้ง 2 พื้นที่ที่ใชในการทดสอบกวาวเครือแดง ที่ระยะเวลา 42 วัน ความยาว
ขององคชาตในกลุมผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กลุม P2 ขนาด 0.5 มก./
มล./คร้ัง/วัน และกลุม P5 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวขององคชาต
เพิ่มขึ้นอยางมีนัยส ําคัญและนัยส ําคัญยิ่งตามล ําดับ ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงกลุม E1 ขนาด 
0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ในกลุม E4 และ E5ขนาด 0.25 และ 0.5 มก./
มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร มีความยาวขององคชาตนอยกวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัย
สํ าคัญตามลํ าดับ ทั้งน้ีอาจจะเปนผลของสารจํ าพวกสเตอรอยดท่ีมีอยูในหัวกวาวเครือแดงซ่ึงเม่ือได
รับในปริมาณนอยในระยะเร่ิมตนอาจไปกระตุนใหมีการหลั่งของ Gn-RH ทํ าใหการหลั่งของ FSH 
และ LH จาก Pituitary gland เพิ่มขึ้นสงผลให Leydig cell ที่อยูภายในอัณฑะสรางฮอรโมนเทสโทส
เตอโรนซึ่งเปนฮอรโมนเพศชายออกมามากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Johnson และ Everitt (1984) ราย
งานวา เทสโทสเตอโรนสามารถชวยใหมีการเจริญขององคชาตในผูชายได แตในสวนของสารสกัด
ที่ระยะ 42 วันทํ าใหความยาวขององคชาตลดลง ท้ังน้ีอาจเปนเพราะสารท่ีมีฤทธ์ิเปนไฟโตเอสโตร
เจนที่มีอยูในหัวกวาวเครือแดงเมื่อไดรับไปเปนระยะเวลานานจะไปกดการทํ างานของเทสโทสเตอ
โรนและมีผลท ําใหขนาดขององคชาตลดลงได  เมื่อเปรียบเทียบจากทั้ง 2 พื้นที่ ทั้งชนิดผงปนและ
สารสกัดกวาวเครือแดง ก็ไมพบความแตกตางของความยาวเฉลี่ยขององคชาต  เม่ือนํ าผลการทดลอง
ของผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดง ที่ระยะ 42 วันเปรียบเทียบกับ ที่ระยะ 21 วัน ก็
ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ เชนเดียวกัน  ซึ่งในขณะท ําการวัดความยาวขององคชาตในหนู
ขาวเพศผูที่ไดรับกวาวเครือแดงชนิดผงปนและสารสกัดในขนาดตาง ๆ น้ัน จะท ําการสลบหนูดวย 
ether กอนและหนูยังไมตาย จากน้ันจึงใชดายมัดบริเวณโคน    องคชาตและตัดต่ํ าลงมาตอจากน้ันจึง
วัดความยาวขององคชาตและกอนที่หนูทุกกลุมจะถูกท ําใหสลบนั้น ไดมีการวัดการแข็งตัวขององค
ชาตในวันสุดทายที่ปอนสารทุกตัว โดยจากตารางท่ี 2.4 ผลตางของความกวางขององคชาตในกลุม
ผงปนกวาวเครือแดงท่ีระยะ 21 วันนั้นจะไมพบความแตกตาง แตผลตางความยาวขององคชาตกอน



และหลังการแข็งตัวจะเพิ่มขึ้น โดยหนูจะถูกกระตุนดวยมือและดูองคชาตขณะเกิด penile flip  และ 
penile cup (Hart, Wallach and Patrick, 1983) และเมื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่ก็ไมพบความ
แตกตาง        ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงที่ระยะ 21 วัน ทุกกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือแดง
จากทั้ง  2 พื้นที่ ท ําใหผลตางของความกวางและความยาวระหวางเกิดการแข็งตัวมากกวากลุมควบ
คุมอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวาง 2 พื้นที่ก็ไมพบความแตกตางกัน  และจาก
ผลการทดลองที่ระยะ 42 วันปรากฏวาในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงกลุม P2 และ P3 ขนาด 0.5 
และ5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว  จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน  จ.แพร กลุม P5 และ P6

ขนาด 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน ตามล ําดับ ท ําใหองคชาตมีผลตางของความกวางขององคชาตมาก
กวากลุมควบคุม (C1) อยางมีนัยส ําคัญและกลุม P3 ถึง P6 ท ําใหองคชาตมีความยาวมากกวากลุมควบ
คุม (C1)  และเมื่อเปรียบเทียบในระหวางสองพื้นที่ก็ไมพบวามีความแตกตางกัน ในขณะที่กลุมที่ได
รับสารสกัดกวาวเครือแดงทุกกลุมจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาและ อ. สูงเมน จ.แพร จะมีความ
กวางและความยาวขององคชาตมากกวากลุมควบคุม (C1) และไมมีความแตกตางกันระหวาง 2 พื้นที่
ที่ใชในการเปรียบเทียบ ซึ่งจากการสังเกตจะพบวา กลุมที่ไดรับกวาวเครือแดงทั้งในรูปผงปนและ
สารสกัดทุกกลุม จะท ําใหขนาดขององคชาตขณะแข็งตัวเพิ่มขึ้น ซึ่งการที่องคชาตของหนูแข็งตัวได
นั้นเนื่องมาจาก เมื่อถูกกระตุนสัญญาณประสาทจะผานมาที่ไขสันหลังของระบบ sacral autonomics
(L6 และ S1) แลวผานมาทาง pelvic plexus และแยกไปตาม cavernous nerve ทํ าใหเกิดการปดกั้น
ระหวางหลอดเลือดแดงกับหลอดเลือดดํ า จึงมีเลือดไหลเขาสูเสนเลือดเล็กๆ (sinusoids) บริเวณ 
corpus cavernosum ท ําใหองคชาตแข็งตัวและมีขนาดใหญและยาวขึ้น (Quinlan et al., 1989 ) นอก
จากน้ีในการกระตุนใหเกิดการแข็งตัวขององคชาตน้ันจะมีสาร nitric oxide (NO) ซึ่งเปน 
neurotransmitter หลั่งเขาไปอยูใน corpus cavernosum ซึ่งสาร NO จะกระตุนใหเอนไซม guanylate 
cyclase เปลี่ยน guanosine triphosphate (GTP) ไปเปน cyclic guanosine monophosphate (cGMP) 
ซึ่งเปนสารที่ท ําใหเกิดการคลายตัวของกลามเนื้อเรียบ (smooth muscle) ภายใน corpus cavernosum 
ทํ าใหเลือดไหลเขามาคั่งอยู ภายในจึงเกิดการแข็งตัวขึ้นได แต cGMP จะถูกทํ าลายโดย 
Phosphodiesterase type 5 (PDE 5) ทํ าใหเกิดการแข็งตัวขององคชาตไดไมเต็มที่และระยะการแข็ง
ตัวอยูไดไมนาน และจากรายงานของ โสภณ และ คณะ (2543) ไดรายงานวา ฟลาโวนอยด และฟลา
โวนอยดไกลโคไซด ท่ีแยกไดจากสวนรากของกวาวเครือแดง และไดท ําการหาสูตรโครงสรางของ
สารดังกลาวดวยวิธีการทางสเปกโตรสโคป ซึ่งประกอบดวยเทคนิค 2D – NMR ซึ่งสารประกอบทั้ง
สองชนิดนี้แสดงผลในการยับยั้ง cAMP phosphodiesterase type 5 ไดอยางสมบูรณ และจากรายงาน
ของ Herrera, Zarzuelo, Jimenez, Marhuenda   และ Duarte (1996) ก็พบวา ฟลาโวนอยดทํ าให
หลอดเลือดมีการขยายตัวได เพิ่มขึ้น (Vasodilation) โดยไปยับยั้ง  Cyclic nucleotide 



phosphodiesterases  ซึ่งจากรายงานดังกลาวแสดงใหเห็นวา สารประกอบฟลาโวนอยด และฟลาโว
นอยดไกลโคไซดที่พบในหัวกวาวเครือแดงสามารถชวยใหการแข็งตัวขององคชาตเปนไปไดนาน
และทํ าใหเลือดไหลไปคั่งที่อวัยวะเพศไดมากขึ้นโดย NO จะไปทํ าใหมีการคลายตัวของกลามเนื้อ
เรียบท่ี Corpus carvernosum มากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Escring, Gonzalez และ Mas
(1999) ที่พบวา ในขณะเกิดการแข็งตัวของ องคชาตในหนูขาวเพศผู จะเพิม่การสราง NO ใน 
corpora cavernosum ซึ่งเปนสารที่จํ าเปนในการรักษาสภาวะการแข็งตัวและจะทํ างานรวมกับ cGMP 
ทํ  าให กล ามเน้ือเรียบคลายตัว  ซึ่งมีผลใกล เคียงกับยาไวอากร าที่ออกฤทธิ์ยับยั้ง  cAMP 
phosphodiesterase type 5 ท ําให NO ทํ างานไดอยางเต็มที ่ (Anderson , 1999) และจากการเปรียบ
เทียบผลของผงปนกวาวเครือแดง และสารสกัดที่ระยะ 21 วันกับ 42 วันพบวา ในกลุม P6 ท่ีไดรับผง
ปนกวาวเครือแดง จาก อ.สูงเมน จ.แพร  ทํ าใหผลตางของความกวางขององคชาตขณะแข็งตัวมาก
กวาที่ระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ เชนเดียวกันกับกลุม E6 ที่ไดรับสารสกัดจาก อ.สูงเมน 
จ.แพร  ที่ระยะ 42 วัน ท ําใหผลตางของความกวางขององคชาตขณะแข็งตัวมากกวาที่ระยะ 21 วัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ซึ่งอาจเปนไปไดวา กวาวเครือแดงจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในขนาดดังกลา
วจะมปีริมาณของสารประกอบพวก ฟลาโวนอยดและ ฟลาโวนอยดไกลโคไซดมากทํ าใหเม่ือไดรับ
เปนระยะเวลานานจึงท ําใหเกิดการคลายตัวของผนังกลามเนื้อเรียบภายในหลอดเลือดเพิ่มขึ้น  เลือด
จึงไหลเขาไปภายในหลอดเลือดมากขึ้นกวาที่ระยะ 21 วัน จึงท ําใหมีขนาดของความกวางเพิ่มขึ้น 
และจากการตรวจทางจุลกายวิภาคขององคชาตพบวา ผนังหลอดเลือดดํ า (cavernous vein) ภายใน
องคชาต ของหนูท่ีไดรับกวาวเครือแดงสวนใหญจะมีเลือดไปค่ังอยูจํ านวนมากและผนังเสนเลือดจะ
มีการขยายตัวมากกวากลุมควบคุม (ภาพที่ 51, 53, 55) และไมสามารถตรวจพบความผิดปกติของ
เนื้อเยื่อ ซึ่งตามรายงานของ Medina, Segarra, Vila,Domenech, Martinez  และ Lluch (1999) พบวา 
เมื่อใหยาไวอากราในคนจะท ําใหหลอดเลือดดํ ามีการขยายตัวเพิ่มขึ้นไดโดยจะท ําให NO ทํ างานเพิ่ม
มากขึ้น ดังน้ันผลของกวาวเครือแดงท่ีเกิดข้ึนตอองคชาตนาจะมีการทํ างานคลาย ๆ กับยาไวอากรา
ดังกลาวดวย

      4.4.5 ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุในหนูขาวเพศผู
               ผลตอพฤติกรรมการสืบพันธุ พบวา  ที่ระยะ 21 วัน ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจาก
ทั้ง 2 พื้นที่ มีผลท ําใหพฤติกรรมการสืบพันธุมากกวากลุมควบคุม โดยหนูทดลองท่ีไดรับกวาวเครือ
แดงจะมีพฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ  ดมคอตัวเมีย และ การข้ึนครอมตัวเมีย มากกวากลุมควบคุมที่
มีพฤติกรรมการสืบพันธุอยูเพียงขั้นที่ 1 คือ มีการดมอวัยวะเพศ และดมคอตัวเมียบางแลวไปนอนอยู
เฉยๆ    เม่ือเปรียบเทียบผลของกวาวเครือแดงจากทัง้ 2 พื้นที่ ในรูปของผงปนและสารสกัดนั้นพบวา 



ในกลุม P4 และ E4 ขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/วัน  จาก อ.สูงเมน จ.แพร ท ําใหหนูมีพฤติกรรมการดม
คอตัวเมียมากกวาหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงกลุม P1 และ E1 ในขนาดเดียวกันจาก อ.วังน้ํ าเขียว        
จ.นครราชสีมา ตามล ําดับ ซึ่งจากการที่หนูมีพฤติกรรมการสืบพันธุเพิ่มขึ้น เกิดจากการท ํางานของ
ระบบประสาทสวนกลางที่ควบคุมการท ํางานโดยการหลั่ง Gn - RH จาก hypothalamus ท ําใหมีการ
หลั่ง FSH และ LH จาก anterior pituitary ไปกระตุน ให Leydig cell มีการสรางฮอรโมนเทสโทส
เตอโรน ทํ าใหเกดิการพฒันาพฤติกรรมทางเพศ ซึ่งสารส ําคัญท่ีพบในกวาวเครือแดงเปนพวกสเตอ
รอยดหรือไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในพืชที่ส ําคัญ คือ Beta – sitosterol ซึ่งจะถูกเปลี่ยนไปเปนเพรกนี
โนโลน โดยเอนไซมที่อยูใน mitochondria ภายในอัณฑะของหนูขาวเพศผู (Subbiah และ Kursis, 
1975)  และเพรกนีโนโลนเปนตัวส ําคัญท่ีจะนํ าไปสูการสังเคราะหเทสโทสเตอโรน และท ําใหเทส
โทสเตอโรนท่ีสรางข้ึนไปกระตุน neurotransmitter หรือ neuropeptide ใหสงสัญญาณไปกระตุน
ระบบประสาทสวนกลางใหควบคุมและแสดงพฤติกรรมการสืบพันธุ ไดเพิ่มขึ้น (Almeida, 
Kempinas และ Lamano, 2000) โดยผลการแสดงพฤติกรรมการสืบพันธุถูกควบคุมโดยแอนโดรเจน
ที่ไปควบคุม aromatase  activity ใน media preoptic area  ที่อยูภายใน anterior hypothalamus ท ําให
เกิดพฤติกรรมทางเพศขึ้น (Roselli and Klosterman, 1998) และจากการทดลองนี้ไดใชหนูเพศเมียที่
ถูกทํ าใหเปนสัดโดยการฉีดเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนกอนการสังเกตพฤติกรรมกับหนูเพศผูที่
ใชทดสอบ จึงท ําให หนูมีพฤติกรรมสนใจตัวเมียมากขึ้นโดยเฉพาะกลุมที่ไดรับกวาวเครือแดง  และ
จากผลการทดลองที่ระยะ 42 วัน พบวา ผงปนกวาวเครือแดงและสารสกัดกวาวเครือแดง ขนาด 
0.25, 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/ วัน ตามล ําดับจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และจาก อ.สูงเมน    
จ.แพร ท ําใหหนูมีพฤติกรรมทางเพศมากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ   แตเม่ือเปรียบ
เทียบผลการทดลองจากทั้ง 2 พื้นที่พบวาไมมีความแตกตางกัน ซึ่งแสดงไดวา ฤทธิ์ของกวาวเครือ
แดงจากทั้ง 2 พื้นที่มีผลตอพฤติกรรมทางเพศใกลเคียงกัน  และในกลุมที่ไดรับสารสกัดกวาวเครือ
แดง 42 วัน กลุม E2 ขนาด 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีาทํ าใหหนูแสดง
พฤติกรรมการดมอวัยวะเพศ ดมคอตัวเมีย และ ขึ้นครอมมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัยส ําคัญ
ทางสถิติ     เชนเดียวกับกลุมที่ไดรับสารสกัดจาก อ.สูงเมน จ.แพร ในกลุม E4, E5 และ E6 ขนาด 
0.25 , 0.5 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน  ที่ท ําใหมีพฤติกรรมทางเพศมากกวากลุมควบคุม (C2) อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งเชนเดียวกันตามล ําดับ จากการเปรียบเทียบผลการทดลองจากทั้ง 2 พื้นที่พบวา กลุม E4 และ 
E6 ขนาด 0.25 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จาก อ.สูงเมน จ.แพร  มีแนวโนมใหหนูมีพฤติกรรมการข้ึน
ครอมตัวเมียมากกวาหนูที่ไดรับสารสกัดในขนาดเดียวกันจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา อยางมี
นัยสํ าคัญและนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติตามล ําดับ ความแตกตางในพฤติกรรมทางเพศนี ้ อาจเน่ืองมาจาก



สารสกัดกวาวเครือแดงจากแหลง อ.สูงเมน จ.แพร มีองคประกอบของสารพวกไฟโตสเตอรอลมาก
กวา จึงชักนํ าใหฮอรโมนในอัณฑะเปลี่ยนเปนเพรกนีโนโลนไดเพิ่มขึ้นทํ าใหมีการสังเคราะห
ฮอรโมนเทสโทสเตอโรนที่ทํ าหนาที่ในการควบคุมพฤติกรรมการสืบพันธุมีมากกวาจึงแสดงพฤติ
กรรมทางเพศโดยเฉพาะการขึ้นครอมไดชัดเจนกวา  และจากการเปรียบเทียบผลการทดลองที่ระยะ 
21 วัน กับ 42 วัน ผงปนกวาวเครือแดงจากท้ัง 2 พื้นที่ในทุกขนาดที่หนูไดรับนั้นจะท ําใหหนูแสดง
พฤติกรรมการข้ึนครอมตัวเมียมากกวาท่ีระยะ 21 วันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับกลุมที่ได
รับสารสกัดกลุม E5 และ E6  ขนาด 0.5 และ 5 มก.จาก อ.สูงเมน จ.แพร ที่ระยะ 42 วัน ท ําใหหนู
แสดงพฤติกรรมการขึ้นครอมมากกวาที่ระยะ 21 วัน อยางมีนัยส ําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงอาจเน่ืองมาจาก
อายุที่เพิ่มขึ้นของหนูที่ไดรับกวาวเครือแดงที่ระยะ 42 วัน ที่ท ําใหหนูอยูในชวงของการเจริญพันธุ
มากขึ้นประกอบกับไดรับสารพวกไฟโตสเตอรอลที่มีอยูในกวาวเครือแดง จึงท ําใหแสดงพฤติกรร
มมากกวาที่ระยะ 21 วัน

      4.4.6 ผลตอความสมบูรณของดิน
            จากผลการทดลอง คาตาง ๆ ท่ีไดจากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีพบกวาวเครือ
แดงที่ อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา นั้นพบวา คาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีคาตํ่ ามาก
เมื่อเทียบตามเกณฑปริมาณธาตุอาหารในดินของหนวยวิเคราะหดินเคลื่อนที ่ กองวิเคราะหดินกรม
พัฒนาที่ดิน กระทรวงกระเกษตรและสหกรณ  (2527) แตเน่ืองจากดินท่ีนํ ามาวัดคานี้มีคาอินทรีย
วัตถุ (OM) ในดินต่ํ า  ซึ่งคา OM จะเปนตัวบงชี้ความอุดมสมบูรณของดินและแสดงถึงคุณสมบัติทาง
เคมี ฟสิกสและชีวภาพของดิน นอกจากน้ียังทํ าใหปริมาณของจุลินทรียในดินมีเพิ่มขึ้น การแปร
สภาพอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และการตรึงไนโตรเจนเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนคา
แคลเซียมที่วัดไดมีคาสูงเมื่อเทียบจากเกณฑของแคลเซียมในดินตามปริมาณที่พืชตองการ จากพื้นที่
ที่พบกวาวเครือแดงน้ีเปนปาเสื่อมโทรมที่ถูกแปรสภาพเปนไรรางจึงยังคงมีปริมาณของแคลเซียมที่
ถูกทับถมโดยซากพืชและซากสัตวอยูสูงและคาตางๆ เชน ความเปนกรด - ดาง ความชื้นและความ
เค็มเปนปกติ ในขณะที่คาวิเคราะหดินที่ไดจากพื้นที่ที่พบกวาวเครือแดง อ.สูงเมน จ.แพร มีคา 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสตํ่ า ซึ่งก็สัมพันธกับคา OM ที่วัดไดมีคาตํ่ าเชนเดียวกันจากการเทียบจาก
เกณฑปกติ และพบวาคาโพแทสเซียมมีอยูปานกลางและคาแคลเซียมมีอยูสูงเน่ืองจากสภาพภูมิ
ประเทศท่ีพบเปนปาเบญจพรรณทางภาคเหนือของประเทศมีตนไมประเภทไมสัก และไผอยูมาก ดิน
มีลักษณะรวนซุยปนกรวดอยูบางเล็กนอย จึงนาจะมีซากพืชซากสัตวที่ทับถมกันมากทํ าใหมีคา
แคลเซียมในดินสูง มีความเปนกรดปานกลาง ความชื้นมีอยูสูงเนื่องจากมีฝนตกเปนประจ ํา คาความ
เค็มเปนปกติ ซึ่งจากการเปรียบเทียบกับดินแหลง อ.สูงเมน จ.แพร พบวาจะมีคาไนโตรเจน 



ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม อินทรียวัตถุ ความชื้น และความเค็มของดินมากกวาดินที่ไดจาก 
อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา เลก็นอย และจากผลการทดลองฤทธิ์ของกวาวเครือแดงระหวางพื้นที่ อ.
วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา กับ อ.สูงเมน จ.แพร ก็พบวาคาสวนใหญที่ได กวาวเครือแดงจาก อ.สูง
เมน จ.แพร จะใหคามากกวาบางเล็กนอย ซึ่งก็นามาจากความอุดมสมบูรณของดินจาก อ.สูงเมน ซึ่งมี
คาธาตุอาหารมากกวา แตทั้งนี้ก็ยังไมเคยมีใครทดลองวา ธาตุอาหารตัวใดในดินที่มีผลสามารถเพิ่ม
ฤทธ์ิของกวาวเครือแดงหรือสารประกอบภายในหัวกวาวเครือแดงตัวใดไดบาง  ซึ่งนาจะเปนปจจัย
สํ าคัญในการท ําวิจัยในข้ันตอไป



บทท่ี 5
บทสรุป

1.! กวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ มีผลท ําใหนํ ้าหนักตัวของหนูขาวเพศผูท่ีโตเต็มวัยเพ่ิมข้ึนได ใน
ขณะที่กลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงจาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา ขนาด 0.25 มก./มล./
คร้ัง/วัน ที่ระยะ 21 วัน และขนาด 0.5 มก./คร้ัง/วัน ที่ระยะ 42 วันตามล ําดับ จะมีนํ ้าหนักลดลง

2.! กวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ ทั้งชนิดผงปน และสารสกัดมีผลในการเพิ่มจํ านวนอสุจิในหนูขาว
เพศผูได ท้ังน้ีข้ึนอยูกับปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีให

3.! ผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ ที่ระยะ 21 วันมีผลท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ย
ของ Seminal vesicles ตอมลูกหมาก และความยาวขององคชาตเพิ่มขึ้น ในขณะที่สารสกัด
กวาวเครือแดงขนาด 5 มก./มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่ คาของน้ํ าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของอัณฑะ
จะลดลง   สวนที่ระยะ 42 วัน ผงปนกวาวเครือแดงในขนาด 0.25 และ 0.5 มก./มล./คร้ัง/วัน จะ
ท ําใหนํ ้าหนักสัมพัทธเฉลี่ยของ Seminal vesicles ตอมลูกหมาก และความยาวขององคชาตเพิ่ม
ข้ึนแตสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 0.25 และ 5 มก./มล./คร้ัง/วัน กลับทํ าใหนํ ้าหนักสัมพัทธ
เฉลี่ยของ Seminal vesicle ลดลง   นอกจากน้ีสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 0.25 มก./มล./คร้ัง/
วัน จาก ทั้ง 2 พื้นที่รวมทั้งสารสกัดขนาด  5 มก./มล./คร้ัง/ วัน จาก อ.วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา 
ทํ าใหความยาวขององคชาตลดลงตามลํ าดับเชนกัน ในขณะที่สารสกัดกวาวเครือแดงบางกลุม
ทํ าใหน้ํ าหนักตอมลูกหมากเพิ่มขึ้น และแสดงผลทางจุลกายวิภาคโดยท ําใหมีการสราง sperm, 
fluids และ mucus เพิ่มขึ้นและลดลงตามขนาดและนํ ้าหนักของอวัยวะระบบสืบพันธุที่ตรวจพบ

4.! ผลตางความยาวขององคชาตขณะแข็งตัวในกลุมผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงขนาด 5 มก./
มล./คร้ัง/วัน จากทั้ง 2 พื้นที่ ที่ระยะ 21 วันจะเพิ่มขึ้น และยงัสงผลใหมีการแสดงพฤติกรรมการ
สืบพันธุเพิ่มขึ้นดวย   สวนที่ระยะ 42 วันผงปนและสารสกัดกวาวเครือแดงจากทั้ง 2 พื้นที่ มีผล
ตางของความกวางและความยาวขององคชาตขณะแข็งตัว และพฤติกรรมการสืบพันธุเพิ่มขึ้น
ดวยเชนเดียวกัน ท้ังน้ีข้ึนกับปริมาณของกวาวเครือแดงท่ีให



5.! องคประกอบอินทรียวัตถใุนดิน อาท ิไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแทสซียม     และคา      Organic
matter   ของดินที่ไดจากแหลงที่พบกวาวเครือแดงจาก    อ.สูงเมน  จ.แพร     มีแนวโนมมากกวา
ดินที่พบกวาวเครือแดงจาก อ. วังน้ํ าเขียว จ.นครราชสมีา และมีผลท ําใหกวาวเครือแดงท่ีไดจาก 
อ.สูงเมน จ.แพร มีคาตอผลการทดลองบางการทดลองสูงกวากวาวเครือแดงที่ไดจาก อ.วังน้ํ า
เขียว จ.นครราชสมีา
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.
วิธีการตัดชิ้นเนื้อและยอมสี

Tissue Processing system :

Put small cut – section Xylene       Ribbon paraffinized
     into cassettes                 1 hr.   section attach to

                                                                                                                   glass  slides
10% Formalin                                             Xylene place on the rack
      1 hr.    1hr. into  hot  air oven

for deparaffinization
70 % Alcohol Melting paraffin                          1 hr.
     1 hr.        1 hr.

80 % Alcohol Melting paraffin                             Fan or air dry for
     1 hr.         1 hr.                                            cooling down

1 hr.
90 % Alcohol Hard  paraffin                             Put on rack for
     1 hr.         1 hr.                    staining

             Marking strip
r
95 % Alcohol 1 h
r
95 % Alcohol 1 h
                           Attack  to block holder

r
95 % Alcohol 1 h
r
95 % Alcohol 1 h

Microtome section 6 micron
thick put ribbon into water

bath 45 °C



ตารางเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดิน

คา ต่ํ ามาก ตํ ่า ปานกลาง สูง สูงมาก
PH <4.5 4.5 – 6.0 6.0 – 7.5 7.5 – 8.5 > 8.5

Ec (1:5H2O) ds/m < 2 2 – 4 4 – 8 8 –16 > 16
OM% <0.5 0.5 – 1.5 1.5 – 2.5 2.5 – 4.5 > 4.5
N% < 0.025 0.025 -0.075 0.075 – 0.125 0.125 – 0.225 > 0.225

P (ppm) < 3 3 – 10 10 – 15 15 – 25 > 25
K (ppm) < 30 30 – 60 60 –90 90 –120 > 120
Ca (ppm) < 400 400 – 1,000 1,000 – 2,000 2,000 – 4,000 > 4,000

ที่มา : Standard Rating of USDA 1985



ภาคผนวก ข.
การวิเคราะหขอมูลโดย Analysis of variance ; Least significant Difference(LSD)

การวิเคราะหวาเรียนซนํ้ าหนักตัวเฉลี่ยในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ
21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 4761.14 793.52 1.61 0.1816
Error 28 13807.60 493.13
Total 34 18568.74
%CV. =    6.26

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (6.281) = 12.863
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (6.281) = 17.354
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  16.20 *

     X c1  - X p2 =  -24.00**

การวิเคราะหวาเรียนซนํ ้าหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนตอวันในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่
ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 1.39 0.23 1.68 0.1600
Error 28 3.86 0.14
Total 34 5.25
%CV. =    18.59

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (0.105) = 0.215
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (0.105) = 0.290
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p2 =  -0.506 **

     X c1  - X p4 =  -0.412 **



     X c1  - X p6 =  -0.443 **

การวิเคราะหวาเรียนซจ ํานวนอสุจิในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 3.76E+15 6.27E+14 1.80 0.1356
Error 28 9.76E+15 3.48E+14
Total 34 1.35E+16
%CV. =    13.70

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (5.28E+6) = 1.08E+07
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (5.28E+6) = 1.46E+07
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -1.99E+07 **

     X c1  - X p2 =  -1.15E+07 *
     X c1  - X p3 =  -1.37E+07 *
     X c1  - X p4 =  -1.18E+07 *

                                                            X c1  - X p5 =  -2.09E+07 **
     X c1  - X p6 =  -3.64E+07 **

การวิเคราะหวาเรียนซน้ํ าหนัก seminal vesiclesในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่
ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value     Pr > F
Treatment 6 47123.44 7853.91 1.68 0.1618
Error 28 130556.52 4662.73
Total 34 17767.96
%CV. =    21.88

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (19.314) = 39.554
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (19.314) = 53.364
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -89.286 **

     X c1  - X p2 =  -63.910**
     X c1  - X p4 =  -94.949 **

                                                            X c1  - X p5 =  -68.917 **



     X c1  - X p6 =  -106.691 **

การวิเคราะหวาเรียนซจ ํานวนน้ํ าหนักตอมลูกหมากในกลุมที่ไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ
ที่ระยะ 21 วัน

df Sum of squares Mean square F value Pr > F
Treatment 6 8253.04 1375.51 1.61 0.1822
Error 28 23965.98 855.93
Total 34 32219.02
%CV. =    25.09

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (8.275) = 16.947
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (8.275) = 22.864
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p1 =  -50.428 **

     X c1  - X p2 =  -29.259 **
     X c1  - X p3 =  -32.142 **
     X c1  - X p4 =  -29.896 **

                                                            X c1  - X p5 =  -38.040 **
     X c1  - X p6 =  -47.495 **

การวิเคราะหวาเรียนซขนาดของ peenisในกลุมท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาดตาง ๆ ที่ระยะ 21
วัน

df Sum of squares Mean square F value Pr >F
Treatment 6 3.61 0.60 0.35 0.9049
Error 28 48.32 1.73
Total 34 51.93
%CV. =    8.72

lsd (.05) = t.05 sd  = 2.048 (0.372) = 0.761
lsd (.01) = t.01 sd  = 2.763 (0.372) = 1.027
ความแตกตางที่สังเกตได   = X c1  - X p5 =  -0.960*

     X c1  - X p6 =  -0.810*



การวิเคราะห t-test ; independent simple t-test

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยนํ ้าหนัก seminal vesicles ของหนูท่ีไดรับผงปนกวาวเครือแดงขนาด 5 มก./
ตัว/คร้ัง/วัน  จาก อ.วังน้ํ าเขียว กับ อ. สูงเมน ที่ระยะ 21 วัน

น้ํ าหนัก seminal vesicles (มก.%)
อ.วังน้ํ าเขียว (A) อ.สูงเมน (B)

200.55
286.89
306.47
323.17
229.05

415.20
285.57
366.61
329.23
380.17

รวม               1346.14                        1776.78

                                                                    A                                      B
จํ านวน 5 5
คาเฉลี่ย      269.23                               355.36
ΣX2                            373358.43                         641265.90
(ΣX)2 / n                                        362419.4                            631389.1
Σ(X-X)2 = ΣX2 - (ΣX)2 / n               10939.04                          9876.75
df                                                           4                                           4
s2                                                   10939.04 + 9876.75        = 2601.97, df =   8

             4 +4
              SX1 – X2   = √2s2     = √2(2601.97) = 32.26

         n                  5
t  = (X1 – X2)   = -86.13   = - 2.26,* df = 8
       SX1 – X2               32.26

* = แตกตางที่ระดับนัยส ําคัญ 0.05 (P < 0.05)
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	ÊÒÃºÑ�ÀÒ¾ (µèÍ)
	
	
	
	
	
	1.1 ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¢Í§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	1.3  ¢Íºà¢µ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ






	º··Õè 2
	»ÃÔ·ÑÈ¹ìÇÃÃ³¡ÃÃÁáÅÐ§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§
	2.1  ÅÑ¡É³Ð·ÑèÇä»¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§

	ÀÒ¾·Õè 1  áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¡ÒÃàÅ×éÍÂ¾Ñ¹µé¹äÁéÍ×è¹¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§áÅÐ¡ÒÃÍÍ¡´Í¡
	ÀÒ¾·Õè 2      áÊ´§ÅÑ¡É³Ðãº¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	ÀÒ¾·Õè 3 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¢Í§´Í¡¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	ÀÒ¾·Õè 4  áÊ´§ÅÑ¡É³Ð½Ñ¡¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	ÀÒ¾·Õè 5   áÊ´§¨Ó¹Ç¹àÁÅç´ÀÒÂã¹½Ñ¡¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	ÀÒ¾·Õè 6   áÊ´§ÅÑ¡É³ÐàÁÅç´¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	ÀÒ¾·Õè 7 áÊ´§ÅÑ¡É³ÐËÑÇ¢Í§¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§
	2.2  ¡ÒÃ¹Ó¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ÁÒãªéà»ç¹ÂÒÊÁØ¹ä¾Ã
	
	
	
	
	2.4  ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·ÕèáÅÐÀÙÁÔÍÒ¡ÒÈ·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ã¹à¢µÍÓàÀÍÊÙ§àÁè¹ ¨Ñ§ËÇÑ´á¾Ãè
	2.5 ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·ÕèáÅÐÀÙÁÔÍÒ¡ÒÈ·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ã¹à¢µÍÓàÀÍÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨Ñ§ËÇÑ´¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	µÒÁµÒÃÒ§·Õè 1 áÅÐÃÒÂÅÐàÍÕÂ´´Ù¨Ò¡ÀÒ¾·Õè 11, 12, 13 áÅÐ 14 µÒÁÅÓ´Ñº






	Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ
	ÀÒ¾·Õè 9 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·Õè·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ Í. ÊÙ§àÁè¹  ¨.á¾Ãè
	ÀÒ¾·Õè 10 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹·Õè·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ Í. ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ  ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	2.7  ÂÒáÅÐ¼ÅÔµÀÑ³±ì¸ÃÃÁªÒµÔ·ÕèáÊ´§Ä·¸ÔìµèÍÃÐººÊ×º¾Ñ¹¸Øìà¾ÈªÒÂ
	2.8  ¡Åä¡¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§ÍÇÑÂÇÐà¾ÈªÒÂ

	2.9  ¿ÅÒâÇ¹ÍÂ´ìµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµ
	2.10  ¡ÒÃãªéË¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùéà»ç¹ÃÙ»áººã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµ
	º··Õè 3
	ÇÔ¸Õ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	
	
	
	
	3.1 ¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ ÇÑÊ´Ø ÍØ»¡Ã³ìáÅÐÊÒÃà¤ÁÕ




	3.1.2.2 ¢Ç´¹éÓ
	3.1.6.5 µÙéÍº
	3.1.12 à¤Ã×èÍ§ªÑè§ÊÓËÃÑºªÑè§¹éÓË¹Ñ¡¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇË¹Ù áÅÐÍÇÑÂÇÐ·Õè¨ÐÈÖ¡ÉÒ
	3.1.13 ÍØ»¡Ã³ìáÅÐÊÒÃà¤ÁÕ·Õèãªéã¹¡ÒÃ·ÓãËéµÑÇàÁÕÂà»ç¹ÊÑ´
	3.1.13.1 ¡ÃÐºÍ¡©Õ´ÂÒ¾ÃéÍÁà¢çÁ©Õ´ÂÒ¢¹Ò´ 1.0 ÁÔÅÅÔÅÔµÃ
	3.1.17.3 ¹éÓ¡ÅÑè¹
	3.1.19.2 ¹éÓ¡ÅÑè¹
	3.1.23 ÍØ»¡Ã³ì·Õèãªéã¹¡ÒÃºÑ¹·Ö¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§
	
	
	3.2 ÇÔ¸Õ¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ





	3.2.1 ¡ÒÃàµÃÕÂÁ¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´´éÇÂàÍ¸ÔÅáÍÅ¡ÍÎÍÅì¨Ò¡ËÑÇ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§

	ÀÒ¾·Õè 16 áÊ´§á¼¹¼Ñ§¡ÒÃ´Óà¹Ô¹§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ
	
	
	
	Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé


	¡ÒÃ¤Ó¹Ç³
	
	
	
	
	
	ãªéË¹Ùà¾È¼Ùé·Õèáºè§äÇé 14 ¡ÅØèÁ æ ÅÐ 10µÑÇ â´Âáºè§à»ç¹¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  ¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹áÅÐ





	ÀÒ¾·Õè  17 áÊ´§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃ´ÁÍÇÑÂÇÐà¾ÈË¹ÙµÑÇàÁÕÂ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé



	ÀÒ¾·Õè 18 áÊ´§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃ´Á¤ÍË¹ÙµÑÇàÁÕÂ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¼Å·Ò§Ê¶ÔµÔ
	Ê¶Ò¹·Õè·Ó¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	
	º··Õè 4


	¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅáÅÐÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å
	
	4.1.7 ¼ÅµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	4.2.7 ¼ÅµèÍ¡ÒÃá¢ç§µÑÇ¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé
	µÒÃÒ§·Õè 2.1 ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ(C1) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹à»ç¹ÃÐÂÐ àÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5  áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	
	
	Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº





	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	
	15 ¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹¢¹Ò´à´ÕÂÇ¡Ñ¹ ¨Ò¡·Ñé§ 2 ¾×é¹·Õè¤×Í Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P1, P2, P3) ¡Ñº
	áËÅè§ Í. ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P4, P5, P6) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹

	µÒÃÒ§·Õè 2.7  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ
	¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹  (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.
	ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2) ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.
	¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ ÁÅ./ ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹  (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè)
	´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	áÅÐ P4, P5, P6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨. á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	´Á¤ÍµÑÇàÁÕÂ

	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 3.7  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼ÅáÅÐ¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂ¢Í§Ë¹Ù·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) ÃÐËÇèÒ§ ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´
	0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ ÁÅ./ ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	¹éÓË¹Ñ¡µÑÇà©ÅÕèÂÇÑ¹·Õè¼èÒµÑ´´Ù¼Å
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 3.9  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô (x 107 µÑÇ) ¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸ØìáÅÐ¢¹Ò´¢Í§Í§¤ªÒµã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼ÙéÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ (C2)  ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè
	Í. ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¹éÓË¹Ñ¡ÊÑÁ¾Ñ·¸ì¢Í§ÍÇÑÂÇÐÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	
	
	¹Ò·Õ ÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C2)  ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õèä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´ÊÒÃÊ¡Ñ´  à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ (E1, E2, E3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ
	¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ E4, E5, E6 ·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´ 0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ µÒÁÅÓ´Ñº



	¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃÊ×º¾Ñ¹¸Øì
	¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 4.1 ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤èÒà©ÅÕèÂ¨Ó¹Ç¹µÑÇÍÊØ¨Ô (x107 µÑÇ) ¢Í§Ë¹Ù¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ (C1) áÅÐ¡ÅØèÁ·Õè
	ä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹ (P1, P2, P3 ·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ áÅÐ P4, P5, P6
	·Õè Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè) ´éÇÂ¢¹Ò´  0.25 , 0.5 áÅÐ 5 Á¡./ÁÅ./ÇÑ¹ ã¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ áÅÐ
	42 ÇÑ¹  µÒÁÅÓ´Ñº



	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¤ÇÒÁÂÒÇÍ§¤ªÒµ

	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	¡ÅØèÁ·´ÅÍ§
	µÒÃÒ§·Õè  4.15  ¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºÅÑ¡É³Ð´Ô¹ºÃÔàÇ³·Õè¾º¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ÃÐËÇèÒ§¾×é¹·Õè Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ  ¡Ñº  Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¢. áÅÐ §. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 22 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÍÊØ¨Ôà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ mature sperm ¨ÐÍÂÙèªÑé¹
	ã¹ÊØ´ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S4 = spermatozoa



	S1 = spermatogonia
	
	
	S4 = spermatozoa



	ÀÒ¾·Õè  26 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÃéÒ§ÍÊØ¨Ôà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ spermatozoa ÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§
	¢Öé¹¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè   27  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6 ) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ áÊ´§
	ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§ spermatozoa à¾ÔèÁ¢Öé¹¨Ò¡¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ áÅÐà»ç¹»¡µÔ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡
	¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S1 = spermatogonia
	S3 = spermatid



	ÀÒ¾·Õè   28 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40%
	DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÒÃÊÃéÒ§ Êà»ÍÃìÁà»ç¹ä»µÒÁ»¡µÔ ÍÑµÃÒ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹¢Í§
	spermatozoa ã¹ seminiferous tubule ÁÕ¹éÍÂ ¨Ö§·ÓãËé·èÍ´Ùâ»Ãè§ áÅÐ¾º mature sperm ä´é
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  29 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ð¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./
	¤ÃÑé§/ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹ spermatozoa ÍÂÙèÀÒÂã¹ seminiferous tubule ÁÒ¡
	¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	
	
	S1 = spermatogonia



	ÀÒ¾·Õè   30 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍÑ³±Ðã¹Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ ¡ÅØèÁ
	·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹ spermatozoa áÅÐÁÕ¤ÇÒÁË¹Òá¹è¹¢Í§à«ÅÅìã¹ÃÐÂÐ 1(
	spermatocyte ÍÂÙèÀÒÂã¹ seminiferous tubule ¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡ºÃÔàÇ³ Leydig cell  ÁÕÊÕà¢éÁ
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 33 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ
	¤Çº¤ØÁ DW (C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹à¹×éÍ¼ÔÇ·Õè´Ò´´éÇÂ pseudostratified
	columnar epithelium  (pce) «Öè§à»ç¹  secretory cell ·Õè¼ÅÔµáÅÐËÅÑè§¢Í§àËÅÇ·ÕèÁÕÀÒÇÐà»ç¹
	´èÒ§ÍÍ¡ÁÒ ã¹ÀÒ¾äÁèÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§¢Í§àËÅÇà¡Ô´¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò
	¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 34 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P2) ¢¹Ò´ 0.5 Á¡./
	ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹¨Ò¡ pseudostratified columnar
	epithelium  (pce) áÅÐ F = fluid (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ
	, H&E)
	ÀÒ¾·Õè 35 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ pseudostratified columnar epithelium (pce) ÁÕÅÑ¡É³ÐàºÕÂ´ªÔ´¡Ñ¹ÁÒ¡¢Öé¹
	áÅÐÁÕªèÍ§ÇèÒ§ chamber ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ pseudostratified columnar epithelium (pce) (ÀÒ¾¶èÒÂ
	¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 36 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹ pseudostratified columnar epithelium (pce) ÁÕÅÑ¡É³ÐàºÕÂ´ªÔ´¡Ñ¹áÅÐÁÕ¢Í§
	àËÅÇ (F = fluid) á·Ã¡ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ªèÍ§ÇèÒ§ÃÐËÇèÒ§ mucosal fold   (mu  = mucosal fold)
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 37   áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé
	¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ (F =
	fluid) ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹¨Ò¡ pseudostratified columnar epithelium (pce) «Öè§ÁÕÅÑ¡É³Ð¡ÒÃàÃÕÂ§
	µÑÇà»ç¹ÃÐàºÕÂºÃÐÂÐËèÒ§ÃÐËÇèÒ§à«ÅÅìÁÕÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò
	¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 38 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍ seminal vesicles ã¹Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·Õèä´é
	ÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹ÁÕ¡ÒÃË´ÊÑé¹áÅÐàºÕÂ´à¢éÒËÒ¡Ñ¹¢Í§ pseudostratified
	columnar epithelium (pce) »ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇ (F = fluid) ÃÐËÇèÒ§ mucosal fold  (mu) ÁÕ
	¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 400 à·èÒ , H&E)
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 41 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍà¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé
	¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW (C1) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àËÅÇ (F = fluid) ÀÒÂã¹
	tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ à¹×éÍ¼ÔÇ´Ò´´éÇÂ pseudostratified columnar
	epithelium (pce) (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  42 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (P3) ¢¹Ò´  5 Á¡./
	¤ÃÑé§/ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇ ÀÒÂã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹
	µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  43 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑº¼§»è¹¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ÁÕ¡ÒÃ¢ÂÒÂ¢Í§¢¹Ò´ tubuli à¹×èÍ§
	¨Ò¡ÁÕ¢Í§àËÅÇÊÐÊÁÍÂÙèÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ ,
	H&E)
	ÀÒ¾·Õè 44 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli    ¢¹Ò´
	¢Í§ tubuli àÅç¡ ÁÕ dense connective tissue  (dc) á·Ã¡ÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ tubuli (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡
	¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  45 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·ÕèÃÐÂÐ
	21 ÇÑ¹ ·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¡ÅØèÁ  E6 áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂ
	ã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐ¢¹Ò´ tubuli à¾ÔèÁ¢Öé¹  (ÀÒ¾
	¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  46 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº
	¤ØÁ 40% DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹  áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ÁÕÍÂÙè
	ÁÒ¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 47  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍµèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡¢Í§Ë¹Ù·´ÅÍ§à¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº
	ÊÒÃÊ¡Ñ´¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E2) ¢¹Ò´ 0.5 Á¡./¤ÃÑé§/ÇÑ¹
	à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËé¡ÒÃÊÐÊÁ»ÃÔÁÒ³¢Í§àËÅÇÀÒÂã¹ tubuli ·Õè¡ÃÐ¨ÒÂÍÂÙè
	·ÑèÇä»ã¹µèÍÁÅÙ¡ËÁÒ¡ÁÕà¾ÔèÁ¢Öé¹ áÅÐ¢¹Ò´ tubuli à¾ÔèÁ¢Öé¹ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì
	¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 100 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 48 áÊ´§ÅÑ¡É³Ð·Ò§ÁË¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§Í§¤ªÒµâ´Âà»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇèÒ§¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ¡Ñº¡ÅØèÁ·Õè
	ä´éÃÑº¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§¢¹Ò´µèÒ§ æ  ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	¡. áÅÐ ¤. ¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ª¹Ô´¼§»è¹áÅÐÊÒÃÊ¡Ñ´ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ
	ÀÒ¾·Õè 50 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ 40 %
	DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein
	áÅÐÍ§¤ì»ÃÐ¡ÍºµèÒ§ æ ÀÒÂã¹Í§¤ªÒµ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ
	40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè    51  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑºÊÒÃÊ¡Ñ´
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¨Ò¡ Í.ÇÑ§¹éÓà¢ÕÂÇ ¨.¹¤ÃÃÒªÊÕÁÒ (E3)  ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ à»ç¹
	ÃÐÂÐàÇÅÒ 21 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¡ÒÃ¢ÂÒÂµÑÇÍÍ¡¢Í§ cavernous vein (CV) áÅÐÁÕàÅ×Í´
	(B = blood) ÍÂÙèÀÒÂã¹ÁÒ¡¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§
	¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E
	ÀÒ¾·Õè  52 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ DW
	(C1) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein (CV) ÁÕ
	¹éÍÂ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 53 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº¼§»è¹
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§  ¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹  ¨.á¾Ãè (P6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹  à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42
	ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´ (B = blood) ·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein  (CV) ÁÒ¡
	¡ÇèÒ¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ·ÓãËé¼¹Ñ§ËÅÍ´àÅ×Í´¢ÂÒÂÍÍ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ
	(ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè  54  áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ
		    40 % DMSO (C2) ·ÕèÃÐÂÐ 42 ÇÑ¹ áÊ´§ãËéàËç¹¢¹Ò´¢Í§ cavernous vein (CV) ÁÕ¢¹Ò´
	àÅç¡ (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
	ÀÒ¾·Õè 55 áÊ´§¶Ö§ÅÑ¡É³Ð·Ò§¨ØÅ¡ÒÂÇÔÀÒ¤¢Í§à¹×éÍàÂ×èÍÍ§¤ªÒµ¢Í§Ë¹Ù¢ÒÇà¾È¼Ùé·Õèä´éÃÑº¼§»è¹
	¡ÇÒÇà¤Ã×Íá´§ ¨Ò¡ Í.ÊÙ§àÁè¹ ¨.á¾Ãè (E6) ¢¹Ò´ 5 Á¡./ÁÅ./¤ÃÑé§/ÇÑ¹ à»ç¹ÃÐÂÐàÇÅÒ 42 ÇÑ¹
	áÊ´§ãËéàËç¹»ÃÔÁÒ³¢Í§àÅ×Í´ (B = blood) ·ÕèÍÂÙèÀÒÂã¹ cavernous vein (CV) áÅÐ·ÓãËé
	¼¹Ñ§ËÅÍ´àÅ×Í´¢ÂÒÂÍÍ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹àÁ×èÍà»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñº¡ÅØèÁ¤Çº¤ØÁ  (ÀÒ¾¶èÒÂ¨Ò¡¡ÅéÍ§
	¨ØÅ·ÃÃÈ¹ì¸ÃÃÁ´Ò ¡ÓÅÑ§¢ÂÒÂ 40 à·èÒ , H&E)
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