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This thesis focuses on the applications of geoinformatics technology in the'

study of flood in Ubonratchathani province. The work has been divided into 3 parts

which are; (l) pattem analysis of the provincial LULC in 2006 based on the

LANDSAT-TM satellite images; (2) estimation of the flooded area in the province's

inner-city zone based on the flood event in 2002 and evaluation of the consequent

damage using DEM map, assigned water level, and fine-resolution satellite image

(IKONOS); (3) preparation of flood risk map for the inner-city zone and for all areas

in the provincial territory.

Results of the study in the first part indicate that most areas in the province

were used for rice cultivation (about 85% of the total area) while other plants were

slightly grown, and some forests were seen along the border, in the south and

southeast. The urban and built-up area was still slim (about 2Yo of the total area).

Meanwhile, results from the second part of the study can be concluded that the

developed DEM-based model performed well for the study about the variation of

temporal flooded areain which it can identify flooded territory, flood progress, and

flooding period. The evaluation of damage from the 2002 flood, by the comparison of



s

LULC map and flooding map, provided data that are resemble to those obtained from

other agencies for the same event.

And results of the study in the third part conclude that, for the inner-city zone,

most high risk areas were located close to the Moon River where the areas with

greater than 50% chance of being flooded (per year) are about l0.l2I<rn2 07.72% of

the total area). At provincial scale, the very high risk area comprises about 2,353.90

km2 or 15.05% of the total area,mostly located close to the province's main rivers;

whereas the classified high risk area is about 4,259.76 km2 or about 27.25% of the

total area. In addition, the medium, low and no risk areas comprise about 4662.84,

2,794.92 and 1,566.86 km2 or 29.83yo, 17.87% and 10.0% of the total area,

respectively.
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

น้ําทวม หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวา อุทกภัย (Flood) ถือเปนภัยธรรมชาติสําคัญซึ่งสงผลใหเกิด
ภาวะน้ําทวมขังขึ้นในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งอยางฉับพลันหรือนานผิดปกติ  สําหรับในประเทศไทย
ปญหาน้ําทวมจะเกิดมากที่สุดในชวงฤดูฝนตอถึงตนฤดูหนาว  ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม  โดยลักษณะของน้ําทวมมักเกิดจาก 4  ลักษณะ  (กรมอุตุนิยมวิทยา,  2552) คือ น้ําทวม
ฉับพลัน (Flash Flood) น้ําทวมจากแมน้ํา (River Flood) น้ําทวมเฉพาะพื้นที่ (Local Flood) และน้ํา
ทวมชายฝง (Coastal Flood)  ทั้งนี้ กรณีแรกมักเกิดจากการมีฝนตกหนักติดตอกันเปนเวลานานระยะ
หนึ่งในพื้นที่ สงผลทําใหพื้นดินเกิดการอิ่มน้ําอยางรวดเร็วและน้ําสวนเกินเหนือผิวดินอาจเกิดการ
ทวมขังในพื้นที่  ทําใหเกิดน้ําทวมฉับพลันขึ้นได โดยน้ําทวมลักษณะนี้มักจะเกิดไมนานก็สลายตัว
ไปเมื่อฝนหยุดตกและน้ําสวนที่ทวมขังไดรับการระบายออกไปนอกพื้นที่แลว สําหรับน้ําทวมแบบ
สองเปนการเกิดภาวะน้ําทวมขังอันเนื่องมาจากระดับน้ําที่เออขึ้นมาริมตลิ่ง ซึ่งมักเกิดจากการมีฝน
ตกหนักในบริเวณตนน้ํา ทําใหมีปริมาณน้ําถูกระบายลงสูแมน้ําเปนจํานวนมาก  และเมื่อมีน้ําสะสม
ในแมน้ําเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ก็อาจทําใหเกิดภาวะน้ําลนตลิ่ง  จนทําใหพื้นที่ซึ่งตั้งอยูริมฝงบริเวณ
ตอนกลางและปลายของแมน้ําเกิดภาวะน้ําทวมขังขึ้นได โดยน้ําทวมแบบนี้มักอยูไดนานหลายวัน 
เปนอาทิตย หรือเปนเดือน หากวาการระบายน้ําออกจากพื้นที่ทําไดลาชา หรือมีภาวะฝนตกหนักใน
พื้นที่เขามาเสริม  

การเกิดน้ําทวมในแตละป มักสรางความเสียหายใหแกชีวิต กิจกรรม และทรัพยสินของ
ผูคนซึ่งตองประสบปญหาเปนอยางมาก ซึ่งนับเปนภาระสําคัญที่รัฐบาลและหนวยงานที่เกี่ยวของ
จะตองเขาไปใหความชวยเหลือ ตัวอยางเชน ป พ.ศ. 2545 ซึ่งเปนปที่เกิดน้ําทวมรุนแรงมากที่สุดป
หนึ่งของประเทศในรอบ 30 ปที่ผานมา มีพื้นที่ประสบปญหาน้ําทวมถึงกวา 72 จังหวัด จํานวน 
18,510 หมูบาน พื้นที่เกษตรกรรมไดรับความเสียหายประมาณ 10.44 ลานไร คิดเปนมูลคาความ
เสียหายประมาณ 13,385 ลานบาท (ศูนยปองกันและบรรเทาสาธารณภัย จังหวัดอุบลราชธานี 
กระทรวงมหาดไทย, 2545) 
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น้ําทวมในจังหวัดอุบลราชธานี 
จังหวัดอุบลราชธานี เปนจังหวัดขนาดใหญตั้งอยูบริเวณดานตะวันออกสุดของประเทศไทย 

ติดกับแมน้ําโขง โดยมีแมน้ําหลัก 2 สายไหลผาน คือแมน้ํามูลและแมน้ําชี โดยแมน้ําทั้งสองจะไหล
มาบรรจบกันที่บริเวณอําเภอวารินชําราบ กอนจะไหลผานเขตเมืองลงสูแมน้ําโขงที่อําเภอโขงเจียม
ตอไป  เนื่องจากการเปนจังหวัดที่ตั้งอยูเขตปลายน้ําของแมน้ําทั้งสองสาย  สงผลใหจังหวัด
อุบลราชธานีมักประสบกับปญหาน้ําทวมอยูเปนประจํา เนื่องจากสภาวะการมีน้ําลนตลิ่งซึ่งจัดอยูใน
ลักษณะน้ําทวมจากแมน้ํา (River Flood) โดยเฉพาะใน ป พ.ศ. 2521 และ พ.ศ. 2545 ซึ่งเปนปที่เกิด
น้ําทวมอยางรุนแรงเปนเวลานาน  โดยเฉพาะพื้นที่ชุมชนในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานีและ
เทศบาลเมืองวารินชําราบ  (ภาพที่ 1.1)  และทําใหเกิดความเสียหายอยางมากทั้งในเขตพื้นที่เกษตร
และเขตเมือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.1 สภาพการเกิดน้ําทวมเมื่อ ป พ.ศ. 2545 ในหลายพื้นที่ของจังหวัดอุบลราชธานี  
ที่มา: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (2547)  
 

แมวาจังหวัดอุบลราชธานีจะเกิดปญหาน้ําทวมอยูเปนประจํา แตงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเรื่อง
ดังกลาวยังมีอยูอยางจํากัด สงผลใหประสิทธิภาพในการทําความเขาใจตอปญหาหรือการวางแผน
แกไขปญหาในระยะยาวอาจลดทอนลงตามไปดวย อยางไรก็ตาม ในปจจุบันไดมีการนําเทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics Technology)  มาประยุกตสําหรับการตรวจสอบและวิเคราะห
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ปญหาน้ําทวมกันเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะการใชภาพถายดาวเทียมในการประมาณพื้นที่ซึ่งถูกน้ํา
ทวมและระดับความสูงของน้ําจากระดับอางอิงที่กําหนดขึ้น (นฤมล ทารักษา, 2547)  รวมถึงการ
ประเมินคาความเสียหายของพื้นที่ซึ่งไดรับผลกระทบจากปญหาน้ําทวมดังกลาวดวย และการนํา
ระบบ GIS (Geographic Information System)  มาใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม 
(ประสิทธิ์ เมฆอรุณ,  2546)  รวมถึงการคาดการณการกระจายตัวของพื้นที่น้ําทวมตามเวลา โดยใช
แผนที่ภูมิประเทศใน 3  มิติ  (DEM)  และระดับความสูงของน้ําตามเวลาเปนขอมูลอางอิงในการ
พิจารณา (เฉลิมพงษ สําราญพงษ, 2542) ซึ่งทั้งหมดลวนใหผลเปนที่นาพอใจ  

ดวยเหตุนี้ ในงานวิจัยนี้จึงมุงไปที่การนําเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศดังกลาว มาประยุกตใน
การศึกษาปญหาน้ําทวมของจังหวัดอุบลราชธานีในหลายประเด็น  ที่ยังขาดการวิเคราะหอยาง
เหมาะสมหรือยังขาดการศึกษาที่ลึกซึ้งมากพอ เพื่อเปนประโยชนตอการทําความเขาใจและวางแผน
แกไขปญหาดังกลาวในอนาคตตอไป โดยใชเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ. 2545 เปนกรณีศึกษา  
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 

1.2.1 ศึกษารูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ในเขตจังหวัด
อุบลราชธานี ป พ.ศ. 2549 และลักษณะการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ในเขต
เมืองชั้นใน ป พ.ศ. 2544  

1.2.2 ประมาณพื้นที่น้ําทวม อิงตามแบบจําลอง DEM และประมาณความเสียหายจาก
เหตุการณน้ําทวมในเขตเมืองชั้นในตามระดับน้ําสมมติ  

1.2.3 จัดทําแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมที่เหมาะสม ในระดับจังหวัด และแผนที่โอกาสในการ
เกิดน้ําทวมในระดับเขตเมือง 
 
1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 ไมมีสิ่งกอสรางที่เปนอุปสรรคตอการไหลของน้ําเหนือผิวดินอยางสําคัญ 
1.3.2 ขอมูลปฐมภูมิที่ไดรับจากหนวยงานที่เกี่ยวของ มีความถูกตองหรือนาเชื่อถือมาก

พอ สําหรับการวิเคราะหในเรื่องที่กําหนดขึ้น 
 
1.4 พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ศึกษาในงานวิจัยนี้แยกเปนสองสวนสําคัญคือ 
1.4.1 จังหวัดอุบลราชธานี  
1.4.2 พื้นที่เขตเมืองชั้นในของเขตอําเภอเมืองและอําเภอวารินชําราบ  



4 

โดยสวนแรกใชเปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  และสิ่งปกคลุมดินในการจัดทําแผนที่
เสี่ยงภัยน้ําทวมระดับจังหวัด สวนพื้นที่เขตเมืองใชสําหรับการประมาณพื้นที่น้ําทวม อิงตามคา 
DEM และระดับน้ําสมมติของพื้นที่และการสรางแผนที่โอกาศในการเกิดน้ําทวม 
ขอมูลพื้นฐานจังหวัดอุบลราชธานี  

จังหวัดอุบลราชธานีตั้งอยูบริเวณละติจูด 14°00’  ถึง  16°15’N และลองติจูด  104°15’ ถึง 
106°00’E  มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 15,638  ตารางกิโลเมตร  (ประมาณ 10 ลานไร) คิดเปน 9.16% 
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  สภาพภูมิประเทศเปนที่ราบลาดเอียงจากทางดานทิศตะวันตกไปทาง
ทิศตะวันออกลงสูเขตแมน้ําโขงที่อําเภอโขงเจียม โดยมีแมน้ําสายหลักคือแมน้ํามูลและแมน้ําชี และ
ลําน้ําสาขาสําคัญ ไดแก ลําเซบก ลําโดมใหญ และลําโดมนอย โดยมีทิศเหนือติดจังหวัดอํานาจเจริญ 
ยโสธรและประเทศลาว  ทิศตะวันออกติดประเทศลาว  ทิศใตติดประเทศกัมพูชาและจังหวัด          
ศรีสะเกษ และทิศตะวันตกติดจังหวัดศรีสะเกษและยโสธร ตามลําดับ (ภาพที่ 1.2)  

จังหวัดอุบลราชธานีมีประชากร 1,805,322 คน แบงเขตการปกครองเปน 20 อําเภอ 5 กิ่ง
อําเภอ 219 ตําบล 2,570 หมูบาน ประกอบดวย อําเภอเมืองอุบลราชธานี กุดขาวปุน เขมราฐ เขื่องใน 
โขงเจียม ดอนมดแดง เดชอุดม ตระการพืชผล ตาลสุม ทุงศรีอุดม นาจะหลวย น้ํายืน บุณฑริก 
พิบูลมังสาหาร โพธิ์ไทร มวงสามสิบ วารินชําราบ ศรีเมืองใหม สําโรง สิรินธร และกิ่งอําเภอ คือ นา
เยีย เหลาเสือโกก นาตาล น้ําขุน และสวางวีระวงศ (ภาพที่ 1.2)  
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ภาพที่ 1.2 แผนที่ขอบเขตการปกครองของจังหวัดอุบลราชธานี  
ที่มา: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (2547) 
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ภาพที่ 1.3 แผนที่น้ําฝนเฉลี่ยรายปของจังหวัดอุบลราชธานี 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2552) 
 
ลักษณะสวนใหญของพื้นที่เปนที่ราบ ซึ่งใชสําหรับการทําเกษตรกรรม โดยมีแนวภูเขา

สลับซับซอนปกคลุมอยูทางบริเวณตอนใตของจังหวัด  ที่สําคัญคือเทือกเขาบรรทัดและพนมดงรัก 
ซึ่งเปนแนวกั้นอาณาเขตกับประเทศลาวและกัมพูชา สําหรับลักษณะภูมิอากาศ มักมีฝนตกชุกตลอด
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ชวงฤดูมรสุม (พฤษภาคม-กันยายน) โดยเฉพาะชวงปลายฤดูมรสุมอาจมีพายุหมุนเขตรอนเขามาใน
พื้นที่ในรูปบริเวณความกดอากาศต่ํา (Depression) ทําใหมีฝนตกมากกวาปกติ ปริมาณฝนโดยเฉลี่ย
สูงสุดอยูที่บริเวณดานตะวันออกของพื้นที่ โดยเฉพาะทางทิศตะวันออกเฉียงใต (ภาพที่ 1.3)  

ฤดูรอนเริ่มตั้งแตปลายเดือนกุมภาพันธถึงตนเดือนพฤษภาคม ตอดวยฤดูมรสุมหรือฤดูฝน 
จนกระทั่งเดือนตุลาคมจะเริ่มเขาสูฤดูหนาวจนถึงเดือนกุมภาพันธ (ตามอิทธิพลของลมมรสุมตะวัน 
ออกเฉียงเหนือ) อุณหภูมิสูงสุดอยูที่ประมาณ 40°C และอุณหภูมิต่ําสุดที่ 7.6°C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.4 พื้นที่ศึกษาในเขตเมือง  
ที่มา: ภาพดาวเทียม IKONOS วันที่ 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2544 จาก สทอภ. 

 
สําหรับเขตเมืองชั้นใน  ประกอบดวย  เทศบาลนครอุบลราชธานี ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง

และครอบคลุมทั้งหมด 4 ตําบล คือ ในเมือง ขามใหญ แจระแม และบางสวนของตําบลปทุม มีพื้นที่
ทั้งหมด 29.04 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยูริมฝงซายของแมน้ํามูล และเทศบาลเมืองวารินชําราบ ซึ่งตั้งอยู
ทางทิศเหนือของแมน้ํามูลตรงขามกับเทศบาลนครอุบลราชธานี มีเนื้อที่ 12.9 ตารางกิโลเมตร (ภาพ
ที่ 1.4) โดยจุดตรวจวัดน้ําสําคัญคือสถานี M7 (ภาพที่ 1.5)  
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ภาพที่ 1.5 ลําน้ําสําคัญในลุมน้ํามูลและตําแหนงที่ตั้งจุดตรวจวัดปริมาณน้ําทา ของกรม
ชลประทาน 
ที่มา: ศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง กรมชลประทาน (2552) 
 

จังหวัดอุบลราชธานีอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ํามูลตอนปลาย โดยมีแมน้ําชีทางตอนเหนือไหลมา
สมทบกับแมน้ํามูลที่บริเวณอําเภอวารินชําราบกอนจะไหลรวมกันผานเขตตัวเมืองชั้นใน ไหลลง
แมน้ําโขงที่อําเภอโขงเจียม โดยตามแนวลําน้ําจะมีจุดตรวจวัดปริมาณน้ําทาของกรมชลประทานติด
ตั้งอยูเปนระยะ (ดูภาพที่  1.5 ประกอบ) สําหรับสถานีสําคัญในการศึกษานี้ ก็คือสถานี M7 บริเวณ
สะพานเสรีประชาธิปไตย ซึ่งคาระดับความสูงของน้ําที่วัดไดจากสถานีดังกลาว จะถูกใชเปนขอมูล
อางอิงในการสรางแผนที่พื้นที่น้ําทวมรวมกับขอมูล DEM ของพื้นที่ตอไป  
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ทําใหทราบรูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  ทั้งในระดับจังหวัด
และในเขตเมือง  

1.5.2 แผนที่น้ําทวมที่สมจริง อิงตามแบบจําลอง DEM และระดับน้ําสมมติที่กําหนดขึ้น 
1.5.3 สามารถวิเคราะหและประมาณความเสียหายจากน้ําทวม โดยพิจารณาจากการใช

ประโยชนที่ดินจากขอ 1 และแผนที่น้ําทวมที่ไดจากขอ 2 
1.5.4 แผนที่พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมของพื้นที่ศึกษา ทั้งระดับจังหวัดและในพื้นที่เขตเมือง 



 
บทที่ 2 

ปริทรรศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 ความรูพื้นฐานของการเกิดน้ําทวม 
น้ําทวม (Flood) เปนภาวะที่พื้นที่ซึ่งปกติไมมีน้ําทวมขัง เกิดน้ําทวมขังเปนเวลานานกวา

ปกติ สงผลใหเกิดความเสียหายตอการดํารงชีวิตและทรัพยสินของประชาชน ทั้งนี้ ลักษณะของน้ํา
ทวมที่พบโดยทั่วไป จะมีอยู 4 รูปแบบที่สําคัญคือ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2552) 

(1) น้ําทวมฉับพลัน (Flash Flood)  มักเกิดมาจากการมีฝนตกหนักตอเนื่องเปนเวลานาน
ระยะหนึ่ง ทําใหพื้นดินเกิดการอิ่มตัวอยางรวดเร็ว และน้ําฝนสวนเกินเหนือพื้นดินเกิดการไหลบา
เขาสูเขตที่ราบต่ําดานลางซึ่งตั้งอยูใกลตีนภูเขาอยางรวดเร็วในรูปของน้ําปา หรือน้ําปาผสมโคลน
ดิน ทําใหเกิดภาวะน้ําทวมขังขึ้นอยางฉับพลันได ทําใหเกิดอันตรายตอบานเรือนและชีวิตของผูคน
ไดเปนอยางมาก ตัวอยางเชน กรณีที่เกิดที่ตําบลน้ํากอ อําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ เมื่อเวลา
ประมาณ 03.00  น.  ของวันที่ 11  สิงหาคม พ.ศ.  2544  ซึ่งทําใหมีผูเสียชีวิตไปมากกวา 147  คน      
น้ําทวมลักษณะนี้มักเกิดอยูเปนเวลาสั้นๆ ระดับชั่วโมงหรือนอยกวา กอนจะสลายตัวไป  

(2) น้ําทวมจากน้ําเออลนตลิ่ง  (River Flood)  เปนปรากฏการณที่มักเกิดในเขตที่ลุมริมฝง
แมน้ําขนาดใหญในบริเวณตอนกลางหรือสวนลางของลําน้ํา  อันเนื่องมาจากการมีฝนตกหนัก
บริเวณตนน้ําเปนเวลานานทําใหมีปริมาณน้ําที่ไหลลงสูแมน้ํามากผิดปกติ สงผลใหมีปริมาณน้ํา
สะสมในลําน้ําเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องตามไปดวย โดยเฉพาะบริเวณตอนกลางหรือสวนลางของลําน้ํา
นั้น จนทําใหเกิดภาวะน้ําลนตลิ่งและเกิดปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ริมชายฝงขึ้น 

น้ําทวมชนิดนี้มักพบเกิดขึ้นเปนประจําทุกปในหลายจังหวัดของประเทศ ซึ่งตั้งอยูบริเวณ
ริมชายฝงของแมน้ําหลัก เชน แมน้ําเจาพระยา แมน้ํามูล หรือแมน้ําชี เปนตน รวมไปถึงลําน้ําสาขา
ตางๆ โดยจะเกิดมากในชวงปลายฤดูฝนประมาณเดือนสิงหาคมหรือกันยายน ซึ่งมีปริมาณฝนตก
มากที่สุด และเปนชวงที่อาจมีพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทยเกิดขึ้นดวย โดยอาจเกิด
อยูนานเปนระดับอาทิตยหรือระดับเดือนได จนกวาระดับในแมน้ําจะลดลงสูภาวะปกติ 

(3) น้ําทวมเฉพาะพื้นที่ (Local Flood)  เปนกรณีที่เกิดสภาวะฝนตกหนักเปนเวลานานใน
พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง จนทําใหพื้นดินไมสามารถดูดซับหรือระบายน้ําออกไปไดทัน จนทําใหเกิดมีน้ํา
ทวมขังในพื้นที่ขึ้น โดยเฉพาะจุดซึ่งอยูในเขตที่ลุมซึ่งมักมีน้ําสะสมอยูมากที่สุด น้ําทวมกรณีนี้
รวมถึงการเกิดน้ําทวมในเขตเมืองชั้นในของเมืองใหญ (Urban Flood)  ซึ่งเกิดมาจากการมีฝนตก
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หนักตอเนื่องจนไมสามารถระบายน้ําออกไปไดทันทวงทีทําใหเกิดน้ําทวมขังขึ้น ซึ่งเห็นไดชัดจาก
การเกิดน้ําทวมของเขตเมืองชั้นในของกรุงเทพมหานครชวงที่มีฝนตกหนัก ซึ่งพบเกิดขึ้นอยูเปน
ประจํา  

สําหรับน้ําทวมลักษณะนี้อาจเกิดอยูนานระดับชั่วโมง  หรือระดับวันกอนจะสลายตัวไป 
ขึ้นอยูกับปริมาณฝนที่ตก และประสิทธิภาพในการระบายน้ําของพื้นที่ที่เกิดปญหาขึ้นเปนหลัก 

(4) น้ําทวมชายฝง (Coastal Flood) เปนกรณีที่พายุหมุนเขตรอนหรือพายุรุนแรงแบบอื่นที่
เกิดในเขตมหาสมุทร เคลื่อนที่ขึ้นฝงและพาเอาน้ําทะเลจํานวนมากเขามาสูฝงในรูปของคลื่นพายุ
ซัดฝง (Storm Serge) ซึ่งหากเกิดอยางรุนแรงหรือเกิดตอเนื่องเปนเวลานาน อาจสงผลใหเกิดภาวะ
น้ําทวมขังขึ้นในเขตที่ลุมริมชายฝงได โดยเฉพาะในเขตเมืองซึ่งไมมีการระบายน้ําที่ดีมากพอ  

สําหรับสาเหตุการเกิดฝนตกหนักในประเทศไทย  จนทําใหเกิดภาวะน้ําทวมหรือน้ําทวม
ตามมา เกิดมาจากตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่สําคัญ 5 ตัว (ดูภาพที่ 2.1 ประกอบ) คือ 

(1) ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตหรือลมฝน ซึ่งพัดเอาความชุมชื้นจากมหาสมุทรอินเดียเขา
มาสูประเทศไทย ทําใหเกิดมีฝนตกอยางตอเนื่องเปนบริเวณกวางทั่วประเทศ (โดยเฉพาะทางฝง
ตะวันตก) ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมของทุกป  

(2) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือลมหนาว ซึ่งพัดเอาอากาศที่เย็นและแหงจากที่ราบ
สูงไซบีเรียเขามาสูประเทศไทยตอนบน และตอนกลางในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธของ
แตละป ทําใหเกิดภาวะอากาศหนาวเย็นปกคลุมพื้นที่สวนใหญของประเทศในชวงดังกลาว  

อยางไรก็ตาม หากลมดังกลาวพัดผานอาวไทย จะพาเอาความชุมชื้นจากอาวไทยเขาสูฝง 
เปนจํานวนมาก สงผลใหเกิดฝนตกหนักหรือน้ําทวมขังขึ้นได โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดชายฝงดาน
ตะวันออกของภาคใต เชน จังหวัดชุมพร นครศรีธรรมราช หรือสุราษฎรธานี เปนตน 

(3) แนวรองฝนหรือรองมรสุม ซึ่งจะเคลื่อนที่ผานประเทศไทย 2  รอบ โดยรอบแรก
ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน จะเคลื่อนที่ผานจากทางใตไปทางเหนือมุงหนาสูตอนใตของ
ประเทศจีน (ชวงขาขึ้น)  สวนรอบที่สองประมาณเดือนสิงหาคมถึงกันยายน จะเคลื่อนที่ผานจาก
ทางเหนือลงไปทางใต เพื่อลงไปยังบริเวณเขตศูนยสูตรตอไป (ชวงขาลง) 

สําหรับแนวรองฝนดังกลาวเปนแนวของบริเวณความกดอากาศต่ํากําลังแรง  ซึ่งมัก
เหนี่ยวนําใหเกิดพายุฟาคะนองและฝนตกรุนแรงขึ้นตามแนวการพาดผาน ซึ่งอาจสงผลทําใหเกิด
ภาวะน้ําทวมขังอยางฉับพลันขึ้นไดในพื้นที่ซึ่งไดรับอิทธิพลมาก 

(4) พายุหมุนเขตรอน (Tropical Cyclone)  ซึ่งสวนใหญเกิดในเขตมหาสมุทรแปซิฟก 
(และสวนนอยเกิดในมหาสมุทรอินเดีย)  ซึ่งอาจเคลื่อนที่เขาสูเขตประเทศไทยในรูปของพายุ
ดีเปรสชันหรือพายุเขตรอน  ทําใหเกิดฝนตกเปนพื้นที่กวางขึ้นไดในเขตที่พายุดังกลาวเคลื่อนผาน 
โดยพายุดังกลาว มักจะเกิดชวงเดือนสิงหาคมหรือกันยายน ซึ่งเปนชวงฤดูรอนของซีกโลกเหนือ  
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(5) มวลอากาศเย็น (Cold Air Mass) ซึ่งมักจะเคลื่อนตัวลงมาจากประเทศจีนชวงระหวาง
เดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม ซึ่งเปนชวงฤดูหนาวของซีกโลกเหนือ โดยมันอาจเกิดการปะทะกันกับ
อากาศอุนและชื้นที่พัดเขามาจากอาวไทย ทําใหเกิดเปนแนวปะทะอากาศขนาดใหญขึ้น ซึ่งสงผล
ใหเกิดสภาวะอากาศแปรปรวนและฝนตกหนักขึ้นไดในพื้นที่ตามแนวปะทะดังกลาว  ซึ่งหากเกิด
อยูเปนเวลานานพอควรอาจทําใหเกิดปญหาน้ําทวมขึ้นได 
 

 
 
ภาพที่ 2.1 ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาที่สําคัญ ซึ่งเปนสาเหตุของการเกิดฝนตกหนักในประเทศไทย 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2552) 
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สาเหตุของการเกิดน้ําทวม  
จากที่กลาวมาแลวทั้งหมดพอสรุปไดวา น้ําทวมเกิดมาจาก 2  สาเหตุสําคัญ คือจาก

ธรรมชาติ  (Natural Causes) และจากมนุษย  (Man-Made Causes)  (ESCAP, 1999) โดยสาเหตุจาก
ธรรมชาติแบงออกเปน 2 กรณีสําคัญ คือ  

(1) น้ําเออทวมตลิ่ง (Over Bank Causes)  เขาทวมพื้นที่ริมฝง ซึ่งหากเปนพื้นที่ราบก็จะ
ทวมเปนบริเวณกวาง และหากลําน้ํามีความคดเคี้ยว มีความลาดชันนอย หรือตื้นเขินจากการทับถม
ของตะกอน มีวัชพืชหรือสิ่งกอสรางกีดขวางทางน้ํา  เมื่อเกิดฝนตกหนักในบริเวณตนน้ํา  มักจะทํา
ใหที่ราบลุมริมฝงลําน้ําซึ่งตามปกติตัวเมืองและชุมชนตั้งอยู เกิดน้ําทวมขังไดงาย  

(2) ฝนตกหนักและตอเนื่องเปนเวลานาน (Heavy Rainfall) เปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดน้ํา
ทวม ทั้งนี้ อิทธิพลของลมฝน พายุหมุนเขตรอน และรองความกดอากาศต่ํา (รองฝน) ทําใหเกิดฝน
ตกหนักเปนเวลาหลายวันและครอบคลุมเปนบริเวณกวางได  

ทั้งนี้  จากการวิจัยของศูนยวิจัยปาไม  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  (2539) 
เพื่อกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม  และภัยธรรมชาติในเขตลุมน้ําของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  พบวา  สาเหตุการเกิดน้ําทวมที่สําคัญคือพายุหมุนเขตรอน  ทําใหเกิดมีฝนตก
หนักตอเนื่องเปนเวลานานดานตนน้ํา  จนทําใหเกิดภาวะน้ําลนตลิ่งและกลายเปนน้ําทวมในเวลา
ตอมา 

สาเหตุจากการกระทําของมนุษย แบงออกไดเปน 3 กรณีคือ 
(1) การลดลงของปาไม  (Deforestation) เปนสาเหตุสําคัญที่สุดที่เกิดจากการกระทําของ

มนุษย ทั้งนี้ปาไมจะทําหนาที่สําคัญ  คือการชะลออัตราการไหลของน้ําผิวดินอันเกิดจากฝนตก
หนักใหชาลง ทําใหภาวะน้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปาไหลหลากเกิดไดนอยลง   

(2) การพัฒนาเมืองที่ไรแบบแผน  (Uncoordinated Urban Development) ซึ่งสงผลใหเกิด
การทําลายความสามารถในการรองรับน้ําสวนเกินของเมืองลง เชน การถมเขตที่ลุมเปนพื้นที่อยู
อาศัย หรือการสรางถนนหรือสิ่งกอสรางกีดขวางทางเดินของน้ําตามธรรมชาติ เปนตน  

(3) การทําลายตลิ่งริมลําน้ํา (Destruction of Flood Embankments) โดยปกติคันกั้นน้ําหรือ
ตลิ่งริมลําน้ําที่สรางขึ้นปดลอมชุมชนเมืองมักชวยปองกันน้ําทวมไดระดับหนึ่ง  แตเมื่อคันกั้นน้ํา
หรือตลิ่งริมลําน้ํานั้นถูกทําลาย (อาจเกิดจากการดูแลไมดีพอ) ทําใหน้ําจากลําน้ําไหลเขาทวมชุมชน
ได  

ทั้งนี้ น้ําทวมทําใหเกิดความเสียหายไดหลายรูปแบบ มีทั้งความเสียหายโดยตรง เชน ตาย 
บาดเจ็บ เจ็บปวย สูญเสียทรัพยสิน และความเสียหายทางออม เชน ทําใหเสียโอกาสหารายไดหรือ
ประโยชนจากการประกอบอาชีพ  รวมถึงทําใหเกิดความสูญเสียทางสังคม  สภาพจิตใจ และ
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สภาพแวดลอมโดยรวมดวย  โดยระดับความเสียหายจะขึ้นกับสภาพของน้ําที่ทวม  (อาทิ  ความลึก
หรือความเร็ว) ระยะเวลาที่ทวม และ ปริมาณและลักษณะของพื้นที่ซึ่งถูกน้ําทวมเปนสําคัญ 
2.2 การศึกษาเกี่ยวกับน้ําทวม  

เนื่องจากน้ําทวมถือเปนปญหาสําคัญของเกือบทุกประเทศทั่วโลก ดังนั้น การศึกษา
เกี่ยวกับน้ําทวมจึงมีอยูเปนจํานวนมากและในหลายลักษณะ  ซึ่งอาจแยกออกไดเปน 4  กลุมสําคัญ
คือ (ทรงกต ทศานนท, 2547) 

(1) การวิเคราะหถึงสาเหตุและแนวทางการปองกันแกไขปญหา  
(2) การตรวจสอบและติดตามพัฒนาการของปญหา (รวมถึงความเสียหายที่เกิดขึ้น) 
(3) การประเมินความรุนแรงและผลกระทบของปญหา  โดยเฉพาะทางเศรษฐกิจและ

สังคม 
(4) การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงและแนวโนมหรือรูปแบบของการเกิดปญหา 
สําหรับการศึกษาครั้งนี้ จะเนนที่การใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  สําหรับประเมินผล

กระทบและการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงของการเกิดปญหาทั้งในระดับจังหวัด  และโอกาสที่เกิดน้ําทวม
ระดับพื้นที่เมืองเปนสําคัญ  

2.2.1 การตรวจสอบและติดตามพัฒนาการของปญหา 
การเกิดน้ําทวมมีทั้งแบบที่เกิดและสลายตัวไปอยางรวดเร็ว เชน การเกิดน้ําทวม

ฉับพลัน หรือแบบที่เกิดอยางชาๆ และอาจเกิดอยูเปนเวลานานระดับอาทิตยหรือเดือนได เชน 
สภาวะน้ําทวมจากน้ําเออลนตลิ่ง  กรณีหลังนี้ อาจถูกตรวจสอบและติดตามไดโดยงาย โดยการใช
ภาพถายดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial Resolution) และความถี่ของการถายตามเวลา 
(Temporal Resolution)  ที่สูงมากพอ โดยภาพดาวเทียมที่ใชอาจเปนภาพจากการถายชวงแสงขาว
และอินฟราเรดใกล (VIS/NIR)  ซึ่งใหรายละเอียดของพื้นที่ไดสมจริง แตมีขอจํากัดคือไมสามารถ
มองทะลุเมฆหรือหมอกที่เกิดปกคลุมพื้นที่ลงไปได ทําใหไมสามารถนํามาใชประโยชนไดอยาง
เต็มที่ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน ซึ่งมักมีปญหาน้ําทวมเกิดขึ้นมากที่สุด 

เพื่อลดขอจํากัดดังกลาว ไดมีการนําเอาภาพถายดาวเทียมจากเรดารระบบ SAR ที่
ติดตั้งไวในอวกาศมาใชในการศึกษาดวยเปนอยางมาก เนื่องจากมีขอดีคือ  สามารถมองทะลุเมฆ
หรือหมอกที่ปกคลุมพื้นดินอยูในชวงหนาฝนไดดีกวาภาพในชวงแสงขาว หรืออินฟราเรดใกลมาก 
ทําใหสามารถใหรายละเอียดของพื้นที่น้ําทวมไดดีกวา นอกจากนั้น ภาพเรดารยังสามารถแสดง
ขอบเขตของพื้นที่น้ําทวมและพื้นที่ซึ่งถูกทวมไดอยางชัดเจน สงผลใหการจําแนกพื้นที่ซึ่งถูกน้ํา
ทวมบนภาพ ทําไดถูกตองมากยิ่งขึ้น  (ดูภาพที่  2.2 ประกอบ) แตขอจํากัดสําคัญของภาพเรดารคือ 
การมีแหลงขอมูลนอย  ขอมูลยังมีราคาแพง  และภาพที่ไดยังใหรายละเอียดที่เขาใจหรือแปล
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ความหมายไดยากกวาภาพถายในชวง VIS/NIR  ซึ่งอาจทําใหเปนอุปสรรคในการศึกษาเปนอยาง
มาก 

ทั้งนี้ การติดตามพัฒนาการของการเกิดน้ําทวมตามเวลาอยางตอเนื่อง มักตองใช
ภาพถายจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาแบบสถิต (Geostationary Satellite) เชน ดาวเทียม GOES, MSG 
หรือ MTSAT ซึ่งมีตําแหนงประจําอยูเหนือผิวโลกที่ความสูงประมาณ 35,800  กิโลเมตร และ
สามารถถายภาพของผิวโลกดานลางไดตอเนื่องทุกชวงเวลา 15-30 นาที (ดูภาพที่ 2.3 ประกอบ) 
 

 
 
ภาพที่ 2.2 ตัวอยางการใชภาพเรดารจากดาวเทียม RADARSAT ในการศึกษาน้ําทวมในประเทศไทย 
ที่มา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สทอภ) (2547)  
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ภาพที่ 2.3 ตัวอยางการใชภาพถายจากดาวเทียมสถิต GOES-9 ในการศึกษาน้ําทวม  บันทึก
เหตุการณฝนตกหนัก วันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2548 
ที่มา: สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําและการเกษตร (2547) 
 

งานวิจัยซึ่งใชภาพถายดาวเทียมในการตรวจสอบติดตามการเกิดน้ําทวม  เชน 
Jiqun, Z. et al. (2002) ไดศึกษาปญหาน้ําทวมในประเทศจีนโดยการประมาณพื้นที่น้ําทวมโดยใช
ขอมูลจากเรดารระบบ SAR และภาพถายดาวเทียมจากเครื่อง NOAA-AVHRR  สําหรับจําแนก
พื้นที่ไมมีน้ําและพื้นที่ที่มีน้ําออกจากกัน ทั้งขณะกอนน้ําทวม ภาพน้ําทวม และภาพหลังน้ําทวม 
นํามาซอนทับกันทําใหทราบวาพื้นที่ใดเปนพื้นที่พื้นดิน พื้นน้ํา และพื้นที่น้ําทวม นํามาสรางเปน
แผนที่น้ําทวมซึ่งแยกออกจากลําน้ําปกติอยางชัดเจน  ขอมูลที่ไดสามารถนําไปประเมินความ
เสียหายได โดยนํามาวิเคราะหรวมกับแผนที่การใชประโยชนที่ดินของเขตน้ําทวมที่มีอยู 

Honda et al. (1999) ศึกษาน้ําทวมบริเวณภาคกลางตอนลางของประเทศไทย โดย
ใชขอมูลจากเครื่อง  JERS-SAR เพื่อกําหนดขอบเขตพื้นที่น้ําทวม  และขอมูลจากเครื่อง 
LANDSAT-TM สําหรับใชจําแนกลักษณะการใชประโยชนที่ดินเพื่อดูผลกระทบน้ําทวมตอสภาพ
สังคมและเศรษฐกิจ และแสดงพื้นที่เกิดน้ําทวมที่ตรวจสอบไดของแตละจังหวัด โดยเรียงลําดับ
จากมากไปนอย  

Bach et al. (2004) ใชภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-7, SPOT-5 และ
ดาวเทียม ENVISAT, ERS (ภาพเรดาร) สําหรับศึกษาพื้นที่น้ําทวมที่เกิดในเขต Dresden และ Neu 
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Darchau ของประเทศเยอรมัน (ระยะทางประมาณ 450 กิโลเมตร) ซึ่งผลการศึกษาสรุปวา การใช
ภาพถายดาวเทียมชวง VIS/NIR รวมกับภาพเรดารทําใหสามารถตรวจสอบขอบเขตการเกิดน้ําทวม
ไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดชวงของการเกิดปญหาดังกลาว รวมถึงการประมาณความเสียหาย
ของน้ําทวมดังกลาวดวย (ภาพที่ 2.4) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.4 ตัวอยางการศึกษาน้ําทวมโดยใชภาพดาวเทียม  
ที่มา: Bach et al. (2004) 
 

2.2.2 การประเมินความรุนแรงและผลกระทบของปญหา  
การประเมินความรุนแรงของปญหาน้ําทวม มักเนนไปที่การสรางแบบจําลองเพื่อ

วิเคราะหสถานการณน้ําทวมที่อาจเกิดขึ้นไดตามขอมูลเบื้องตนที่กําหนดขึ้น  ซึ่งผลที่ไดจาก
แบบจําลองที่สําคัญคือขอบเขตพื้นที่น้ําทวมในแตละสถานการณที่กําหนด  ซึ่งเมื่อนําขอมูล
ดังกลาวมาใชประกอบกับขอมูลการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของพื้นที่ในชวงเวลา
เดียวกัน จะสามารถประเมินถึงผลกระทบของปญหา โดยเฉพาะผลกระทบทางเศรษฐกิจหรือ
สังคมได เชน พื้นที่เพาะปลูกที่อยูในเขตถูกน้ําทวมหรือจํานวนหมูบานหรือเสนทางคมนาคม ที่
อาจถูกน้ําทวม เปนตน  

สําหรับแบบจําลองที่ใชสําหรับการศึกษาน้ําทวม สวนใหญมักเปนแบบจําลอง
ทางอุทกวิทยา (Hydrologic Model) ซึ่งมีทั้งแบบจําลองสําเร็จรูป เชน MIKE-11 และ MIKE-She 
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(DHI, 2009) และแบบจําลองที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นเองสําหรับใชในพื้นที่ที่สนใจ  ทั้งนี้ การศึกษาแบบ
หนึ่งที่ทํามากสําหรับการประมาณขอบเขตพื้นที่น้ําทวมอยางงาย  คือการใชขอมูลแผนที่ภูมิ
ประเทศใน 3 มิติ (DEM) ประกอบกับขอมูลความสูงของระดับน้ําสมมติจากระดับอางอิงของพื้นที่
คาหนึ่ง ซึ่งผลที่ไดสามารถนํามาใชวิเคราะหการผันแปรของพื้นที่น้ําทวมตามความสูงของระดับ
น้ําได และหากนําขอมูลดังกลาวมาซอนทับกับแผนที่ LULC จะสามารถประเมินความเสียหายใน
เบื้องตนได  

สมบัติ อยูเมือง (2545) ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและขอมูล
สํารวจระยะไกล  เพื่อประเมินความเสี่ยงจากน้ําทวมโดยการทําแผนที่ DEM และ แผนที่น้ําทวมที่
อางอิงจาก DEM เพื่อหาคาเฉลี่ยพื้นที่ที่ถูกน้ําทวม ทั้งระดับความสูงและปริมาตรน้ํา และประเมิน
ความเสียหายจากน้ําทวมบริเวณลุมแมน้ําปาสัก   

ธนวัฒน จารุพงษกุล และคณะ (2543) ศึกษาปญหาน้ําทวมบริเวณที่ราบภาคกลาง 
โดยทําแผนที่น้ําทวมโดยใช  GIS ขอมูลภาพดาวเทียม  ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา  รวมทั้งขอมูล
ภาคสนามและขอมูลจาก GPS ชวยในการวิเคราะห และไดทําแบบจําลอง 3 มิติ โดยใชขอมูลความ
สูงจากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร นําเขาสูระบบ GIS และสังเคราะหเปน  DEM กอน
นําไปซอนทับกับขอมูลดาวเทียมหรือแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวม  ทําใหสามารถเห็นภาพ 3 มิติของ
สภาพน้ําทวมได 

Renyi, L. และ Nan, L. (2002) ไดใช DEM รวมกับแบบจําลองทางชลศาสตร 
ในการประมาณพื้นที่น้ําทวมในเขต Zhejiang ของประเทศจีน ขณะที่ Ibrahim et al. (1999) จัดทํา
ระบบทํานายน้ําทวมที่  เขต Klang  Valley  ประเทศมาเลเซีย โดยใชภาพถายดาวเทียมจากเครื่อง 
LANDSAT-TM สําหรับหาขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อนํามาใชในแบบจําลอง SCS TR-55 สําหรับกําหนด
พื้นที่ซึ่งอาจเกิดน้ําทวมหรือเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมมากที่สุด สวน Maidment, R. และ Mansor, 
B.S. (1999) นําขอมูล DEM  และภาพดาวเทียม  SPOT  มาใชรวมกันเพื่อศึกษาน้ําทวมในประเทศ
มาเลเซีย และ  Townsend, A.P. และ Walsh, J.S. (1998) ใชภาพเรดารจากดาวเทียม JERS-1 และ 
ERS-1M รวมถึงภาพถายจากเครื่อง  LANDSAT-TM และขอมูล DEM ของพื้นที่ รวมกันสําหรับ
การพยากรณน้ําทวมในเขตลุมน้ําในเขตที่ราบต่ําของแมน้ํา Roanke River ของรัฐนอรทคารโลไร
นา ประเทศสหรัฐอเมริกา 

2.2.3 การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวม 
การวิเคราะหน้ําทวมเปนการทําเพื่อพยากรณและทํานายโอกาสเกิดน้ําทวม ซึ่ง

การพยากรณ  (Forecasting) หมายถึง  การคาดการณถึงเหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคตภายใน
กําหนดเวลาที่แนนอน เชน  พยากรณวาน้ําจะเขาทวมพื้นที่ในอีก 7  ชั่วโมง สําหรับการทํานาย 
(Prediction) เปนการคาดการณเหตุการณในอนาคตอยางมีเงื่อนไข โดยไมไดอางอิงเรื่องเวลาการ
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เกิดที่ชัดเจน เชน ทํานายโอกาสเกิดน้ําทวมในอีก 100 ป 10 ป หรือ 7 วันขางหนา เปนตน ทั้งนี้ 
Maidment, R. และ Mansor, B.S. (1999) กลาววา ประเภทของการพยากรณน้ําทวม  แบงไดเปน     
2 แบบ คือ  การพยากรณระยะสั้นในระยะเวลานอยกวา 7 วัน และการพยากรณระยะยาวในเวลา
มากกวา 7 วัน สวนใหญมักอยูในระดับเดือน โดยการพยากรณระยะสั้นแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ
สําคัญ คือ  การพยากรณแบบจําลองการเคลื่อนที่ในลําน้ํา และการพยากรณจากแบบจําลอง
ความสัมพันธของน้ําฝนและน้ําทา สําหรับการพยากรณระยะยาว เปนการศึกษาใน 3 ลักษณะ คือ
การพยากรณโดยวิเคราะหขอมูลน้ําทาในระยะยาว (Index-Variable) การพยากรณจากการพิจารณา
ปริมาณกักเก็บน้ําจากพื้นที่ตางๆ เชน บนผิวดิน ใตดิน หรือการทับถมของหิมะ และการคาดคะเน
โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการศึกษา (Conceptual Simulation)  
ทฤษฎีความนาจะเปนสําหรับการวิเคราะหน้ําทวม  

ในการวิเคราะหคํานวณหาโอกาสการเกิดน้ําทวม  หรือการทํานายรอบการเกิดซ้ําของน้ํา
ทวม สามารถทําไดโดยอาศัยทฤษฎีการกระจายตัวของความนาจะเปน  (Probability Distribution) 
ซึ่งที่นิยมใชมีอยูทั้งหมด 4 ชนิด คือการกระจายแบบกัมเบล  (Gumbel Distribution)  ทฤษฎีลอก
นอรมอลแบบสองพารามิเตอร  (Two-Parameter Lognormal) การกระจายแบบเพียรซัน  (Pearson-
Type Distribution)  และการกระจายตัวแบบลอกเพียรซัน  (Log Pearson-Type Distribution)  ใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาไดมีการจัดตั้งคณะกรรมการชื่อ  U.S. Water Resources Research Council 
เพื่อศึกษาถึงทฤษฎีซึ่งเหมาะสมที่สุดสําหรับการวิเคราะหน้ําทวมตามสถิติของการเกิด ซึ่งผลที่ได
สรุปวาเปนการยากที่จะกลาววาทฤษฎีใดเหมาะสมที่สุด  เพราะสิ่งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง
ประกอบกัน อยางไรก็ตาม  คณะกรรมการดังกลาวไดเสนอแนะวาควรใชทฤษฎีลอกเพียรซันเปน
พื้นฐาน (วีระพล แตสมบัติ, 2531)  

ในประเทศอังกฤษ  ไดมีการจัดตั้งคณะกรรมการศึกษาทฤษฎีความนาจะเปนที่อาจ
เหมาะสมสําหรับศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหดวยหลักสถิติของการเกิดน้ําทวมเชนกัน ผลการศึกษา
ที่ไดสรุปวา ทฤษฎี General Extreme Value Distribution (ซึ่งมีทฤษฎีกัมเบล เปนกรณีพิเศษรวมอยู
ดวย)  เหมาะสมกวาทฤษฎีอื่นๆ อยางไรก็ตาม กรณีขอมูลน้ําทวมมีอยูนอยเพียงไมกี่ปนั้น ทฤษฎี
กัมเบลจะเปนวิธีที่ดีที่สุด (Natural Environment Research Council, 1975) สําหรับในประเทศไทย 
Sabus, M.A. (1982) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีความนาจะเปน และไดแนะนําวิธีทฤษฎีกัมเบล
ในการวิเคราะหน้ําทวมดวยหลักสถิติการเกิดสําหรับแมน้ําในประเทศไทย 

ในแตละทฤษฎีความนาจะเปน จะมีพารามิเตอรโดยเฉพาะ ซึ่งคํานวณไดจากขอมูลน้ํา
ทวมที่มีอยู  เมื่อทราบคาพารามิเตอรตางๆ  รวมกับสัมประสิทธิ์ของปจจัยสําหรับทฤษฎีแลว 
สามารถคํานวณหาขนาดของน้ําทวมสําหรับความถี่ของการเกิด (Frequency of Occurrence) หรือ 
คาบการเกิดซ้ํา (Return Period) ได สําหรับคําวา  “คาบการเกิดซ้ํา”  คือ  จํานวนปโดยเฉลี่ยใน
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ระหวางการเกิดน้ําทวมซึ่งมีขนาดเทากับหรือมากกวาขนาดของน้ําทวมที่กําหนดหรือพิจารณา เชน 
ขนาดน้ําทวมซึ่งมีรอบการเกิดซ้ํา 100 ป หมายถึง ในรอบ 100 ป จะมีน้ําทวมขนาดนี้หรือมากกวา
เกิดขึ้นโดยเฉลี่ยหนึ่งครั้ง ซึ่งอาจจะเกิดในปใดก็ได หรืออาจกลาวไดวาใน 10,000 ปขางหนา จะมี
น้ําทวมซึ่งมีขนาดเทากับหรือมากกวาขนาดน้ําทวม 100 ป เกิดขึ้นโดยเฉลี่ย เทากับ 10,000/100 = 
100 ครั้ง ทั้งนี้ไมไดหมายความวาจะเกิดน้ําทวมขนาดดังกลาวทุกชวง 100 ปอยางสม่ําเสมอ  
อาจจะเปนไปไดวาน้ําทวมขนาดดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นในปติดๆ กันได แตโดยเฉลี่ยแลวมีโอกาส
เกิดนอยมากโดยเฉพาะอยางยิ่งขนาดน้ําทวมที่มีรอบปสูงๆ นอกจากนั้นยังอาจกลาวไดวา  โอกาส
จะเกิดน้ําทวมขนาด 100 ป ในปใดปหนึ่งขางหนามีเพียง 1.0  เปอรเซ็นต โดยเฉลี่ยหรือมีความ
นาจะเปน (Probability) ของการเกิดเพียง 0.01 เทานั้น (วีระพล แตสมบัติ, 2531)  
ปจจัยกระตุนและปจจัยสนับสนุนของการเกิดน้ําทวม 

การเกิดน้ําทวมแตละครั้งมีปจจัยกระตุน (Triggering Factor)  ที่สําคัญ  คือน้ําฝนจากการ
เกิดฝนตกหนักในพื้นที่  ซึ่งความสัมพันธระหวางปริมาณฝนและการเกิดน้ําทวมมักกระทําโดย
แบบจําลองทางอุทกวิทยา สําหรับปจจัยที่เปนตัวสนับสนุนหรือมีอิทธิพลตอการเกิดของปญหา 
(Influencing Factor)  นั้นมีอยูเปนจํานวนมาก  ที่สําคัญคือ คุณลักษณะเชิงกายภาพของลุมน้ํา 
คุณลักษณะของดินและสิ่งปกคลุมดิน และระยะหางจากลําน้ํา ทั้งนี้ คุณลักษณะเชิงภายภาพของลุม
น้ํา สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ 

(1) ลักษณะรูปรางของลุมน้ํา  ที่สําคัญไดแก  ขนาดพื้นที่ (Size หรือ Watershed Area) 
ขนาดพื้นที่ของลุมน้ํา  สามารถคํานวณไดโดยการวัดพื้นที่ซึ่งถูกลอมรอบโดยสันปนน้ําในแผนที่
ภูมิประเทศ  ภาพถายทางอากาศ หรือแผนที่แสดงลักษณะของดิน  คํานวณหา Noncontributing 
Area ซึ่งเปนพื้นที่ซึ่งเมื่อฝนตกลงมาแลว  น้ําจะไมไหลตามผิวดินลงสูลําน้ําหรือแมน้ําทันที  ไดแก 
พื้นที่ซึ่งเปนบึง หนอง ทะเลสาบ เปนตน ดังนั้น สัดสวนของพื้นที่เหลานี้จะตองนําไปหักออกจาก
พื้นที่ลุมน้ําทั้งหมดกอนในการพิจารณาคาน้ําทาผิวดิน (Surface Runoff) 

รูปรางของลุมน้ํา  (Basin Shape)  จะมีผลตอการวิเคราะหกราฟน้ําทาและอัตราการไหล
สูงสุด (Peak-Flow Rate) ถาลุมน้ํามีความหนาแนนของลําน้ํา  (Drainage Density) สูง หรือมีการ
ระบายน้ําเปนรูปแบบ  (Drainage  Pattern) จะสงผลใหมีความสามารถในการระบายน้ําออกจากลุม
น้ําไดดี ในทางตรงขาม  ถาลุมน้ํามีความหนาแนนของลําน้ําต่ํา จะมีสามารถระบายน้ําออกจากลุม
น้ําไดไมดี 

(2) ลักษณะความลาดเทหรือความงายตอการระบายน้ํา โดยทั่วไปจะดูจากความลาดชัน
เฉลี่ยของลําน้ํา (Average Channel Slope) เทียบกับความยาวและเวลาการไหล โดยความเร็วในการ
ไหลของน้ําในลําน้ําจะเปนสัดสวนกับความลาดชัน สําหรับ ความลาดชันของลุมน้ํา (Land Slope) 
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จะเปนปจจัยอัตราการไหลของน้ําบนผิวดิน ที่เรียกวา “Overland Flow”  ยิ่งชันมาก อัตราการไหล
ยิ่งสูงมากขึ้น 

สําหรับ คุณลักษณะเกี่ยวกับดินและสิ่งปกคลุมดิน แบงออกไดเปน 2 ประเภทสําคัญคือ 
(1) ดิน  (Soil) คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดินหรือกลุมของดิน  ที่เกี่ยวของกับการเกิดน้ํา

ทวมที่สําคัญคือ อัตราการซึมน้ําของดิน สารประกอบในเนื้อดิน  และความลึกของดินแตละชนิด 
ซึ่งมีผลตอความสามารถในการระบายน้ํา   

(2) สิ่งปกคลุม  (Land Cover) คือสิ่งตางๆ ที่ปกคลุมผิวดินอยู สวนใหญจะเปนพวกพืช
คลุมดิน  ซึ่งชวยปองกันการกระแทกของเม็ดฝนที่ตกลงมาสูพื้นดิน ทั้งนี้ ขอมูลที่เกี่ยวกับพืชปก
คลุมดิน เชน  ความหนาแนนและความสูงของพืช ความหนาแนนและความลึกของรากพืช หรือ
รูปแบบการปกคลุม มักถือเปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งในการสรางแบบจําลองเกี่ยวกับน้ําทวม   

ทั้งนี้ ผลสรุปจากการศึกษาของ วีรพล แตสมบัติ (2531) ระบุ วาปริมาณน้ําทวมจากลุมน้ํา
ใดๆ ถือวาเปนตัวแปรตามเชิงอุทกวิทยา ซึ่งเปนผลสืบเนื่องมาจากตัวแปรอิสระเชิงอุทกวิทยาตางๆ 
ไดแก ฝนตกหนัก ดินที่อยูในสภาพที่มีอัตราการซึมผานต่ํา ดินที่อยูในสภาพชุมน้ําหรืออิ่มตัว สวน
งานวิจัยของ ธนวัฒน จารุพงษสกุล และคณะ (2543) พบวา การเกิดน้ําทวมรุนแรงสวนใหญมักมี
สาเหตุมาจากน้ําลนตลิ่งและฝนตกหนักอยางตอเนื่อง ทั้งพื้นที่ลุมหลังคันดินมีความกวางและแผ
บริเวณกวาง ทําใหมีน้ําทวมขังแมสิ้นสุดสภาวะน้ําทวม สวน Noorazuan et al. (2001) ไดศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของแมน้ํา Langat  ประเทศมาเลเซีย ในป ค.ศ. 1984 1990 1995 
และ 1997 พบวา การเติบโตของเมืองสงผลทําใหเกิดปริมาณน้ําทา (Runoff) เพิ่มขึ้นประมาณ 
20.35 เปอรเซ็นต ในชวงป 1983-1988 และประมาณ 31.4 เปอรเซ็นต ในชวง ป ค.ศ. 1989-1994 

ในการกําหนดเขตเสี่ยงภัยน้ําทวมโดยทั่วไป มักทําโดยการนําเอาปจจัยคาน้ําฝนและปจจัย
สนับสนุนการเกิดน้ําทวมที่สําคัญของพื้นที่มาวิเคราะหรวมกัน  โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
(GIS)  กอนจะสรางเปนแผนที่รวมออกมา โดยการกําหนดคาความเสี่ยงมักใชเทคนิคการรวมกัน
ของขอมูลแบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (Weighted-linear Combination Method) ซึ่ง Zeiler, (1999) 
ไดเสนอเปนสมการการคํานวณไว ดังนี้ 
 

    FRI = W1xD1 + W2xD2 +… + WnxDn             (2.1) 
 
โดย FRI (Flood Risk Index) คือ คะแนนความเสี่ยงตอปญหาน้ําทวมของแตละหนวยพื้นที่ สําหรับ 
Wn และ Dn คือคาถวงน้ําหนักประจําตัวแปร n (Factor Weight) และคะแนนของชั้นขอมูลในตัว
แปรนั้นที่เลือกมาใช (Class Weight)  ตามลําดับ คาคะแนนความเสี่ยงที่ไดสามารถนํามาจัดลําดับ
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เพื่อจําแนกเปนเขตเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดตามจํานวนระดับที่ตองการ เชน 4  ระดับ คือพื้นที่ที่
เสี่ยงสูง ปานกลาง ต่ํา และไมเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม  เปนตน ซึ่งเทคนิคการซอนทับชั้นขอมูล 
(Overlay) ของระบบ GIS เปนประโยชนมากตอการจัดทําแผนที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมดังกลาว 

สําหรับงานวิจัยกลุมนี้ เชน ประสิทธิ์ เมฆอรุณ (2546) ไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวมในเขตลุมน้ํายมตอนลาง โดยแยกตัวแปรออกเปน 2 กลุม คือตัวแปรที่ทําใหเกิดปญหาโดยตรง 
ไดแก ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป จํานวนวันที่ฝนตกรายป ปริมาณฝนที่ตกหนักที่สุด ระดับความสูง
ของพื้นที่ และความลาดเทของพื้นที่ และตัวแปรที่เปนสาเหตุทางออม ไดแก โครงขายลําน้ํา 
โครงขายเสนทางคมนาคม การใชประโยชนที่ดิน และคุณสมบัติของเนื้อดิน โดยผลการจําแนก
พบวาในพื้นที่ ศึกษามีบริเวณที่มีระดับความเสี่ยงสูง 35.22  เปอรเซ็นต  เสี่ยงปานกลาง 38.82 
เปอรเซ็นต และเสี่ยงต่ํา 22.23 เปอรเซ็นต และไมเสี่ยง 3.73 เปอรเซ็นต 

นอกจากนี้ อัจฉรา โกมลนาค (2545) ไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงน้ําทวมในเขตลุมน้ําปง
ตอนบน รูปรางลุมน้ํา โครงขายการระบายน้ํา คุณลักษณะของดิน ระดับชั้นคุณภาพลุมน้ํา การใช
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ลักษณะภูมิอากาศ ความสูงของพื้นที่ลุมน้ํา ความลาดชัน และทิศดานลาด 
พบวา  พื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงสูงอยูตามแนวแมน้ําปง ระหวางสถานีตรวจวัดน้ํา P67 และ P73 หรือ
ชวงลําน้ําตั้งแตสะพานนวรัฐ อําเภอเมืองเชียงใหมเปนตนไป และลําน้ําแมริม  

Amarakul และ Sanyong (2005) ศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอน้ําทวมในเขตลุมน้ํายม โดยใชตัวแปร
คือ ปริมาณฝนรายป (7) ระยะหางจากแนวลําน้ํา (6) ความลาดชันของพื้นที่ (5) ความหนาแนนของ
แหลงน้ําในเขตลุมน้ํายอย (4)  ขนาดของลุมน้ํายอย (3)  ลักษณะการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน (2) และความสามารถในการระบายน้ําของดิน (1) โดยตัวเลขในวงเล็บคือน้ําหนักที่ใหกับ
แตละตัวแปรที่กลาวถึง ผลการศึกษาสรุปวา  ระดับจังหวัด  จังหวัดที่มีความเสี่ยงสูงตอการเกิดน้ํา
ทวมคือจังหวัดพิษณุโลก สวนจังหวัดที่มีเสี่ยงปานกลางคือจังหวัดกําแพงเพชร สุโขทัย และพิจิตร 
แตหากดูจากพื้นที่โดยรวม พื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงตอน้ําทวมระดับสูง ระดับปานกลาง และระดับต่ํา 
จะมีปริมาณเปน 20.14  8.28 และ 10.59 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ศึกษา ตามลําดับ  

Tanavud et al. (2004) ศึกษาความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในพื้นที่เขตเทศบาลอําเภอ
หาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยใชตัวแปรคือ ปริมาณฝนตกในรอบ 7 วัน (6) ความสูงของพื้นที่ (5) 
ความลาดชัน (4) ความหนาแนนทางน้ํา (3) ความหนาแนนถนน (2) ลักษณะของการใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ที่เกี่ยวกับการดูดซับและระบายน้ํา (1)  โดยตัวเลขในวงเล็บคือน้ําหนักซึ่ง
ใหกับแตละตัวแปรที่กลาวถึง ผลการศึกษาสรุปไดวา เขตพื้นที่เสี่ยงสูงมาก สูง ปานกลาง ต่ํา และ
ต่ํามาก จะมีอยู 100.0  346.0  1,110.0  400.0 และ 99.0 เฮกแตร ตามลําดับ  
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2.3 การศึกษาปญหาน้ําทวมในจังหวัดอุบลราชธานี  
จังหวัดอุบลราชธานีเปนจังหวัดซึ่งตั้งอยูบริเวณสวนทายของลําน้ํามูลและลําน้ําชี (ภาพที่ 

1.3)  ดวยเหตุนี้ หากมีฝนตกหนักตอเนื่องบริเวณตนน้ํา มักสงผลใหมีน้ําสะสมในลําน้ํามูลและชี
ขณะไหลผานตัวจังหวัดมากขึ้นอยางผิดปกติ  โดยเฉพาะหลังจากที่แมน้ําทั้งสองสายไดไหลมา
บรรจบกลายเปนแมน้ําสายเดียวกันแลว กอนจะไหลผานเขามายังเขตตัวเมืองดานใน (ในชื่อแมน้ํา
มูล) ซึ่งสงผลใหเกิดเหตุการณน้ําลนตลิ่ง จนทําใหเกิดเปนน้ําทวมระดับจังหวัดหรือระดับเขตเมือง
ชั้นในขึ้นได 

โดยทั่วไปน้ําทวมที่เกิดในเขตอําเภอเมืองและอําเภอวารินชําราบ มักเกิดในชวงปลายฤดู
ฝนประมาณเดือนกันยายนถึงตุลาคม เพราะแมน้ํามูลชวงที่ไหลผานเขตเมือง มักมีปริมาณน้ําสะสม
สูงสุดในชวงเวลาดังกลาว  ดูไดจากขอมูลการตรวจวัดที่สถานี  M7 ซึ่งตั้งอยูใกลสะพาน
ประชาธิปไตย สงผลใหปริมาณน้ําเฉลี่ยของแมน้ํามูลสูงสุดชวงเดือนกันยายนถึงตุลาคมของทุกป 
โดยการทวมขังจะเกิดอยูในระดับอาทิตยหรือเดือน  จนกวาน้ําที่ทวมขังจะไดรับการระบายออกสู
แมน้ําโขงจนหมด  

ทั้งนี้ จากสถิติการเกิดน้ําทวมของจังหวัดอุบลราชธานีรอบ 50 ป (ตั้งแต ป พ.ศ.  2493 ถึง 
พ.ศ. 2545) พบวา มีน้ําทวมเกิดขึ้น 23 ครั้ง ในจํานวนนี้จัดเปนน้ําทวมใหญ 9 ครั้งและรุนแรงมาก
จํานวน 3 ครั้ง คือในป พ.ศ.  2493 พ.ศ. 2521 และ พ.ศ. 2545 การเกิดน้ําทวมขึ้นบอยครั้งในอดีต 
แสดงใหเห็นถึงปญหาของลุมน้ําในเขตจังหวัดอุบลราชธานีไดอยางชัดเจนวา  สามารถรับปริมาณ
น้ําไดจํากัดในระดับหนึ่งเทานั้น  จากการสํารวจของศูนยอุทกวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนลาง  พบวา  ความจุของลําน้ํา ณ สะพานเสรีประชาธิปไตย สามารถรองรับอัตราการไหลได
เพียง 2,400 ลูกบาศกเมตรตอวินาที เปรียบเทียบกับอัตราการไหลสูงสุด ป พ.ศ. 2545 อยูที่ 6,388 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที  

นอกเหนือจากความสามารถในการรองรับอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํามูล ซึ่งมีอยูจํากัด
แลว สภาพลําน้ํามูลตั้งแตตัวจังหวัดอุบลราชธานีไปจนถึงปากแมน้ําโขง พบวา  มีเกาะแกงตางๆ 
ปรากฏอยูคอนขางมาก เชน แกงสะพือ แกงดอนธาตุ แกงตาดไฮ และแกงตะนะ ซึ่งเกาะแกงเหลานี้
จะบีบการเดินของน้ําใหแคบลง ทําใหสภาพการไหลไมสะดวก (สํานักงานปองกันและบรรเทา  
สาธารณภัยจังหวัดอุบลราชธานี, 2546) 

ภาพที่  2.5 แสดงถึงตัวอยางระดับความสูงของน้ําในลําน้ํามูล ที่ตรวจวัดไดจากสถานี M7 
ซึ่งมีคาระดับน้ําวิกฤตทางฝงขวาคือ 112 เมตร (รทก) และทางฝงซายคือ 113 เมตร (รทก) แสดงให
เห็นวาปที่ประสบกับปญหาน้ําทวมสําคัญ คือ ป พ.ศ. 2521 2530 2539 2543 2544 2545 และ พ.ศ. 
2546 ซึ่งในระยะหลังนั้นพบวามักเกิดน้ําทวมติดตอกันทุกป  และทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ 
โดยในป พ.ศ. 2545 ไดเกิดภาวะฝนตกหนักในพื้นที่หลายจังหวัดของลุมน้ํามูลและชี อันเปนผลมา
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จากการเคลื่อนตัวเขามาในพื้นที่ของพายุหวองฟง  ทําใหน้ําในแมน้ํามูลเออลนตลิ่งสูงกวาระดับ
วิกฤติฝงขวาถึงประมาณ 4 เมตร และไหลทวมสิ่งสาธารณะประโยชนและทรัพยสินของประชาชน
เปนจํานวนมาก ครอบคลุม 18 อําเภอ 5 กิ่งอําเภอ รวม  33 ตําบล 49 หมูบาน ซึ่งมีมูลคาความ
เสียหายประมาณ 1,893,180,000 บาท (ดูตารางที่ 2.1  ประกอบ)  กอนระดับน้ําจะลดลงสูสภาวะ
ปกติในวันที่ 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2545 รวมเปนชวงเวลาที่เกิดน้ําทวมขังยาวนานกวา 2 เดือน 

 
ตารางที่ 2.1 สรุปความเสียหายจากน้ําทวมของจังหวัดอุบลราชธานี ป พ.ศ. 2545 
ที่มา: สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดอุบลราชธานี (2546) 
 

ชื่อพายุ 
ราษฎรเดือดรอน สาธารณประโยชน การเกษตร 

จํานวน ราษฎร อพยพ เสียชีวิต ถนน สะพาน ฝาย พื้นที่เกษตร ปศุสัตว บอปลา 
ครอบครัว (คน) (ครัวเรือน) (คน) (สาย) (แหง) (แหง) (ไร) (ตัว) (บอ) 

หวองฟง 30078 34055 4449 13 303 41 1 398652 179523 3816 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.5 ตัวอยางขอมูลการผันแปรของระดับน้ํา ณ สถานีวัดน้ําทา M7 จังหวัดอุบลราชธานี ใน
ปที่เกิดปญหาน้ําทวมขึ้น โดยที่รุนแรงที่สุดคือป พ.ศ. 2521 และ พ.ศ. 2545 
ที่มา: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (2547) 
 

จังหวัดอุบลราชธานีไดตระหนักดีถึงความสําคัญในการแกไขปญหาดังกลาว และไดวาง
แผนการแกปญหาน้ําทวมระยะยาวอยางเปนระบบและครบวงจร ซึ่งแนวคิดที่จังหวัดพิจารณาไว

ระดับตลิ่งฝงซาย+113 ม.

ระดับตลิ่งฝงขวา+112 ม.
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ประกอบดวย  3 แนวทางสําคัญ  (ฝายขอมูลและติดตามประเมินผลสํานักงานจังหวัดอุบลราชธานี, 
2546) ไดแก  

(1) โครงการปองกันน้ําทวมบริเวณริมฝงแมน้ํามูลตอนลาง  บริเวณอําเภอเมือง
อุบลราชธานีและอําเภอวารินชําราบ 

(2) การจัดทําแผนหลักสําหรับการปองกันน้ําทวม  ในเขตเทศบาลนครอุบลราชธานีและ
เทศบาลเมืองวารินชําราบ 

(3) โครงการขุดคลองลัดแมน้ําชวงอําเภอพิบูลมังสาหารและอําเภอโขงเจียม  เพื่อระบาย
น้ําออกจากแมน้ํามูล โดยไมไหลผานเกาะแกงตางๆ 

สําหรับงานวิจัยเกี่ยวกับปญหาน้ําทวมในจังหวัดอุบลราชธานี เชน สุพัฒ จารุกมล ซึ่ง
ศึกษาในป พ.ศ.  2546 ไดศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมของจังหวัดโดยใชทฤษฎีกัมเบลใน
การคํานวณความนาจะเปนและรอบการเกิดซ้ําของระดับน้ําสูงสุดตั้งแตป พ.ศ. 2514 ถึง พ.ศ. 2542 
ที่สถานีวัด M7 และไดผลดังตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2 คาความนาจะเปนในการเกิดน้ําทวมและรอบการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําทวมและระดับ
น้ําสูงสุดของสถานี M7 (สุพัฒ จารุกมล, 2546) 
 

ความนาจะเปนที่จะเกิดตอป คาบการเกิดซ้ํา ระดับน้ําสูงสุด (เมตร) 
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นอกจากนี้ คณะทํางานศึกษาสภาพและแนวทางการแกไขปญหาการเกิดน้ําทวม จังหวัด

อุบลราชธานี (2547) ไดศึกษาการใชแบบจําลองสภาพน้ําทวมพื้นที่ริมตลิ่งแมน้ํามูล  เพื่อทราบ
ระดับน้ําทวม บริเวณเขตเทศบาลนครอุบลราชธานีและเทศบาลเมืองวารินชําราบ  โดยการศึกษานี้
ตองการทราบวาการใชประโยชนที่ดินในเขตริมตลิ่งและการสรางถนนเลี่ยงเมือง  เปนสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดปญหาน้ําทวมหรือไม โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร Info-works และขอมูลปริมาณ
น้ําฝน ลักษณะทางกายภาพของแมน้ํามูลบริเวณพื้นที่ศึกษา พยากรณปริมาณน้ําทวม เตือนภัย และ
หาแนวทางเพื่อแกไขปญหา 
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สําหรับผลการศึกษา ไดคาดถึงสาเหตุเบื้องตนของปญหาน้ําทวมหนักใน ป พ.ศ. 2545 วา
อาจเกิดจากหลายสาเหตุ เชน การใชประโยชนของพื้นที่ในเขตริมตลิ่งบริเวณลุมน้ํามูล ในเขต
อําเภอเมืองอุบลราชธานีและอําเภอวารินชําราบที่เพิ่มขึ้น  และการกอสรางถนนเลี่ยงเมืองฝง
ตะวันออกที่แลวเสร็จใน ป พ.ศ. 2543 ทางดานทายน้ําอาจเปนอุปสรรคตอการระบายน้ํา 



 
บทที่ 3  

กระบวนการวิจัย 
 

3.1 วิธีการดําเนินการทําวิจัย 
การศึกษาครั้งนี้แบงขั้นตอนการทํางานออกเปน 3  สวนหลัก คือ (1)  การจําแนกการใช

ประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจังหวัดอุบลราชธานี ในป พ.ศ.  2549  อิงตามขอมูลจากภาพ
ดาวเทียม LANDSAT-TM (2) การประมาณพื้นที่ซึ่งถูกน้ําทวมขังในเขตเมืองชั้นในของจังหวัดจาก
เหตุการณน้ําทวมป พ.ศ. 2545 และความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยใชขอมูล DEM ขอมูลระดับความสูง
ของน้ําที่กําหนดขึ้นและภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง IKONOS ประกอบกัน และ (3)  การ
จัดทําแผนที่เสี่ยงตอน้ําทวมในเขตเมืองชั้นในและในเขตจังหวัดทั้งหมด  อิงตามคาขอมูลของตัว
แปรจํานวนหนึ่งที่เลือกมา สําหรับรายละเอียดของขอมูลพื้นฐานที่ใชทั้งหมด แสดงในตารางที่ 3.1 
และรายละเอียดโดยสรุปของการทํางานแตละขั้นดังกลาว มีดังตอไปนี้  (ดูผังในภาพที่  3.1 
ประกอบ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) ผังการทํางานสวนที่ 1 
ภาพที่ 3.1 ผังการทํางานโดยรวมของการวิจัย 

ภาพดาวเทียม LANDSAT-TM 7 กุมภาพันธ พ.ศ.2549 (ระดับจังหวัด) 
และภาพดาวเทียม IKONOS 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2544 (ระดับเขตเมืองชั้นใน) 

จําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Image Classification) 
ภาพดาวเทียม LANDSAT-TM ดวยวิธีควบคุม (ระดับจังหวัด) 

ภาพดาวเทียม IKONOS ดวยวิธีแปลภาพดวยสายตา (ระดับเขตเมืองชั้นใน) 

แผนที่การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ระดับจังหวัด ป พ.ศ. 2549 
ระดับเขตเมือง ป พ.ศ.2544 
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(b) ผังการทํางานสวนที่ 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(c) ผังการทํางานสวนที่ 3 
ภาพที่ 3.1 (ตอ) 

เสนชั้นความสูง 2 ม. 
(พื้นที่เขตเมืองชั้นใน) 

DEM 1 ม. 

ระดับความสูงของน้ําที่สถานี M7 

แผนที่การใชที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินระดับเขตเมืองชั้นใน 

ประมาณความเสียหาย 

แผนที่ขอบเขตน้ําทวม 

ระดับจังหวัด 

ปจจัยที่ใชในการศึกษา 
-ระยะหางจากแมน้ําสายหลัก 
-ความชัน 
-ความหนาแนนของการระบาย 
-ขนาดของพื้นที่รับน้ํา 
-การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
-คุณสมบัติของดิน 

แผนที่ของปจจัย 

การวิเคราะหขอมูลและจําแนกระดับความเสี่ยงภัย 
โดยการรวมคะแนนรวมแบบถวงน้ําหนัก  

แผนที่ความเสี่ยงภัยระดับจังหวัด คาน้ําหนักของปจจัย 

ระดับเขตเมืองชั้นใน 

ขอมูลสถิติระดับน้ํา 

โอกาสเกิดน้ําทวมรายป 

แผนที่ความเสี่ยงภัยระดับเขตเมืองชั้นใน 
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ตารางที่ 3.1 รายละเอียดโดยสรุปของขอมูลที่ใชในการทําวิจัย 
 

ประเภทของขอมูล รายละเอียด แหลงขอมูล 
เสนชั้นความสูง Contour (2m) โดยการสํารวจ สํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดอุบลราชธานี 

ขอบเขตการปกครอง Polygon map สํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดอุบลราชธานี 

ขอมูล GIS เทศบาลอําเภอเมือง    
และอําเภอวารินชําราบ 

Vector map สํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดอุบลราชธานี 

ภาพดาวเทียม Landsat-TM  Raster map (30m resolution) 
ป พ.ศ. 2549 

สํานักงานพัฒนาเทคโนอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(สทอภ.) 

ภาพดาวเทียม IKONOS Raster map (1m resolution) 
18/07/44 

สํานักงานพัฒนาเทคโนอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(สทอภ.) 

แผนที่ลําน้ําสําคัญ Vector map กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

ความลาดชันของพื้นที่ Vector map กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

ความหนาแนนของลําน้ําในลุมน้ํา Vector map กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

ขนาดของลุมน้ํา Vector map กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

แผนที่ดิน Vector map กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

ระดับน้ําที่สถานนี M7 ขอมูลความสูงของระดับน้ํา มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 
3.2 การจําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

สําหรับขั้นแรกของการทํางาน คือการวิเคราะหการจําแนกรูปแบบของการใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  (Land Use and Land Cover: LULC)  ในป พ.ศ.  2549  ของจังหวัด
อุบลราชธานี โดยใชขอมูลจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT-TM ในวันที่ 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2549 
ซึ่งมีความกวางของแนวถาย  185 กิโลเมตร ความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร จํานวน 4 ภาพ  (Path 
/Row ที่ 126/49 126/50 127/49 127/50) ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (สทอภ)  โดยมีการปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตของภาพ
นํามาใช สําหรับการจําแนกกลุมขอมูลบนภาพจะใชเทคนิค Maximum Likelihood (ML) บน
โปรแกรม ERDAS  โดยผลการจําแนกแยกออกเปน 6  กลุม  ประยุกตตามระบบการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของกรมพัฒนาที่ดินและกรมปาไม (สมพร ชอบธรรม,  2551) 
ขอมูลสําคัญคือ พื้นที่การเกษตร พื้นที่นาขาว พื้นที่ปาไม พื้นที่ชุมชนและสิ่งกอสราง พื้นที่โลง และ
พื้นที่แหลงน้ํา โดยมีคํานิยามสรุปไดดังนี้ 

(1) พื้นที่เกษตร  หมายถึง พื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินเพื่อการเพาะปลูก พื้นที่ไร พื้นที่
สวนผสม เชน ไรมันสําปะหลัง ไรออย แปลงยูคาลิปตัส สวนผลไม รวมถึง พื้นที่เกษตรที่ไถพรวน 
เตรียมไวแตยังไมมีการปลูกพืช และพื้นที่ปศุสัตว 
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(2) พื้นที่นาขาว หมายถึง พื้นที่ที่มีการปลูกขาว 
(3) พื้นที่ปาไม หมายถึง พื้นที่ปาธรรมชาติ แบงเปน ปาผลัดใบและปาไมผลัดใบ โดยปา

ผลัดใบ ไดแก ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาละเมาะ สวนปาไมผลัดใบ ไดแก ปาดิบแลงและพื้นที่ปา
ที่มนุษยปลูก ไดแก สวนปา ปาชุมชน 

(4) พื้นที่ชุมชนและสิ่งกอสราง หมายถึง เขตชุมชน เขตที่พักอาศัย และสถานที่ราชการ  
(5) พื้นที่โลง หมายถึง พื้นที่รกรางวางเปลา พื้นที่ซึ่งไมสามารถจําแนกได พื้นที่ที่ไม

รวมอยูในการใชที่ดินประเภทอื่น 
(6) แหลงน้ํา หมายถึง แหลงน้ําผิวดิน ทั้งที่เปนแหลงน้ําธรรมชาติและที่มนุษยสรางขึ้น  
ทั้งนี้  ไดมีการตรวจสอบความถูกตองของการแปลตีความขอมูลบนภาพดาวเทียมของป 

พ.ศ.  2549 โดยการสรางตารางคาความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) ของขอมูลที่ไดจากการจําแนก
เทียบกับขอมูลอางอิงที่ไดจากการตรวจสอบภาคสนาม รวมถึงการใชสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa 
Index) เพื่อตรวจสอบความนาเชื่อถือของผลการประมาณความถูกตองดวย  

การหาจํานวนจุดภาพ สรรคใจ กลิ่นดาว (2550) ไดยกตัวอยาง ฟตซพาทริกซ ลินส ที่เสนอ
สมการเพื่อระบุขนาดตัวอยางในการประเมินความถูกตองของการจําแนกประเภทการใชที่ดินดังนี้ 

 
N = Z2 (p)(q)                 (3.1) 
           E2  

 
โดยที่ p คือ ความถูกตองที่คาดหวังเปนเปอรเซ็นต 

  q คือ 100–p 
  E คือ  ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได 
 Z เทากับ 2 จากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 1.9 สําหรับ 95% ของระดับ
ความเชื่อมั่น 2 ทาง  

จากสมการที่  3.1 หาขนาดตัวอยางได ถาคาดหวังความถูกตอง 85% และความคลาด
เคลื่อนที่ยอมรับไดคือ 5%  

N = 22(85)(15)      
            (5)2 
   = 204  

 
การศึกษาครั้งนี้ไดกําหนด 210 จุด 
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การคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์แคปปา  เพื่อประเมินความถูกตองของการตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงที่ไดจากเทคนิคการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงเชิงเลข ในการพิจารณาจะนําคาของจุด
ที่ถูกตองในแนวเฉียงของตารางความคลาดเคลื่อน  มาคํานวณรวมกับผลรวมทั้งในแนวสดมภ 
(ทรงกต ทศานนท, 2547)  
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โดยที่  

k คือ จํานวนจุดในแถวหรือประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 xii  คือ จํานวนจุดในแนวเฉียงของแถว i และ คอลัมน i 
 xi+ คือ จํานวนจุดรวมในแถว i 
 x+i คือ จํานวนจุดรวมในคอลัมน i 
 N คือ จํานวนจุดรวมทั้งหมด 

 
3.3 การประมาณพื้นที่น้ําทวมในเขตเมืองชั้นในและความเสียหายที่เกิดขึ้น 

สําหรับการศึกษาในเรื่องนี้จะแยกการทํางานออกเปน 3  สวนสําคัญคือ การสรางแผนที่ 
DEM การประมาณพื้นที่น้ําทวมตามระดับน้ําสมมติและการประเมินความเสียหายอิงตามแผนที่น้ํา
ทวมและขอมูล LULC บนภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง (IKONOS) โดยการสรางแผนที่ DEM 
จะอิงตามขอมูลชั้นความสูงระดับความละเอียด 2 เมตรของเขตเทศบาลอําเภอเมือง และอําเภอวาริน
ชําราบ ซึ่งไดจากฝายโยธาธิการของจังหวัด โดยการนําขอมูลดังกลาวมาสรางเปนกริดแบบ TIN 
กอนนํามา  Interpolate เพื่อใหไดเสนชั้นความสูง 1 เมตร แลวนําไปสราง DEM โดยใชโปรแกรม 
ArcGIS (ภาพที่ 3.2) 

จากแผนที่ DEM ที่ไดของพื้นที่ศึกษา สามารถนํามาประมาณพื้นที่น้ําทวมไดตามความสูง
ของน้ําที่กําหนดขึ้น ซึ่งอาจจะเปนความสูงตามที่เกิดขึ้นจริง หรือเปนความสูงสมมติที่กําหนดขึ้นก็
ได แตเนื่องจากในที่นี้ตองการศึกษาการเกิดน้ําทวมในป พ.ศ. 2545 เปนสําคัญ ดังนั้น ระดับน้ําที่ใช
จะเปนระดับน้ําที่บันทึกไดตามที่เกิดจริงที่สถานีวัด M7  ใตสะพานเสรีประชาธิปไตย ระหวางเกิด
เหตุการณดังกลาว และจะแสดงผลในรูปของแผนที่น้ําทวมตามระดับความสูงตอไป  
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สําหรับการประเมินความเสียหาย  จะดูจากแผนที่น้ําทวมตามระดับความสูงและแผนที่ 
LULC ที่แปลไดจากภาพถายดาวเทียม IKONOS ซึ่งถายเมื่อ วันที่  18 กรกฎาคม  พ.ศ.  2544 
ประกอบกัน โดยมีขนาดของภาพประมาณ  11x11 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่เขตเมืองชั้นในของ
จังหวัดอุบลราชธานี (ภาพที่ 1.4)  และมีความละเอียดเชิงพื้นที่อยูที่ประมาณ 4 เมตร สําหรับการ
จําแนกกลุมขอมูลบนภาพจะใชวิธีการแปลตีความดวยสายตา (Visual Interpretation) เปนหลัก ผล
การศึกษาที่ไดรับจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับหนวยงานราชการ โดยงานวิจัยผลกระทบจากสภาวะ
น้ําทวม ดานเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอมในพื้นที่ริมตลิ่งแมน้ํามูล  เขตอําเภอเมืองอุบลราชธานี
และอําเภอวารินชําราบ ของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ไดรวบรวมขอมูลจากครัวเรือน หัวหนา
ชุมชน ผูประกอบการ หนวยราชการทั้งที่ไดรับความชวยเหลือหรือที่ตองรับความชวยเหลือตอผู
ประสบน้ําทวมและทรัพยสินสาธารณะ จากการศึกษาพบวา ผลความเสียหายนอกเหนือการผลิต ป 
พ.ศ.  2545 เฉลี่ยมีคาเทากับ  7,906.1 บาทตอครัวเรือน แบงเปน คาซอมแซมปรับปรุงที่อยูอาศัย 
5,366.25 บาทตอครัวเรือน คาใชจายการขนยายสิ่งของหรือสิ่งปลูกสรางที่พักชั่วคราว เฉลี่ย 
1,354.47 บาทตอครัวเรือน คาใชจายที่เพิ่มขึ้นจากการเดินทาง เฉลี่ย 604.68 บาทตอครัวเรือน คาเสีย
โอกาสในการทํางาน 433.75 บาทตอครัวเรือน คาใชรักษาพยาบาลความเจ็บปวยดวยโรคที่มากับน้ํา 
เฉลี่ย 81.85 บาทตอครัวเรือน และคาเสียหายโอกาสในการใหเชาบานหรือที่ดิน เฉลี่ย 65.09 บาทตอ
ครัวเรือน ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้ประมาณความเสียหายตอครัวเรือนไดจากจํานวนครัวเรือนที่
ประสบน้ําทวม ป พ.ศ.  2545 ที่ระดับน้ํา 115.77 ม.รทก. คิดเปนความเสียหายตอครัวเรือนเทากับ 
7,906 บาท 

การประมาณความเสียหายดานเกษตร จากรายงานของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ภาค
เกษตรจากนาขาวและพืชไร คิดเปนคาเฉลี่ยคือ 4,061.50 บาท ในพื้นที่ศึกษาการเกษตรคือการทํานา
และพืชไร  
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ภาพที่ 3.2 แผนที่ภูมิประเทศใน 3 มิติของเขตเมืองชั้นใน จังหวัดอุบลราชธานี ความละเอียด 1 
เมตร 
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3.4 การสรางแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวม 
การศึกษาในสวนนี้  จะแยกเปน 2  กรณี คือแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมในเขตเมืองชั้นใน (ที่

ปรากฏบนภาพถาย IKONOS) และการจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมระดับจังหวัด  
3.4.1 แผนที่โอกาสการเกิดน้ําทวมในเขตเมืองชั้นใน  

สําหรับการสรางแผนที่เสี่ยงในเขตเมืองชั้นใน จะอิงตามคาความนาจะเปนของ
พื้นที่ซึ่งจะถูกน้ําทวมในรอบ  2  5  10  25  50  100  200  500 และ 1,000 ป ตามลําดับ โดยพื้นที่
ดังกลาวจะสรางจากระดับความสูงของน้ําจากระดับอางอิงตั้งแตป พ.ศ. 2514 ถึง พ.ศ. 2545 โดยใช
วิธีโมเมนตจากทฤษฎีกัมเบล (วีระพล แตสมบัติ, 2531) ที่มีคาของคาบการเกิดสอดคลองกับจํานวน
ปดังกลาว ดังที่ไดแสดงไวตารางที่ 3.3  และตารางที่ 3.4  การคํานวณหาคาบปซ้ําขอมูลจากทฤษฎี
กัมเบลดวยวิธีโมเมนต มีสูตรการคํานวณ ดังนี้คือ 
 

QTr  =  Qavg
 - 0.45SQ  + 0.7797SQlnTr               (3.3) 

 
QTr = ขนาดของน้ําทวม 
Qavg

  = คาเฉลี่ยคณิตศาสตร 
SQ = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
Tr = คารอบปการเกิดซ้ํา 
จากสมการ 3.3 นํามาคํานวณระดับน้ํารายป แสดงดังตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงระดับน้ําสูงสุดรายปตั้งแต ป พ.ศ. 2514-2545  
 

ป พ.ศ. ระดับน้ําสูงสุดรายป 
2514 111.9 
2515 112.95 
2516 109.41 
2517 111.67 
2518 112.7 
2519 112.63 
2520 113.95 
2521 117.76 
2522 112.65 



34 

ตารางที่ 3.2 (ตอ)  
 

ป พ.ศ. ระดับน้ําสูงสุดรายป 
2523 113.84 
2524 112.48 
2525 - 
2526 112.99 
2527 112.87 
2528 111.53 
2529 110.99 
2530 112.19 
2531 110.91 
2532 110.52 
2533 112.3 
2534 113.32 
2535 111.69 
2536 109.45 
2537 111.63 
2538 111.56 
2539 113.18 
2540 111.02 
2541 109.42 
2542 110.47 
2543 114.58 
2544 114.89 
2545 115.77 

 
คาที่ไดจากการคํานวณคือ  
Q 

avg  =  112.36 ,  SQ  =  1.84 
0.45SQ  =   0.83 , Q 

avg - 0.45SQ  =  111.54 ,    0.7797SQ  =  1.43 
และนําคาที่ไดมาแทนคาในสมการที่ (3.3) แสดงในตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 แสดงการคํานวณดวยทฤษฎีกัมเบล 
 

 รอบปการเกิดซ้ํา  LnTr   Qavg - 0.45SQ    0.7797SQ   0.7797SQLnTr  ระดับน้ํา 
2   0.69 111.54 1.43 0.99 112.54 
5 1.61 111.54 1.43 2.31 113.85 

10 2.30 111.54 1.43 3.30 114.84 
25 3.22 111.54 1.43 4.61 116.16 
50 3.91 111.54 1.43 5.61 117.15 

100 4.61 111.54 1.43 6.60 118.14 
200 5.30 111.54 1.43 7.59 119.14 
500 6.21 111.54 1.43 8.91 120.45 

1000 6.91 111.54 1.43 9.90 121.44 
 
ตารางที่ 3.4 ระดับความสูงของน้ําที่สถานี M7 ซึ่งมีคาบการเกิดสอดคลองกับระยะเวลาที่กําหนด 
 

ความนาจะเปนที่จะเกิดตอป คาบการเกิดซ้ํา ระดับน้ําสูงสุด (เมตร) 
0.5 
0.2 
0.1 

0.04 
0.02 
0.01 

0.005 
0.002 
0.001 

2 
5 

10 
25 
50 

100 
200 
500 

1,000 

112.54 
113.85 
114.84 
116.16 
117.15 
118.14 
119.14 
120.45 
121.44 

 
3.4.2 แผนที่เสี่ยงภัยในระดับจังหวัด 

การวิเคราะห และการกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในพื้นที่ศึกษา
จะทําการกําหนดและวิเคราะหโดยใชขอมูลตางๆ การวิเคราะหจัดลําดับความเสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวม  กําหนดปจจัยเหมือนงานวิจัยศึกษาพื้นที่เสี่ยงตอน้ําทวมในลุมแมน้ํายม (Amarakul and 
Sanyong, 2005) จะใชเทคนิคการหาคะแนนคาความเสี่ยงของแตละหนวยพื้นที่แบบถวงน้ําหนักเชิง
เสนตรง  โดยตัวแปรที่นํามาใชจะมีอยูทั้งหมด 6  ตัว  คือ    พื้นที่จากระยะแมน้ํา (Boundary From 
Main River) ความลาดชัน (Slope) ความหนาแนนของการระบาย (Drainage Density) ขนาดของลุม
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น้ํา (Size of Sub-Basins) รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน พื้นที่การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  (Agricultural LULC) และคุณสมบัติของดิน (Soil Texture) โดยการใหคา
ถวงน้ําหนักของแตละปจจัยและแตละชั้นขอมูลยอยแสดงไวในตารางที่ 3.5 
การวิเคราะหจัดลําดับความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม 

(1) ระยะหางจากแมน้ําสายหลัก (Boundary from Main River) เนื่องจากการสาเหตุการเกิด
น้ําทวมในจังหวัดอุบลราชธานีเกิดแบบ  น้ําทวมเออลนตลิ่ง (River Flood) สงผลใหปริมาณน้ํา
สะสมเพิ่มขึ้นบริเวณที่อยูใกลลําน้ําจะมีความเสี่ยงที่จะเกิดน้ําทวม  หากพื้นที่อยูไกลจากลําน้ําจะมี
ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมนอย 

(2) ความชัน (Slope) มีผลตอการกักเก็บน้ํา เนื่องจากน้ําไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ําดังนั้นหากมี
ความชันนอยการไหลหรือการระบายของน้ําจะนอย หากมีความชันมากจะไหลและระบายไดดี  

(3) ความหนาแนนของการระบาย (Drainage Density) หมายถึง  ความสามารถในการ
ระบายน้ําขึ้นอยูกับปริมาณทางน้ําเปนระยะทางเทาไร ตอพื้นที่ระบาย โดยทั่วไปแลวพื้นที่ลุมน้ําที่มี
ความยาวของลําน้ํามาก จะมีความสามารถในการระบายน้ําไดดีกวาพื้นที่ที่มีลําธารนอยการพิจารณา
ความหนาแนนของทางน้ําไดใชสมการดังนี้ (เกษม จันทรแกว, 2551) 
 

Dd = L/A                  (3.4) 

 
เมื่อ Dd = ความหนาแนนของทางน้ํา (ไมลตอตารางไมล หรือกิโลเมตรตอตารางกิโลเมตร) 
 L = ความยาวของทางน้ําทั้งหมดในลุมน้ํา (ไมลหรือกิโลเมตร) 
 A = พื้นที่ลุมน้ํา (ตารางไมลหรือตารางกิโลเมตร) 
 

สําหรับการจัดชั้นความหนาแนนของทางน้ํา ไดอาศัยหลักการที่นักอุทกวิทยาทั่วไปยึดถือ
มาเปนบรรทัดฐานในการจัดชั้นกลาวคือ โดยทั่วไปนักอุทกวิทยายึดถือวาถาลุมน้ําใดมีคาความ
หนาแนนทางน้ําเทากับ 1  หรือนอยกวาถือวามีการระบายน้ําไมดี ถามีคา 1-5  ถือวาดีปานกลาง ถา
มากกวา 5 ถือวาดี (เกษม จันทรแกว, 2551) สําหรับการศึกษาครั้งนี้ใชความหนาแนของลําน้ําในลุม
น้ํายอย 

(4) ขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา (Size of Sub-Basins) พื้นที่ลุมน้ํามีอิทธิพลในการควบคุมอัตรา
การไหลของน้ําในลําธารไดบาง ลุมน้ําที่มีขนาดใหญใหน้ําแกลําธารน้ําไดดีกวาลุมน้ําเล็ก (เกษม 
จันทรแกว,  2551) ดังนั้น  ขนาดพื้นที่รับน้ํามีขนาดใหญจะรับน้ําไดมากมีความเสี่ยงในการเกิดน้ํา
ทวมมาก 
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(5) การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Agricultural Land Use and Land Cover) ใน
พื้นที่ลุมน้ําถามีพืชพรรณที่เปนปาไม ไมยืนตนและสวนไมผลอยูมาก ปญหาเรื่องการเกิดน้ําทวม
และคุณภาพของน้ําจะลดลง ดังนั้น ในปจจัยในเรื่องพืชปกคลุมดิน ชนิดของพืชพรรณดังกลาวนี้
ไดแก พื้นที่ปาไม ไมยืนตนถาวร และสวนไมผล และขาว ดังนั้น การจัดกลุมความรุนแรงของ
ผลกระทบของการใชประโยชนที่ดินตอการเกิดน้ําทวมจะพิจารณาจากชนิดของพืชพรรณดังกลาว 
จะเปนดังนี้ (ในตารางที่ 3.4)  
   กลุมที่ 1  พื้นที่ปลูกขาว  และพื้นที่เปดโลง 
   กลุมที่ 2  พืชไร 
   กลุมที่ 3  พืชสวน และไมยืนตน 
   กลุมที่ 4  ปาไม  

(6) คุณสมบัติของดิน (Soil Texture) ดินที่มีคุณสมบัติสงเสริมใหเกิดน้ําทวมคือดินตื้นที่มี
ความสามารถดูดซับน้ําไดนอย (ถึงแมจะมีอัตราการซาบซึมของน้ําสูงก็ตามแตปริมาณของน้ําที่จะ
สามารถดูดซับไวได เมื่อเทียบกับมวลดินแลวจะต่ํา) และดินเหนียวที่มีการระบายน้ําไมดี ดังนั้น ใน
การจัดชั้นเนื้อดิน  หรือสภาพการระบายน้ําของดินเพื่อนํามาพิจารณา วินิจฉัยอัตราเสี่ยงของการเกิด
น้ําทวมจะจัดกลุมตามสภาพการระบายน้ําดังนี้ (ในตารางที่ 3.4) 
   ชั้นที่  1 เนื้อดินมีสภาพการระบายน้ําเลว-เลวมาก 
   ชั้นที่  2 เนื้อดินมีสภาพการระบายน้ําปานกลาง 
   ชั้นที่  3 เนื้อดินมีสภาพการระบายน้ําดี 
   ชั้นที่  4 เนื้อดินมีสภาพการระบายน้ําดีมาก 
การวิเคราะหขอมูลและจําแนกระดับความเสี่ยงภัยนั้นทําโดยการรวมคะแนนรวมแบบถวงน้ําหนัก 
ดวยสมการ 
 
     Mt = M1Wn + M2Wn … + MmWn               (3.5) 

 
  เมื่อ  Mt  = คาถวงน้ําหนักรวม 

    M1, M2, Mm = คาคะแนนขอมูลชั้นตางๆ ของแตละปจจัย 
    Wn  = คาถวงน้ําหนักของปจจัยใดปจจัยหนึ่ง 

คาคะแนนรวมนี้จะแสดงถึงอัตราการเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมของแตละพื้นที่  ที่มีศักยภาพ
แตกตางกันไป (ตารางที่ 3.5) 
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การตรวจสอบผลการศึกษา  โดยการเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงภัยในการเกิดน้ําทวมกับ
ตําแหนงหมูบานที่เสี่ยงภัยน้ําทวมและโคลนถลม ป พ.ศ. 2550 (ศูนยปองกันและบรรเทาสาธารณภัย
จังหวัดอุบลราชธานี, 2550)  
 
ตารางที่ 3.5 คาถวงน้ําหนักของตัวแปรและชั้นขอมูลยอย  
 

ปจจัย กลุมของปจจัย 
คาถวงน้ําหนัก 

ปจจัย (W) คะแนน (M) WxM 
1. ระยะหางจากแมน้ําสาย
หลัก (Boundary from 
Main Rivers) 

0–0.5 กม. 
0.5–1 กม. 
1–5 กม. 
> 5 กม. 

6 

4 
3 
2 
1 

24 
18 
12 
6 

2. ความชัน (Slope) 0–5 % 
6–10 % 
11–15 % 
> 15 % 

5 

4 
3 
2 
1 

20 
15 
10 
5 

3. ความหนาแนนของการ
ระบายน้ํา (Drainage 
Density) 

0.1–0.3 กม./ตร.กม. 
0.36–0.71 กม./ตร.กม. 
0.71–1.00 กม./ตร.กม. 
> 1.00 กม./ตร.กม. 

4 

4 
3 
2 
1 

16 
12 
8 
4 

4. ขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา 
(Size of Sub-Basins) 

> 2,601 ตร.กม. 
1,801–2,600 ตร.กม. 
1,001–1,800 ตร.กม. 
< 1,000 ตร.กม. 

3 

4 
3 
2 
1 

12 
9 
6 
3 

5. พื้นที่การใชประโยชน
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
(Agricultural Land Use 
and Land Cover) 

พื้นที่ปลูกขางและพื้นที่โลง 
พื้นที่พืชไร 
พื้นที่พืชสวนและไมยืนตน 
พื้นที่ปาไม 

2 

4 
3 
2 
1 

8 
6 
4 
2 

6. คุณสมบัติของดิน (Soil 
Texture) 

ระบายน้ําไดเลว 
ระบายน้ําไดปานกลาง 
ระบายน้ําไดดี 
ระบายน้ําไดดีมาก 

1 

4 
3 
2 
1 

4 
3 
2 
1 

หมายเหตุ: ความหมายของคะแนน (M) 1 = เสี่ยงต่ํา   2 = เสี่ยงปานกลาง   3 = เสี่ยงสูง   4 = เสี่ยงสูงมาก 
 



 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

สําหรับผลการศึกษาในบทนี้จะนําเสนอเปน 3 สวน อิงตามกรอบงานที่นําเสนอในบทที่ 3 
คือ (1)  การจําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจังหวัดอุบลราชธานี ในป พ.ศ. 
2549 อิงตามขอมูลจากภาพดาวเทียม Landsat-TM (2) การประมาณพื้นที่ซึ่งถูกน้ําทวมในเขตเมือง
ชั้นในของจังหวัดจากเหตุการณน้ําทวมป พ.ศ. 2545 และความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยใชขอมูล DEM 
ขอมูลความสูงของระดับน้ําที่กําหนดขึ้น  และภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง  IKONOS 
ประกอบกัน และ (3) การจัดทําแผนที่เสี่ยงตอน้ําทวมของเขตเมืองชั้นในและในเขตจังหวัดทั้งหมด 
อิงตามขอมูลของตัวแปรจํานวนหนึ่งที่เลือกมา 

 

4.1 การจําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
การจําแนกรูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในป พ.ศ.  2549  โดยใชขอมูล

จากภาพดาวเทียม Landsat-TM ในวันที่ 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2549 สําหรับการวิเคราะห (มี path/row 
คือ 126/49 126/50 127/49 127/50) โดยใชเทคนิคการจําแนกแบบควบคุม  Maximum Likelihood 
(ML) สําหรับแยกกลุมขอมูลบนภาพออกเปน 6 กลุมสําคัญคือ พื้นที่การเกษตร พื้นที่นาขาว พื้นที่
ปาไม พื้นที่ชุมชนและสิ่งกอสราง พื้นที่โลง  และพื้นที่แหลงน้ํา  โดยผลการจําแนกในรูปแผนที่ 
LULC และขอมูลประกอบ แสดงในภาพที่  4.1  และตารางที่ 4.1  โดยระดับความถูกตองของการ
จําแนกโดยรวมในป พ.ศ.  2549  เมื่อเทียบกับขอมูลอางอิงจากการสํารวจภาคสนาม เทากับ 80.48 
เปอรเซ็นต  โดยมีคาดัชนีแคปปา เทากับ 0.77  (ดูตารางที่ 4.2  ประกอบ)  ซึ่งถือวาอยูในเกณฑที่นา
พอใจ  

จากผลการศึกษาดังกลาวพอสรุปไดวา พื้นที่สวนใหญของ จังหวัดอุบลราชธานี ถูกใช
สําหรับการปลูกขาว (ประมาณ 85% ของพื้นที่ทั้งหมด) โดยมีการปลูกพืชพรรณแบบอื่นเพียงสวน
นอย (นอยกวา 5% ของพื้นที่ทั้งหมด)  โดยพื้นที่ปาไมมีอยูจํานวนหนึ่งบริเวณชายแดนทิศ
ตะวันออกเฉียงใตและทิศใต สําหรับพื้นที่เขตเมืองหรือเขตชุมชนยังถือวามีอยูนอยมาก (ประมาณ 
2%  ของพื้นที่ทั้งหมด)  อยางไรก็ตาม เนื่องจากพื้นที่เขตเมืองมักจะตั้งอยูบริเวณใกลลําน้ําสําคัญ 
โดยเฉพาะแมน้ํามูลและแมน้ําชี ดังนั้น จึงมีโอกาสเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมไดสูงหากไมมีการ
ปองกันแกไขที่ดีมากพอ  
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ภาพที่ 4.1 รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจังหวัดอุบลราชธานี ป พ.ศ. 2549  
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ตารางที่ 4.1 พื้นที่การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจังหวัดอุบลราชธานี ป พ.ศ. 2549  
 

ประเภทการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
พื้นที่ 

(ตร.กม.) 
เปอรเซ็นต 

พื้นที่ทํานา 13,307.09 85.09 
พืชไรพืชสวน 439.34 2.81 
ปาไมและไมยืนตน 942.44 6.03 
อาคารและสิ่งกอสราง 319.58 2.04 
แมน้ําและแหลงน้ํา 309.18 1.98 
ที่วางหรือที่โลง 171.91 1.10 
อื่นๆ (ไมจําแนก) 148.47 0.95 
รวม 15,638.01 100.00 

 
ตารางที่ 4.2 ตารางคาความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) ของผลการจําแนก ป พ.ศ. 2549  
 

ประเภท พื้นที่ทํานา 
พืชไรพืช
สวน 

ปาไมและ
ไมยืนตน 

อาคารและ
สิ่งกอสราง 

แมน้ําและ
แหลงน้ํา 

ที่วางหรือ 
ที่โลง รวม 

พื้นที่ทํานา 29 3 1 1 1 2 37 

พืชไรพืชสวน 4 27 2 1 0 3 37 

ปาไมและไมยืนตน 3 2 30 0 1 0 36 
อาคารและ
สิ่งกอสราง 0 o 0 30 0 2 32 

แมน้ําและแหลงน้ํา 0 0 0 1 30 2 33 

ที่วางหรือที่โลง 3 3 2 2 2 23 35 

รวม 39 35 35 35 34 32 210 
Overall accuracy = 80.48%       Kappa index = 0.77 
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4.2 การประมาณพื้นที่น้ําทวมขังและความเสียหายในเขตเมืองชั้นใน 
สําหรับการศึกษาเรื่องนี้ จะแยกการทํางานออกเปน 3 สวนสําคัญคือ การสรางแผนที่ DEM 

การประมาณพื้นที่น้ําทวมตามระดับน้ําสมมติและการประเมินความเสียหาย อิงตามแผนที่น้ําทวม
และขอมูล LULC บนภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง (IKONOS) โดยการสรางแผนที่ DEM จะ
อิงตามขอมูลชั้นความสูงระดับความละเอียด 2 เมตรของเขตเทศบาล อําเภอเมือง และอําเภอวาริน
ชําราบ ซึ่งไดจากฝายโยธาธิการของจังหวัด โดยการนําขอมูลดังกลาวมาสรางเปนกริดแบบ TIN 
กอนนํามา Interpolate เพื่อใหไดเสนชั้นความสูง 1 เมตร แลวนําไปสราง DEM โดยโปรแกรม 
ArcGIS (ภาพที่ 3.2) 

จากแผนที่ DEM ที่ไดของพื้นที่ศึกษาสามารถนํามาประมาณพื้นที่น้ําทวมไดตามความสูง
ของน้ําที่กําหนดขึ้น  อาจเปนความสูงตามที่เกิดจริงหรือความสูงสมมติที่กําหนดขึ้นก็ได  แต
เนื่องจากในที่นี้ตองการศึกษาการเกิดน้ําทวมในป พ.ศ. 2545 เปนสําคัญ ดังนั้นระดับน้ําที่ใชจะเปน
ระดับน้ําที่บันทึกไดจริงที่สถานีวัด M7  ใตสะพานเสรีประชาธิปไตยระหวางการเกิดของเหตุการณ
ดังกลาว และจะแสดงผลในรูปของแผนที่น้ําทวมตามระดับความสูงตอไป  
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ภาพที่ 4.2 รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของเขตเมืองชั้นใน ป พ.ศ. 2544  
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ตารางที่ 4.3 ผลการจําแนก LULC ของเขตเมืองชั้นใน ป พ.ศ. 2544 จากภาพถาย IKONOS  
 

ประเภท LULC 
พื้นที่  

ตารางกิโลเมตร ไร เปอรเซ็นต 
ที่วางหรือที่โลง 18.07 11,293.36 31.65 
อาคารบานเรือน 17.12 10,697.13 29.98 
ถนน 8.55 5,342.97 14.97 
น้ําผิวดิน 5.44 3,401.66 9.53 
เกษตรกรรม 4.27 2,671.49 7.49 
อื่นๆ  3.64 2,276.43 6.38 
ทางรถไฟ 0.00 1.95 0.01 
รวม 57.10 35,684.98 100.00 

 
สําหรับรายละเอียดเชิง LULC ของพื้นที่ศึกษากรณีนี้แสดงไวในภาพที่ 4.2 และตารางที่ 4.3 

ซึ่งไดมาจากการแปลจากภาพถายดาวเทียม IKONOS วันที่ 18 กรกฎาคม พ.ศ.  2544 และขอมูล
พื้นฐานจากสํานักผังเมือง  จังหวัดอุบลราชธานี  ทั้งนี้  จะเห็นไดวาพื้นที่สวนใหญจัดเปนที่วางโลง 
ประมาณ 31.65 เปอรเซ็นต และอาคารบานเรือน ประมาณ 29.98 เปอรเซ็นต นอกนั้น เปนพื้นที่เขต
ถนนและทางน้ํา ซึ่งมีมากรองลงไปตามลําดับ สวนพื้นที่เกษตรกรรมมีอยูไมมากนัก ประมาณ 7.49 
เปอรเซ็นต 

4.2.1 การประมาณพื้นที่น้ําทวมขัง  
ในการประมาณพื้นที่น้ําทวมตามระดับความสูงสมมติของน้ํา ไดทําการจําลอง

ระดับความสูงสมมุติของน้ําที่ระดับความสูงระหวาง 112 เมตร ถึง 120 เมตร (เนื่องจากระดับน้ํา
วิกฤตอยูที่ระดับ 112 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง) และจัดทําเปนแผนที่ขอบเขตพื้นที่น้ํา
ทวมดังภาพที่ 4.3a-g ซึ่งจะเห็นวาพื้นที่ที่ประสบปญหาสวนใหญจะอยูบริเวณใกลริมฝงแมน้ํา 
สําหรับเขตสนามบินมีความปลอดภัยจากเหตุการณน้ําทวมเปนอยางมาก (แมที่ระดับความสูง 120 
เมตร)  

นอกจากนี้ ยังไดใชแบบจําลองที่สรางขึ้น ในการวิเคราะหการผันแปรของพื้นที่น้ํา
ทวมตามเวลาของเหตุการณ ป พ.ศ. 2545 อิงตามขอมูลการผันแปรของระดับน้ําที่จุดวัด M7 (ภาพที่ 
2.5) ทั้งชวงที่น้ําเพิ่มระดับสูงขึ้น (112-115.77 เมตร) และชวงที่ลดระดับลง (115.77-112 เมตร) โดย
ผลที่ไดแสดงไวในภาพที่ 4.6 และ 4.7 ตามลําดับ เพื่อที่จะแสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของเหตุการณ
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น้ําทวมปนั้น สําหรับภาพที่ 4.8 และตารางที่ 4.5 เปนขอมูลพื้นที่น้ําทวมแยกตามระยะเวลาการทวม 
โดยระยะเวลานานที่สุดคือประมาณ 2 เดือน  

 

 
(a) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 112 เมตร (รทก) 

 

 
(b) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 113 เมตร (รทก) 
 
ภาพที่ 4.3 แผนที่ขอบเขตน้ําทวมตามแบบจําลองที่ระดับความสูงของน้ําตั้งแต 112-120 เมตร  
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 (c) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 114 เมตร (รทก) 

 

 
 

(d) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 115 เมตร (รทก) 
 
ภาพที่ 4.3 (ตอ) 
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 (e) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 116 เมตร (รทก) 
 

 
 

(f) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 117 เมตร (รทก) 
 
ภาพที่ 4.3 (ตอ) 
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(g) ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 120 เมตร (รทก) 
 

ภาพที่ 4.3 (ตอ) 
 
ตารางที่ 4.4 ขอมูลการผันแปรของพื้นที่น้ําทวม ป พ.ศ. 2545 ตามระดับความสูงน้ําและระยะเวลา 
ที่มา: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (2547)  
 

ลําดับที่ ระยะเวลาทวมขัง ระดับน้ํา (เมตร) 
พื้นที่เสียหาย 

(ตารางกิโลเมตร) 
1 ไมเกิน 4 วัน 115.75-115.77 9.8 
2 5-7 วัน (1 สัปดาห) 115.65-115.77 10.14 
3 2 สัปดาห 115.37-115.77 12.00 
4 3 สัปดาห 115.00-115.77 12.96 
5 4 สัปดาห (1 เดือน) 114.45-115.77 19.16 
6 5 สัปดาห 113.98-115.77 23.10 
7 6 สัปดาห 113.38-115.77 24.15 
8 7 สัปดาห 112.73-115.77 25.00 
9 8 สัปดาห (2 เดือน) 112.03-115.77 25.78 
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ภาพที่ 4.4 แผนที่ขอบเขตพื้นที่น้ําทวม ป พ.ศ. 2545 ในชวงระดับน้ําเพิ่มขึ้น (112.58-115.77 เมตร) 
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ภาพที่ 4.5 แผนที่ขอบเขตพื้นที่น้ําทวม ป พ.ศ. 2545 ในชวงระดับน้ําลดลง (114.97-112 .03 เมตร) 
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ภาพที่ 4.6 แผนที่ระยะเวลาเกิดน้ําทวมขัง ของเหตุการณน้ําทวม ป พ.ศ. 2545 
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4.2.2 การประเมินความเสียหาย 
สําหรับการประเมินความเสียหายจะดูจากแผนที่น้ําทวมตามคาความสูง (ภาพที่ 

4.5-4.6 และตารางที่ 4.4) และแผนที่ LULC ที่แปลไดจากภาพถายดาวเทียม IKONOS (ภาพที่ 4.2) 
ประกอบกัน โดยเมื่อนําขอมูลพื้นที่น้ําทวมขณะระดับน้ําสูงสุดที่ 115.77  เมตรมาทาบกับแผนที่ 
LULC จะไดผลดังที่เห็นในภาพที่  4.7 โดยคิดเปนพื้นที่เสียหายทั้งหมด  25.78 ตารางกิโลเมตร ใน
จํานวนนี้คิดเปนพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน  2.54  ตารางกิโลเมตร  และมีจํานวนอาคารบานเรือน
เสียหายเทากับ 2,062 หลัง เมื่อนําขอมูลดังกลาวไปเทียบกับผลการศึกษาของหนวยงานอื่นใน
เหตุการณเดียวกัน เชน รายงานของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พบวา จํานวน
ครัวเรือนที่เสียหายคือ 2,211 หลัง คิดเปนมูลคาความเสียหายรวม 17,480,166 บาท (กําหนดมูลคา
ความเสียหายที่  7,906 บาทตอครัวเรือน)  หรือรายงานของศูนยปองกันและบรรเทาสาธารณภัย
จังหวัดอุบลราชธานี ป พ.ศ.  2545 ซึ่งพบวามีจํานวนครัวเรือนที่เสียหายรวม 2,073 หลัง คิดเปน
มูลคาความเสียหาย 16,389,138 บาท (กําหนดความเสียหายที่ 7,906 บาทตอครัวเรือน) พบวา ใหผล
ที่คอนขางสอดคลองกัน  (ดูตารางที่ 4.6 ประกอบ)  โดยขอมูลในทั้งสองรายงานดังกลาว ไดมาจาก
การสํารวจภาคสนามของพื้นที่ที่ไดประสบปญหาจริงเปนหลัก 
 
ตารางที่ 4.5 เปรียบเทียบรายงานขอมูลความความเสียหายของอาคารบานเรือน ในเขตเมืองชั้นใน
ของจังหวัดอุบลราชธานี จากเหตุการณน้ําทวม ป พ.ศ. 2545 (ในกรอบของพื้นที่ศึกษา ดังภาพที่ 4.7)  
 

แหลงขอมูล จํานวนอาคาร (หลัง) มูลคาความเสียหาย (บาท) 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 2,211 17,480,166 
ศูนยปองกันและบรรเทาสาธารณภัย 

จังหวัดอุบลราชธานี 
2,073 16,389,138 

DEM และภาพ IKONOS 2,062 16,302,172 
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ภาพที่ 4.7 แผนที่ขอบเขตน้ําทวมที่ระดับความสูง 115.77 เมตร (รทก)  
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4.3 แผนที่ความเสี่ยงตอภัยน้ําทวม 
การศึกษาในสวนนี้แยกเปน 2 กรณี คือแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมในเขตเมืองชั้นใน (ที่ปรากฏ

บนภาพถาย IKONOS) และการจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมระดับจังหวัด ซึ่งมีผลการศึกษาดังนี้  
4.3.1 แผนที่เสี่ยงในเขตเมืองชั้นใน 

สําหรับการสรางแผนที่เสี่ยงในเขตเมืองชั้นใน (ภาพที่  4.4)  อิงตามคาความนาจะ
เปนของพื้นที่ซึ่งจะถูกน้ําทวมในรอบ 2 5 10 25 50 100 200 500 และ 1,000 ป ตามลําดับ โดยพื้นที่
ดังกลาวไดมาจากระดับความสูงของน้ําจากระดับอางอิง  ที่มีคาของคาบการเกิดสอดคลองกับ
จํานวนปดังกลาว (ภาพที่ 3.2 และตารางที่ 3.2) โดยผลการศึกษาทั้งหมดแสดงไวในภาพที่ 4.8 และ
ตารางที่ 4.7 ตามลําดับ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวจะเห็นวา พื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงสูงเกิน 50 เปอรเซ็นต ที่
จะถูกน้ําทวมในแตละปจะมีอยูประมาณ 10.12  ตารางกิโลเมตร (17.72%)  สวนที่มีโอกาสถูกน้ํา
ทวมนอย เชน ไมเกิน 4% และ 10% ตอป จะอยูที่ประมาณ 3.68% และ 17.79% ของพื้นที่ทั้งหมด
ตามลําดับ สําหรับพื้นที่ซึ่งมีโอกาสถูกน้ําทวมนอยมากไมเกิน 0.1%  ตอป จะมีอยูประมาณ 22.71 
ตารางกิโลเมตร (39.80%)  
 
ตารางที่ 4.6 พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมรายป ในเขตเมืองชั้นในของ จังหวัดอุบลราชธานี (ดังภาพ
ที่ 4.4) 
 

ความนาจะเปน 
(ตอป) คาบการเกิดซ้ํา (ป) 

ความสูงของน้ํา 
(เมตร รทก.) 

พื้นที่น้ําทวม 
ตารางกิโลเมตร เปอรเซ็นต 

0.5 2 112.54 10.12 17.72 
0.2 5 113.85 4.16 7.28 
0.1 10 114.84 10.16 17.79 
0.04 25 116.16 2.10 3.68 
0.02 50 117.15 2.15 3.76 
0.01 100 118.14 0.98 1.72 
0.005 200 119.14 0.65 1.13 
0.002 500 120.45 1.95 3.41 
0.001 1,000 121.44 2.12 3.71 

< 0.001 > 1,000 > 121.08 22.71 39.80 
รวมพื้นที่ 57.10 100% 
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ภาพที่ 4.8 แผนที่ความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในเขตเมืองชั้นในของจังหวัดอุบลราชธานี อิงตาม
คาความสูงของระดับน้ําและความนาจะเปนในการเกิดในตารางที่ 4.7 
 



56 

4.3.2 แผนที่เสี่ยงระดับจังหวัด 
สําหรับการทําแผนที่เสี่ยงภัยระดับจังหวัด จะใชเทคนิคการหาคาคะแนนระดับ

ความเสี่ยงของแตละหนวยพื้นที่โดยเทคนิคการถวงน้ําหนักจากสมการที่ 3.1  โดยตัวแปรที่นํามาใช
จะมีอยูทั้งหมด 6 ตัว คือ  

(1) ขอบเขตจากแนวแมน้ําหลัก (Boundary from Main River)  แสดงดังภาพที่ 
4.9a 

(2) ความลาดชัน (Slope) แสดงดังภาพที่ 4.9b 
(3) ความหนาแนนการระบาย (Drainage Density) แสดงดังภาพที่ 4.9c 
(4) ขนาดของลุมน้ํา (Size of Sub-Basins) แสดงดังภาพที่ 4.9d 
(5) รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในภาคเกษตร (Agricultural 

LULC) แสดงดังภาพที่ 4.1 
(6) คุณสมบัติของดิน (Soil Texture) แสดงดังภาพที่ 4.9e 
โดยระดับความเสี่ยงแยกเปน 5 ระดับคือ ไมเสี่ยง (0-40% แรกของคา FRI) เสี่ยง

ต่ํา (41-50%) เสี่ยงปานกลาง (51-60%) เสี่ยงสูง (61-70%) และเสี่ยงสูงมาก (> 70%) โดยการใหคา
ถวงน้ําหนักของแตละปจจัยและแตละชั้นขอมูลยอยของมันแสดงไวในตารางที่ 3.3 สําหรับแผนที่
นําเขาของชั้นขอมูลบางสวน แสดงไวในภาพที่  4.9a-e เมื่อนําปจจัยแตละตัวมาใหคาน้ําหนักตาม
ตารางที่ 3.3 และคํานวณคะแนนความเสี่ยงตามสมการที่ 2.1  จะทําใหไดแผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวม
ระดับจังหวัดขึ้น ดังภาพที่ 4.10 และขอมูลในตารางที่ 4.8  (ในที่นี้ในใชขนาดหนวยพื้นที่ของการ
คํานวณเทากับ 15,638.28 ตารางกิโลเมตร)  

ในที่นี้ พื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงสูงมากจะมีอยูประมาณ 2,353.90 ตารางกิโลเมตร หรือ 
15.05% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนมากจะเปนบริเวณลําน้ําแตบางสวนเปนเขตชุมชน สวนพื้นที่ซึ่งอยู
ในเขตความเสี่ยงสูงมีอยู 4,259.76 ตารางกิโลเมตร หรือ 27.25% ของพื้นที่ทั้งหมด สําหรับพื้นที่ซึ่ง
มีความเสี่ยงปานกลาง นอย และไมเสี่ยง จะมีอยูประมาณ 4,662.84 2,794.92 1,566.86  ตาราง
กิโลเมตร หรือคิดเปน 29.83% 17.87% และ 10.0% ของพื้นที่ทั้งหมดตามลําดับ โดยพื้นที่ซึ่งมีความ
เสี่ยงนอยหรือไมมีความเสี่ยง มักตั้งอยูตามแนวขอบดานตะวันออกและดานใตของจังหวัด หางไกล
จากแนวลําน้ําสําคัญ  

ผลของการตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงภัยในการเกิดน้ําทวมกับ
ตําแหนงหมูบานซึ่งนําเขาจากขอมูลพื้นที่เสี่ยงน้ําทวมจังหวัดอุบลราชธานี  แสดงดังตารางที่ 4.7 
และภาพที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.7 การเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมจากการศึกษากับตําแหนงหมูบานเสี่ยงภัยน้ําทวม
และโคลนถลม ป พ.ศ. 2550 
 

ระดับ 
ความเสี่ยงน้ําทวม 

ตําแหนงหมูบานเสี่ยงภัยน้ําทวม
และโคลนถลม ป พ.ศ. 2550 

(หมูบาน) 

เปอรเซ็นต 
 

มีความเสี่ยงสูงมาก 124 33.79 
มีความเสี่ยงสูง 132 35.97 

มีความเสี่ยงปานกลาง 76 20.71 
มีความเสี่ยงต่ํา 33 8.99 
ไมมีความเสี่ยง 2 0.54 

รวม 367 100 
 
ตารางที่ 4.8 พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมของจังหวัดอุบลราชธานี แยกตามระดับความเสี่ยง 
 

ระดับความเสี่ยง พื้นที่ (ตารางกิโลเมตร) เปอรเซ็นตพื้นที่  
สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
นอย 

ไมเสี่ยง 

2353.90 
4259.76 
4662.84 
2794.92 
1566.86 

15.05 
27.25 
29.83 
17.87 
10.00 

รวมพื้นที่ 15,638.28 100.0 
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ภาพที่ 4.9a แผนที่ระยะหางจากแมน้ําสายหลัก 
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ภาพที่ 4.9b แผนที่ความชัน 
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ภาพที่ 4.9c แผนที่ความหนาแนนของการระบายน้ํา 
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ภาพที่ 4.9d แผนที่ขนาดของพื้นที่ลุมน้ํา 
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ภาพที่ 4.9e แผนที่คุณสมบัติของดิน (ความสามารถในการระบายน้ํา) 
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ภาพที่ 4.10 แผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวมของจังหวัดอุบลราชธานี 
 



64 

 
 
ภาพที่ 4.11 แผนที่เสี่ยงภัยน้ําทวม และตําแหนงหมูบานที่เสี่ยงภัยน้ําทวมและโคลนถลม ของจังหวัด
อุบลราชธานี 
 



 

 
บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรุป 
การศึกษาครั้งนี้มุงเนนไปที่การนําเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ โดยเฉพาะที่เกี่ยวกับ GIS และ 

Remote Sensing มาใชในการศึกษาน้ําทวมที่เกิดในจังหวัดอุบลราชธานีในหลายลักษณะ โดยได
แบงการทํางานออกเปน 3  สวน คือ (1)  การวิเคราะหรูปแบบของการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินของจังหวัดอุบลราชธานี ในป พ.ศ.  2549 อิงตามขอมูลจากภาพดาวเทียม Landsat-TM (2) 
การประมาณพื้นที่ซึ่งถูกน้ําทวมในเขตเมืองชั้นในของจังหวัดจากเหตุการณน้ําทวม  ป พ.ศ.  2545 
และความเสียหายที่เกิดขึ้น โดยใชขอมูล DEM ขอมูลความสูงของระดับน้ําที่กําหนดขึ้น และ
ภาพถายดาวเทียมความละเอียดสูง IKONOS ประกอบกัน และ (3) การจัดทําแผนที่เสี่ยงตอน้ําทวม
ของเขตเมืองชั้นในและในเขตจังหวัดทั้งหมด อิงตามขอมูลของตัวแปรจํานวนหนึ่งที่เลือกมา 

ทั้งนี้ ผลการศึกษาในสวนที่หนึ่งบงชี้วา พื้นที่สวนใหญของจังหวัดอุบลราชธานี ในป   
พ.ศ.  2549 ถูกใชสําหรับการปลูกขาว (ประมาณ  85% ของพื้นที่ทั้งหมด)  โดยมีการปลูกพืชพรรณ
แบบอื่นเพียงสวนนอย (นอยกวา 5% ของพื้นที่ทั้งหมด) โดยพื้นที่ปาไมจะมีอยูจํานวนหนึ่งที่บริเวณ
ชายแดนทิศตะวันออกเฉียงใตและทิศใต  สําหรับพื้นที่เขตเมืองหรือชุมชนยังถือวามีอยูนอยมาก 
(ประมาณ 2% ของพื้นที่ทั้งหมด) ทั้งนี้ จากตารางคาความคลาดเคลื่อน พบวา ผลการจําแนกมีความ
ถูกตองรวม 80.48% 

สําหรับผลการศึกษาในสวนที่สองสรุปไดวาแบบจําลอง DEM ที่สรางขึ้นสามารถใชศึกษา
พื้นที่น้ําทวมที่ผันแปรไปตามเวลาไดดี ทําใหสามารถระบุถึงขอบเขตการทวม พัฒนาการของระดับ
น้ําทวม รวมถึงระยะเวลาของการทวมในแตละพื้นที่ได ทั้งนี้ เมื่อนําแผนที่น้ําทวมสูงสุดในป     
พ.ศ.  2545  มาเทียบกับแผนที่ LULC ของพื้นที่ในชวงเวลาใกลเคียงกัน พบวา  มีพื้นที่ประสบภัย
ทั้งหมด 25.78 ตารางกิโลเมตร ในจํานวนนี้เปนพื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 2.54 ตารางกิโลเมตร และ
มีจํานวนอาคารบานเรือนเสียหายเทากับ 2,062 หลัง และเมื่อนําขอมูลที่ไดดังกลาวไปเทียบกับผล
การศึกษาของหนวยงานอื่นในเหตุการณเดียวกัน พบวา มีความสอดคลองกันเปนอยางดี 

สวนผลการศึกษาในสวนที่สามสรุปไดวาสําหรับในเขตเมืองชั้นใน พื้นที่เสี่ยงสูงสวนใหญ
จะตั้งอยูในเขตที่ลุมริมแมน้ํามูล โดยพื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงสูงเกิน 50% ที่จะถูกน้ําทวมในแตละปจะมี
อยูประมาณ 10.12 ตารางกิโลเมตร  (17.72%) สวนที่มีโอกาสถูกน้ําทวมนอย เชน ไมเกิน 4% และ 
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10% ตอป อยูที่ประมาณ 3.68% และ 17.79% ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ สําหรับพื้นที่ซึ่งมีโอกาส
ถูกน้ําทวมนอยมากไมเกิน 0.1% ตอป จะมีอยูประมาณ 22.71 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปน 39.80% 
ของพื้นที่ทั้งหมด 

สําหรับระดับจังหวัด พื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงสูงมากจะมีอยูประมาณ 2,353.90 ตาราง
กิโลเมตร  หรือ 15.05% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนมากจะเปนบริเวณลําน้ําแตบางสวนเปนเขตชุมชน 
สวนพื้นที่ซึ่งอยูในเขตความเสี่ยงสูงมีอยู 4,259.76 ตารางกิโลเมตร หรือ 27.25 % ของพื้นที่ทั้งหมด 
สําหรับพื้นที่ซึ่งมีความเสี่ยงปานกลาง นอย และไมเสี่ยง จะมีอยูประมาณ 4,662.84 2,794.92 
1,566.86 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปน 29.83% 17.87% และ 10.0% ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ 
 
5.2 อภิปรายและเสนอแนะ  

แมงานวิจัยชิ้นนี้จะไดผลสรุปที่นาพอใจในประเด็นที่ตองการศึกษา แตในกระบวนการวิจัย
ยังอาจมีขอจํากัดหรือสิ่งที่ควรศึกษาเพิ่มเติมอีกหลายประเด็น อาทิ  

(1) งานวิจัยนี้มีขอกําหนดเบื้องตนวา น้ําที่เออลนตลิ่งจากแนวแมน้ํา สามารถไหลเขาทวม
พื้นที่รอบขางไดอยางอิสระ โดยปราศจากสิ่งกีดขวาง เชน ถนน หรือ แนวกําแพงกันน้ํา ซึ่งอาจไม
สอดคลองกับความเปนจริงในพื้นที่ ทําใหผลการศึกษาอาจคลาดเคลื่อนไปจากที่เกิดขึ้นจริงได 

(2) การจัดทําแผนที่ความเสี่ยง ไมไดนําปจจัยดานประชากรหรือดานสภาพแวดลอม มาใช
ประกอบในการจัดทําแผนที่ดวย สงผลทําใหไมสามารถประเมินถึงผลกระทบของปญหาน้ําทวมที่มี
ตอปจจัยทั้งสองตัวดังกลาวได  

(3) การศึกษาครั้งนี้ ไมครอบคลุมถึงการวิเคราะหเกี่ยวกับสาเหตุของการเกิดปญหาน้ําทวม
ของจังหวัดในอดีตอยางแทจริง เชน ปจจัยทางสภาพอากาศหรือทางกายภาพ ทําใหการนําเสนอขาด
ความสมบูรณในแงของการเสนอแนะแนวทางแกไขปญหาในอนาคตของพื้นที่ และ 

(4) การศึกษาครั้งนี้ ไมครอบคลุมถึงการพยากรณหรือเตือนภัยน้ําทวมลวงหนา ซึ่งถือเปน
เรื่องสําคัญและควรไดรับการศึกษาเพิ่มเติมเปนอยางยิ่งในอนาคต  
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