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จังหวดันครราชสีมา โดยใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร: 
กรณีศึกษาอําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา ประเทศไทย (AN ANALYSIS OF 
DROUGHT IMPACT ON ECONOMIC CROP PLANTATION IN NAKHON 
RATCHASIMA PROVINCE USING REMOTELY – SENSED DATA AND GIS: A 
CASE STUDY OF KHON BURI DISTRICT, NAKHON RATCHASIMA PROVINCE, 
THAILAND) อาจารยที่ปรึกษา : ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทรงกต  ทศานนท, 159 หนา 

 
 วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคที่สําคัญ 3 ประการคือ (1) เพื่อวิเคราะหความรุนแรงของ
ปญหาภัยแลงในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 โดยใชดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) 
(2) ประเมินผลกระทบของปญหาภัยแลงตอการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจของอําเภอครบุรี อิงจาก
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในภาคเกษตรในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) และ พ.ศ. 
2547 (ปแหงแลง) และ (3) สรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 
2539-2548 อิงตามขอมูลของตัวแปร 4 กลุม คือ น้ําฝน ตัวแปรเชิงอุทกวิทยา (เขตชลประทานและ
น้ําใตดิน) ตัวแปรเชิงกายภาพ (ความลาดชันและความสามารถในการระบายน้ําของดิน) และ ตัว
แปรเชิงสภาพแวดลอม (รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน)  
 ทั้งนี้ ผลการศึกษาในวัตถุประสงคแรกพบวา SPI ระยะ 3 เดือน จะมีความออนไหวตอการ
ผันแปรของปริมาณน้ําฝนระยะสั้น (เชน 1-3 เดือน) มากที่สุด ทําใหสามารถระบุการเกิดภัยแลง
ระยะสั้นไดดีกวา SPI ตัวอ่ืน จึงเหมาะสําหรับใชในการเตือนภัยแลงระยะสั้นในภาคเกษตรกรรม 
ขณะที่ SPI ระยะ 6 และ 12 เดือน จะออนไหวตอการผันแปรของน้ําฝนในคาบเวลาที่ยาวนานกวา 
เชน ระดับฤดูกาลหรือระดับป จึงเหมาะสําหรับการศึกษาผลกระทบของภัยแลงตอภาคเกษตรตาม
ฤดูกาลหรือรายป รวมถึงการศึกษาผลกระทบตอปริมาณน้ําผิวดินหรือน้ําใตดินของพื้นที่ดวย โดย
ผลการศึกษาในเบื้องตนพบวา การผันแปรของปริมาณน้ําทามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ กับการ
ผันแปรของคา SPI ระยะ 12 เดือน (R2 = 0.73)  

นอกจากนั้นยังพบวาชวงเวลาการเกิดภัยแลงรุนแรงเปนเวลานานของจังหวัด มีความ
สอดคลองเปนอยางมากกับชวงการเกิดของปรากฏการณเอลนิโญในมหาสมุทรแปซิฟก แสดงให
เห็นวา ปรากฏการณดังกลาวมีอิทธิพลอยูมากพอควรตอการกําหนดสภาพอากาศในจังหวัด
นครราชสีมา โดยเฉพาะการเหนี่ยวนําใหเกิดปญหาความแหงแลงรุนแรงขึ้น  
 สําหรับการศึกษาตามวัตถุประสงคที่สอง พบวาพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจของอําเภอครบุรีใน
ป พ.ศ. 2547 ลดลงไปเปนอยางมากเมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2543 คือประมาณ 42.34  37.06  และ 55.96 
เปอรเซ็นต สําหรับ ขาว ออย และ มันสําปะหลัง ตามลําดับ ขณะที่พื้นที่ดินโลงมีปริมาณเพิ่มขึ้นถึง



 จ

ประมาณ 88.51 เปอรเซ็นต โดยสวนใหญของพื้นที่ปลูกที่ลดลงดังกลาวอยูทางตอนเหนือของอําเภอ
สอดคลองกับผลการศึกษาคา NDVI ซ่ึงระบุวาเขตที่มีพืชพรรณสมบูรณ (คือมี NDVI > 0.6) ลดลง
ประมาณ 35.73 เปอรเซ็นตขณะที่เขตซึ่งมีความสมบูรณของพืชพรรณต่ํา (คือมีคา NDVI ระหวาง 
0.0-0.4) มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 300 เปอรเซ็นต 
 สําหรับการศึกษาตามวัตถุประสงคที่สาม พบวาหากใชเฉพาะน้ําฝน ปจจัยทางอุทกวิทยา
และทางกายภาพในการประเมินความเสี่ยง พื้นที่สวนใหญของจังหวัดนครราชสีมา จะถูกจัดใหอยู
ในเขตเสี่ยงภัยแลงระดับปานกลางถึงสูงแทบทุกป (ประมาณ 90% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยกเวนบางป
ซ่ึงอาจมีพื้นที่เสี่ยงสูงหรือสูงมาก เพิ่มขึ้นผิดปกติ ซ่ึงถือวาเปนปที่เกิดภัยแลงรุนแรงขึ้น อาทิ ในป 
พ.ศ. 2540  2544  2545 และ 2547 ซ่ึงมีพื้นที่ประสบภัยแลงในระดับสูงถึงสูงมาก ประมาณ 35-40 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด โดยพ้ืนที่ซ่ึงประสบปญหามากที่สุด มักกระจุกตัวกันอยูบริเวณ
ตอนกลางคอนไปทางสวนบนของจังหวัด สวนพื้นที่ซ่ึงประสบปญหานอยที่สุดมักจะกระจายตัวกัน
อยูบริเวณสวนลางและขอบดานทิศตะวันตกทางสวนบนของจังหวัด  
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This thesis comprises of three main objectives which are (1) to analyze 

drought severity in Nakhon Ratchasima Province between 1976-2005 based on the 

standardizes precipitation index (SPI) (2) evaluate drought impact on economic crop 

cultivation in Khon Buri District based on the observed agricultural land use/land 

cover pattern in 2003 (wet year) and 2004 (dry year). And, (3) to develop drought risk 

maps for Nakhon Ratchasima Province between 1996-2005 based on input data of 4 

four parameter groups which are rainfall, hydrological (irrigation and groundwater), 

physical (slope and soil drainage) and environmental (pattern of land use/land cover).  

It was found from the first objective that SPI-3M is sensitive most to the 

variation of short-period rainfall amount (i.e. 1-3 months), therefore, it is best used for 

the warning of the short-term agricultural drought. However, SPI-6M and 12M are 

more sensitive to the rainfall variation at longer time period, i.e., at seasonal or annual 

time scales, therefore, they are appropriate for the study of the agricultural drought 

impacts at those scales, as well as, for the study of drought impact on both surface and 

underground water. Initial results suggested that variation in annual amount of runoff 

has significant correlation with the variation of SPI-12M values (R2 = 0.73).   



 ช 

It was also found that, prolonged severe drought periods observed in the 

province were very much coincident with the happening of El Nino phenomena in the 

Pacific Ocean. This indicates that, the El Nino may have strong influence on pattern 

of climatology in the province, especially, as the triggering factor of severe drought. 

From the second objective, it was found that the cultivating area for economic 

plants in Khon Buri District in 2004 was greatly decreased compared to those in 2000, 

where the reducing amounts for rice, sugarcane and cassava area are 42.34, 37.06, and 

55.96%, respectively, and the amount of bare land had increased by 88.51% during 

that period. Most of the lost planting areas are located in the northern part of the 

district in agreement with results of the NDVI study which indicates that healthy 

vegetation zone (having NDVI > 0.6) decreases about 35.73% while the unhealthy 

vegetation zone  (having NDVI < 0.4) increases more than 300%.  

From the third objective, it was found that if only data of rainfall, hydrological 

factors, and physical factors were used; most areas in Nakhon Ratchasima Province 

would be classified as being moderate or high drought risk area nearly every year 

(about 90% of the total area), except some years which might have unusual increase 

in amount of high or very high risk areas and be classified as severe drought years; for 

examples, 1997, 2001, 2002, and 2004, that have classified drought area of about 35-

40% of the total study area. And the most affected areas are normally clustered in the 

upper middle part of the province while the least affected areas are scattered in the 

lower part and western rim of the province. 
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ΔNDVI = ดัชนีผลตาง NDVI 

ΔNDWI = ดัชนีผลตาง NDWI 
B = พื้นที่ดินโลง 
CMI = Crop Moisture Index 
CV  = มันสําปะหลัง 
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F = ปาไม 
LST = Land Surface Temperature 
M = พื้นที่อ่ืนๆ 
MI = Moisture Index 
NDVI = Normalized Difference Vegetation Index 
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WLC = Weighted Linear Combination 
SWI = Standardized Water-level Index 
ตร.กม. = ตารางกิโลเมตร 
เปอรเซ็นต = สัดสวนการผันแปรเมื่อเทียบระหวางปริมาณของตัวแปรเดียวกัน

ในสองชวงเวลา 
รอยละ = สัดสวนเมื่อเทียบจากปริมาณหนึ่งรอยสวน 
 



บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ความแหงแลงถือเปนภัยธรรมชาติที่สําคัญของประเทศไทย ซ่ึงมักเกิดขึ้นเปนประจําในทุก

ภูมิภาคของประเทศ และสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของผูคนเปนอยางมาก โดยเฉพาะตอระบบ
การเพาะปลูกพืชประจําป และตอปริมาณน้ําที่จําเปนสําหรับการอุปโภคบริโภค ตัวอยางเชน 
รายงานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ระบุวาสถานการณภัยแลงรุนแรงที่เกิดขึ้นในชวงปลายป 
พ.ศ. 2547 ตอเนื่องมาถึงป พ.ศ. 2548 ครอบคลุม 63 จังหวัดของประเทศไทย ไดสงผลทําใหผลผลิต
ทางการเกษตรลดลงประมาณรอยละ 16.6 จากระยะเดียวกันของป พ.ศ. 2547 โดยพืชที่ไดรับ
ผลกระทบมากคือ ออยโรงงาน ขาว มันสําปะหลัง และไมผล นอกจากนั้น ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา
ขนาดใหญจํานวน 30 อางของประเทศ ในชวงเดือนตุลาคม ป พ.ศ. 2547 ถึงเดือนกุมภาพันธ ป พ.ศ. 
2548 มีปริมาณลดลงมากกวารอยละ 30 เมื่อเทียบกับชวงเวลาเดียวกันของ ป พ.ศ. 2546 ตอเนื่อง
มาถึงป พ.ศ. 2547  

ดวยเหตุนี้ การศึกษาเพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับคุณลักษณะของภัยแลงที่เกิดในประเทศไทย 
จึงนับเปนสิ่งจําเปน เพื่อประโยชนในการเตือนภัยลวงหนาตอผูเกี่ยวของ รวมถึงการวางแผนแกไข
ปญหาที่มักเกิดขึ้นตามมาจากปญหาดังกลาว อยางไรก็ตาม การศึกษาเรื่องภัยแลงที่ผานมามักจะเนน
ไปที่การศึกษาในระดับภูมิภาคหรือระดับประเทศ โดยการสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงอิงตามปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยที่ปรากฏของแตละพื้นที่ในภาพรวม หรือมุงวิเคราะหไปถึงผลกระทบของปญหาภัยแลง
ที่เคยเกิดขึ้นเปนกรณีๆ ไป แตการศึกษาปญหาภัยแลงอยางตอเนื่องในระดับจังหวัดยังมีอยูนอยมาก
ทั้งเชิงเวลาและเชิงสถานที่ ทําใหความรูความเขาใจเกี่ยวกับคุณลักษณะและผลกระทบของปญหานี้
ในระดับจังหวัดของประเทศ ยังคงมีอยูอยางจํากัดมาก ทั้งๆ ที่ขอมูลเหลานี้ถือเปนสิ่งจําเปนสําหรับ
การวางแผนแกไขปญหาในระดับทองถ่ินอยางมีประสิทธิภาพ 

ดวยเหตุนี้ การศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนไปที่การวิเคราะหคุณลักษณะของปญหาความแหงแลงที่
เกิดขึ้นในระดับจังหวัด พื้นที่ศึกษาคือ อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา โดยการนําเอาดัชนีน้ําฟา
มาตรฐาน (SPI) มาประยุกตสําหรับการกําหนดรูปแบบและระดับความรุนแรงของปญหาความแหง
แลงที่เกิดขึ้นในพื้นที่ดังกลาว ในชวงป พ.ศ. 2518-2548 ทั้งเชิงเวลาและเชิงพื้นที่ และนําเทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ (Geoinformatics technology) เชน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 
Information System: GIS) และการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing: RS) มาใชในการวิเคราะห
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ผลกระทบของปญหาความแหงแลงที่มีตอการเพาะปลูกในภาคเกษตรของอําเภอครบุรีโดยการ
เปรียบเทียบขอมูลระหวางปชุมชื้น (พ.ศ. 2543) และปแหงแลง (พ.ศ. 2547) เพื่อศึกษาความแตกตาง
ของพื้นที่เพาะปลูกและระดับความสมบูรณของพืชที่พบในพื้นที่ในชวงปดังกลาว นอกจากนั้น
การศึกษานี้ยังนําเสนอแนวทางในการสรางแผนที่เส่ียงความแหงแลงแบบใหม อิงตามคาดัชนี SPI 
เชิงพื้นที่ของจังหวัดรายป 
 

1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
1.2.1 เพื่อวิเคราะหภัยแลงที่เกิดในจังหวัดนครราชสีมา ทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลา โดยใชดัชนี

น้ําฟามาตรฐาน (SPI) 
1.2.2 เพื่อวิเคราะหผลกระทบจากปญหาภัยแลง ตอการเพาะปลูกพืชพรรณในภาคเกษตรของ

อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา 
1.2.3 เพื่อจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา อิงตามขอมูลคา SPI รายป และ

ปจจัยสนับสนุนที่เลือกมา 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

ท่ีตั้ง 
จังหวัดนครราชสีมา  มีพื้นที่ประมาณ  20,784.46 ตารางกิโลเมตร  หรือคิดเปน 

12,990,287.50 ไร แบงการปกครองออกเปน 26 อําเภอ 6 กิ่งอําเภอ 287 ตําบล โดยอําเภอที่มีพื้นที่
มากที่สุดคือ อําเภอครบุรี คิดเปนรอยละ 9.12 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด รองลงมาคือ อําเภอปากชอง และ
อําเภอดานขุนทด มีเนื้อที่คิดเปนรอยละ 9.06 และ 6.95 ของพื้นที่ทั้งจังหวัด ตามลําดับ (กรมสงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดลอม, 2547) 

อาณาเขต 
จังหวัดนครราชสีมามีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ขางเคียง ดังนี้ (ภาพที่ 1.1) 

ทิศเหนือ จังหวัดชัยภูมิและจังหวัดขอนแกน 
ทิศตะวันออก จังหวัดบุรีรัมยและจังหวัดขอนแกน 
ทิศใต  จังหวัดนครนายก จังหวัดปราจีนบุรี และจังหวัดสระแกว 
ทิศตะวันตก จังหวัดชัยภูมิและจังหวัดลพบุรี  
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ภาพที่ 1.1 พื้นที่ศึกษาอําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา 

 
 

อําเภอครบุรี 
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สภาพภูมิประเทศ 
ลักษณะภูมิประเทศ (Topography) โดยทั่วไปของจังหวัดมีลักษณะตั้งแตราบเรียบ

จนถึงเปนพื้นที่ภูเขาที่มีความลาดชัน 0-35 เปอรเซ็นต บริเวณที่ราบหรือเกือบราบเรียบจะพบตั้งแต
บริเวณตอนกลางของจังหวัดคอนไปทางทิศเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณที่เปนลูกคลื่น
ลอนลาดไปจนถึงลูกคลื่นลอนชัน จะอยูทางทิศใตและทิศตะวันตกของจังหวัด สวนบริเวณที่เปน
เนินเขาและเปนภูเขาจะอยูถัดจากบริเวณที่เปนลูกคลื่นลอนลาดและลอนชันออกไป 

สภาพภูมิอากาศ 
จังหวัดนครราชสีมาตั้งอยูในเขตภูมิอากาศรอนชื้นสลับแลง (Wet and Dry Climate: 

Aw) ของโลกหรือแบบสะวันนา (Savanna) มีอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนสูงกวา 18 °C และมีชวงฤดูฝน
กับชวงฤดูแลงแตกตางกันชัดเจน มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปอยูระหวาง 27.0 ถึง 30.3 °C อุณหภูมิต่ําสุด
อยูในชวง 8.3 ถึง 16.5 °C และสูงสุดในชวง 37.8 - 42.2 °C (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2546)  

รูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน 
จากขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2543 พบวา การใชประโยชนที่ดินสวนใหญ

เปนพื้นที่เกษตรกรรม มีเนื้อที่ประมาณ 16,035.57 ตารางกิโลเมตร (10,022,231.25 ไร) คิดเปนรอย
ละ 77.15 ของพื้นที่จังหวัด ซ่ึงสวนใหญเปนพื้นที่สําหรับปลูกขาว ประมาณ 7,696.35 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 4,810,218.75 ไร คิดเปนรอยละ 37.03 ของพื้นที่จังหวัด รองลงมา คือ พื้นที่ปาไม มี
เนื้อที่รวมประมาณ 3,535.27 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,209543.75 ไร คิดเปนรอยละ 17.01 ของพื้นที่
จังหวัด (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2547) 

1.3.2 ขอบเขตการศึกษา 
1.3.2.1 ศึกษาผลกระทบของภัยแลงที่มีตอภาคเกษตรของจังหวัดนครราชสีมาในป 

พ.ศ. 2547 โดยเนนที่พืชเศรษฐกิจ 3 ชนิดในพื้นที่อําเภอครบุรี ไดแก ออย ขาว และมันสําปะหลัง 
1.3.2.2 ศึกษาการผันแปรของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการเกิดภัยแลงในภาคเกษตร เพื่อ

นําขอมูลไปสรางเปนแผนที่เสี่ยงตอการเกิดภัยแลงที่เหมาะสมตอไป โดยตัวแปรดังกลาวแบง
ออกเปน 3 กลุม คือ (1) ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก ขอมูลน้ําฝน (2) ตัวแปรเชิงอุทกวิทยา ไดแก 
ปริมาณน้ําใตดิน และปริมาณน้ําบนผิวดิน (3) ตัวแปรเชิงกายภาพ ไดแก อัตราการระบายน้ําของดิน 
และความลาดเอียงของพื้นที่  

1.3.2.3 วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม ชวงแสงขาวและอินฟราเรดใกล (VIS/NIR) 
สําหรับจําแนกรูปแบบการใชประโยชนดินและศึกษาความสมบูรณของพืชพรรณ 
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1.4.1 ขอมูลการผันแปรของระดับความแหงแลงรายเดือน อิงตามดัชนี SPI ระหวางป พ.ศ. 

2518-2548 และแผนที่ความแหงแลง (Drought map) รายปของจังหวัด  
1.4.2 ขอมูลการผันแปรของพื้นที่เพาะปลูกระหวางปชุมชื้น (พ.ศ. 2543) และปแหงแลง 

(2547) และการผันแปรของดัชนี NDVI และ NDWI ในรูปแผนที่    
1.4.3 แผนที่เสี่ยงภัยแลงของจังหวัดรายป ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามคา SPI ที่เลือก 
1.4.4 ความรูความเขาใจที่ดีขึ้นเกี่ยวกับคุณลักษณะและผลกระทบของปญหาภัยแลงที่เกิดขึ้น

ในจังหวัดนครราชสีมาในชวงเวลาที่กําหนด 
 

1.5 รายการอางอิง 
กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม. (2547). โครงการศึกษาและจัดทําขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร

จังหวัด ฐานขอมูลเชิงพื้นท่ีดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัดนครราชสีมา. 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี. (2546). รายงานฉบับสมบูรณ โครงการออกแบบระบบและพัฒนา
ฐานขอ มูลการพัฒนาชุมชนและทองถิ่ น เพื่ อการบริหารระบบฐานขอ มูลทาง
ทรัพยากรธรรมชาติและโครงสรางพื้นฐาน (Resource Mapping) จังหวัดนครราชสีมา. 
นครราชสีมา: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร.ี 

 



บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 นิยามและรูปแบบของภัยแลง 
2.1.1 นิยามภัยแลง 

ในการศึกษาเกี่ยวกับภัยแลง นักวิจัยไดกําหนดหรือใหคํานิยามไวหลายรูปแบบ อาทิ 
ยุทธชัย อนุรักติพันธ และสรรสฤษฏ เธียรโพธ์ิภิรักษ (2546) นิยาม ภัยแลง (Drought) หมายถึง 
ปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นเมื่อปริมาณน้ําฝนต่ํากวาเกณฑปกติที่เคยมีอยางมีนัยสําคัญ ทํา
ใหความสมดุลทางอุทกวิทยาสูญเสียซ่ึงสงผลเสียตอระบบการผลิตของทรัพยากรดิน กัลยาณี 
สุวรรณประเสริฐ (2548) กลาววา ภัยแลง เปนภัยธรรมชาติหรือปรากฏการณที่เกิดในชวงเวลาซ่ึง
อากาศแหงผิดปกติหรือขาดฝน ทําใหเกิดการขาดแคลนน้ําใช และถามีความรุนแรงอาจทําใหพืชผล
ตลอดจนสิ่งมีชีวิตตางๆ เสียหาย ความรุนแรงของความแหงแลงมีความสัมพันธสอดคลองกับ
สภาวะฝนแลงหรือความแหงแลงของลมฟาอากาศ ซ่ึงเกิดจากการมีฝนตกนอยกวาปกติหรือฝนไม
ตกตามฤดูกาล  สีใส ยี่สุนแสง (2547) กลาววา ภัยแลง หมายถึง ภัยที่เกิดจากการขาดแคลนน้ําใน
พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งเปนเวลานาน จนกอใหเกิดความแหงแลงและสงผลกระทบตอชุมชน สมพิศ นิธิ
ยานันท (2546) กลาววา ภัยแลง หมายถึง ภาวะชั่วคราวทางพื้นที่ที่มีฝนตกนอยกวาปกติหรือไมตก
ตองตามฤดูกาล ทําใหแหลงน้ําผิวดิน น้ําใตดิน และความชื้นในดิน มีปริมาณนอยกวาปกติจนถึง
แหงขาดแคลนน้ําใชในการอุปโภคบริโภค และน้ําสําหรับการเกษตร สงผลใหพืชพรรณตางๆ ขาด
น้ําหลอเล้ียง ขาดความชุมชื้น พืชผลไมเจริญเติบโตใหผลตามปกติ เกิดความเสียหายและอดอยาก
ขาดแคลนในพื้นที่ที่เกิดนั้น  
 

2.1.2 ประเภทของภัยแลง 
สาเหตุที่กอใหเกิดภัยแลงมีอยูหลายประการดวยกัน อาทิ การมีปริมาณน้ําฝนนอยกวา

ปกติหรือเรียกวาฝนแลง การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝนไมทั่วถึง เกิดฝนทิ้งชวงยาวนานกวาปกติ 
ความสามารถในการอุมน้ําของดินต่ํา  พื้นที่กักเก็บน้ําไมเพียงพอ ตลอดจนแหลงน้ําที่มีอยูเกิดตื้น
เขิน ทําใหน้ําไหลบาลงสูแมน้ําสายหลักตางๆ และไหลลงสูทะเล จากสาเหตุดังกลาวทําใหปญหา
ของความแหงแลงสงผลกระทบในหลายดานแตกตางกันออกไป ขึ้นกับลักษณะพื้นที่ที่ไดรับ
ผลกระทบวามีสาเหตุของการเกิดภัยแลงมาจากสาเหตุใด โดยลักษณะภัยแลงอาจจําแนกไดหลาย
แบบ ดังนี้ 
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1. ภัยแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา (Meteorological drought) หรือภัยแลงของสภาพอากาศใน
พื้นที่ศึกษา 

2. ภัยแลงภาคเกษตรกรรม (Agricultural or vegetative drought) หรือภัยแลงของดิน
ช้ันบนในไรนา เปนสภาวะที่พืชขาดน้ํา เนื่องจากมีความชื้นในดินต่ํา 

3. ภัยแลงเชิงอุทกวิทยา (Hydrological drought) หรือภัยแลงของปริมาณน้ําสํารอง 
(ทั้งใตดินและบนดิน) ที่มีอยูในพื้นที่ 

4. ภัยแลงเชิงสังคมเศรษฐกิจ (Socioeconomic drought)  
 

โดยภัยแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา มักพิจารณาจากการที่มีปริมาณฝนตกนอยกวาปกติใน
พื้นที่ สวนภัยแลงภาคเกษตรกรรม จะพิจารณามาจากสภาวะการขาดแคลนน้ําใชอยางเพียงพอใน
ภาคเกษตร ซ่ึงมักเกิดจากการที่มีฝนตกนอยหรือเกิดฝนทิ้งชวงในชวงเวลาที่พืชตองการน้ํามาก หรือ
การมีอัตราการคายระเหยของน้ําออกไปสูอากาศมาก (High evapotranspiration) สงผลใหดินในการ
เพาะปลูกมีความชื้นต่ํากวาระดับที่ตองการ (Soil moisture deficit) 

สําหรับภัยแลงเชิงอุทกวิทยา หมายถึง การมีปริมาณน้ําสะสมอยูบนผิวดินหรือใตดินต่ํา
กวาระดับที่ตองการใช (Shortfall on surface or subsurface water supply) ซ่ึงมักเกิดมาจากการมี
ปริมาณฝนนอย ทําใหเกิดมีน้ําสะสมนอยตามไปดวย ซ่ึงจะเห็นผลไดชัดหลังชวงฝนตกผานไปแลว
ระยะหนึ่ง (Lag time) และโดยทั่วไปจะไมมีผลกระทบตอภาคเกษตรมาก ยกเวนแตเปนพื้นที่เกษตร
ที่อยูในเขตชลประทาน (Irrigated area) 

สวนภัยแลงเชิงสังคมเศรษฐกิจ มักเกี่ยวของกับเรื่องการลดลงของผลผลิตหรือสินคา
เชิงเศรษฐกิจอยางใดอยางหนึ่ง เชน พืชไร ราคาผลผลิต รวมไปถึงผลกระทบทางสังคม เชน การ
อพยพยายถ่ินฐานของประชากรในเขตพื้นที่แหงแลง และการเสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมตาม
ธรรมชาติดวย โดยความสัมพันธของปญหาความแหงแลงทั้ง 4 แบบดังกลาว จะเปนดังที่เห็นใน
ภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1 แสดงความสัมพันธของรูปแบบภัยแลงทั้ง 4 ประเภท คือ ภัยแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา     ภัย
แลงเชิงอุทกวิทยา ภัยแลงเชิงเกษตรกรรม และภัยแลงเชิงสังคมเศรษฐกิจ   
ท่ีมา: กัลยาณี สุวรรณประเสริฐ (2548) 
 

2.2 ดัชนีภัยแลง 
ภัยแลง เปนภัยธรรมชาติที่สงผลกระทบตอมนุษยทั้งโดยทางตรงและทางออม ไมวาจะเปน

ทางดานสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม (ชลาลัย แจมผล, 2547) Ji and Peters (2003) กลาววา 
ลักษณะของการเกิดภัยแลง ที่ยากตอการตรวจวัดและเฝาระวังมี 3 สาเหตุ คือ (1) เปนปรากฏการณที่
เกิดขึ้นอยางชาๆ (Rabab, 2004) มีจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดที่ไมชัดเจน (2) ไมมีนิยามหรือความหมาย
ที่ชัดเจนและเปนสากล และ (3) ผลกระทบที่เกิดขึ้นไมมีโครงสรางและขอบเขตที่แนนอน 
(Bhuiyan, 2004) จึงไดมีการสรางดัชนีที่ใชในการศึกษาความแหงแลง เรียกวา ดัชนีภัยแลง โดย
ความสําคัญของดัชนีภัยแลง คือ ความสามารถในการวิเคราะหความผิดปกติหรือความเปลี่ยนแปลง
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ของสภาพอากาศ ในรูปแบบของความรุนแรง (Intensity) ระยะเวลา (Duration) และขอบเขตเชิง
พื้นที่ (Spatial extent) ได (Ji and Peters, 2003) 

การศึกษาภัยแลงมีวิธีการและขั้นตอนในการศึกษาหลายวิธีการ โดยการพิจารณาจากตัวแปรที่
บงบอกถึงสภาวะของความแหงแลง และขอมูลที่นํามาใชในดัชนีภัยแลง ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 3 
แบบ คือ 

1. ดัชนีที่อิงตามปริมาณน้ําฝน  
2. ดัชนีที่อิงตามความชื้นในดินและน้ําผิวดิน 
3. ดัชนีที่อิงตามความสมบูรณของพืชพรรณ 

 

2.2.1 ดัชนีท่ีอิงตามปริมาณน้ําฝน 
เปนดัชนีที่ใชตัวแปรในการศึกษา คือ ขอมูลปริมาณน้ําฝน ที่มีหลายชวงระยะเวลา เชน 

รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือรายป สมพิศ นิธิยานันท (2546) กลาววา การวิเคราะหและ
ประเมินสภาวะฝนแลง จะใชตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพียงตัวแปรเดียว เพราะสามารถบงบอกสภาวะ
ฝนไดโดยตรง เปนตน การวิเคราะหดัชนีที่อิงตามปริมาณน้ําฝนที่นิยมใชในการศึกษาความแหงแลง 
มีดังตอไปนี้ คือ 

2.2.1.1 ดัชนีเดไซล (Decile range) เปนวิธีการแบงขอมูลปริมาณน้ําฝนรายปออกเปน 
10 ชวงเทาๆ กัน ชวงละ 10 เปอรเซ็นต (Decile) ของการแจกแจง เนื่องจากปริมาณน้ําฝนไมเปนการ
แจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) ดังนั้นจําเปนตองใชรากที่สองของขอมูลปริมาณน้ําฝนซึ่ง
จะใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติมากกวาขอมูลปริมาณน้ําฝนธรรมดา โดยกําหนดวา  
  Decile range 1 คือ นอยกวา 10% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 2 คือ 10% - 20% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 3 คือ 20% - 30% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 4-7 คือ 30% - 70% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 8 คือ 70% - 80% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 9 คือ 80% - 90% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
  Decile range 10 คือ มากกวา 90% ของพื้นที่ใตโคงปกติ 
 

จากนั้นจึงนํารากที่สองของขอมูล มาคํานวณหาคาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
แลวจึงใชตารางพื้นที่ใตโคงปกติดังตารางที่ 2.1 เพื่อคํานวณหาแตละเดไซด ดังสมการตอไปนี้    
(สมพิศ นิธิยานันท, 2546; วิรัช มณีสาร, 2530) และไดเกณฑดัชนี Decile ดังตารางที่ 2.2 
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S

XXZ −
=     (2.1) 

 

โดยที่  Z  คือ คาคะแนนมาตรฐาน  X  คือ  ขอมูลปริมาณน้ําฝน  X   คือ คาเฉลี่ย และ  S  คือ ความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

ตารางที่ 2.1 เปอรเซ็นตของพื้นที่ใตโคงปกติที่มีคาตรงกับคา Z  
 

เปอรเซ็นตของพื้นท่ีใตโคงปกติ คา Z 
10 -1.28 
20 -0.84 
30 -0.52 
40 -0.25 
50 0.0 
60 0.25 
70 0.52 
80 0.84 
90 1.28 

ท่ีมา: วิรัช มณีสาร (2530) 
 
ตารางที่ 2.2 เกณฑดัชนี Decile บอกระดับปริมาณน้ําฝนหรือสภาวะความแหงแลงหรือชุมชื้น  

ท่ีมา: วิรัช มณีสาร (2530) 

Decile Range ระดับน้ําฝนเฉลี่ย ระดับความแหงแลงหรือชุมชื้น 
10 สูงกวาปกติมากที่สุด ชุมชื้นสูงมาก 
 9 สูงกวาปกติมาก ชุมชื้นสูง 
8 สูงกวาปกติ  ชุมชื้นปานกลาง 

6-7 ปกติ  ชุมชื้นเล็กนอย 
4-5 ปกติ  แหงแลงเล็กนอย 
3 ต่ํากวาปกต ิ แหงแลงปานกลาง 
2 ต่ํากวาปกติมาก แหงแลงรุนแรง 
1 ต่ํากวาปกติมากที่สุด แหงแลงรุนแรงมาก 
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2.2.1.2 การวิเคราะหแบบวิธีเปอรเซ็นตของคาปกติ (Percent of normal) เปนวิธีการที่
นําผลจากการวิเคราะหเกณฑฝนที่ไดจากดัชนีเดไซล จากนั้นหาคาเปอรเซ็นตฝนของคาปกติในแต
ละปของแตละสถานี และใชวิธีเทียบกับคาเดไซลที่มีอยูแลว โดยคาเดไซลปใดที่เหมือนกันก็ใหนํา
คาเปอรเซ็นตฝนของคาปกติของปนั้นๆ มาบวกกันแลวหารดวยจํานวนปที่เหมือนกันหรือก็คือ การ
หาคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตฝนสูงต่ํากวาคาปกติของปที่มีคาเดไซลเดียวกัน แลวคํานวณทุกสถานี 
จากนั้นจะไดคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตฝนของคาปกติของแตละสถานี แลวนํามาหาคาเฉลี่ยของจังหวัด
ตอไป โดยมีสมการคํานวณวิธีเปอรเซ็นตฝนของคาปกติ ดังนี้  
 

 เปอรเซ็นตของคาปกติ  100×
−

=
X

XXi     (2.2) 

 
โดยที่  Xi คือ ขอมูลปริมาณน้ําฝน  X   คือ คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําฝน (วิรัช มณีสาร, 2530) 

2.2.1.3 ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (Standardized Precipitation Index: SPI) เปนดัชนีที่บง
บอกถึงระดับการผันแปรจากคาเฉลี่ยทางสถิติของปริมาณน้ําฝนที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษาในแตละ
ชวงเวลา โดยขั้นแรกขอมูลปริมาณน้ําฝนตามเวลาที่สะสมไวหลายป (มักสูงกวา 10-20 ปขึ้นไป) จะ
ถูกนํามาพล็อตใหอยูในรูปฟงกชันการกระจายตัวของความนาจะเปนแบบมาตรฐาน จากนั้นขอมูล
น้ําฝนที่ตองการศึกษา (มักเปนคาเฉลี่ยในรอบ 1 เดือนถึง 24 เดือน) จะถูกนําไปเทียบวาอยูที่จุดใดใน
กราฟที่ไดมา เพื่อที่จะนําระยะหางในรูปแบบของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) 
จากคาศูนยกลาง มาคํานวณเปนคา SPI ตอไป ซ่ึงตามปกติจะอยูระหวาง -2 (แหงแลงมาก) ถึง +2 
(ชุมชื้นมาก) โดยมีเกณฑการแบงระดับความรุนแรงดังตารางที่ 2.3 และดังตัวอยางในภาพที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.3 แสดงเกณฑการแบงระดับความรุนแรงตามดัชนี SPI  
 

สภาพทั่วไป คา SPI ความหมาย 
ชุมชื้น 

(wet condition) 
≥ 2.00 ชุมชื้นสูงมาก (extremely wet) 

1.50 ถึง 1.99 ชุมชื้นสูง (very wet) 
1.00 ถึง 1.49 ชุมชื้นปานกลาง (moderately wet) 

0 ถึง 0.99 ชุมชื้นเล็กนอย (mildly wet) 
แหงแลง 

(dry condition) 
0 ถึง -0.99 แหงแลงเล็กนอย (mild drought) 

-1.00 ถึง -1.49 แหงแลงปานกลาง (moderate drought) 
-1.50 ถึง -1.99 แหงแลงรุนแรง (severe drought) 

≤ -2.00 แหงแลงรุนแรงมาก (extreme drought) 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก ชลาลัย แจมผล (2547) 
 

 
ภาพที่ 2.2 ตัวอยางของแผนที่ความแหงแลงในประเทศสหรัฐอเมริกา ระหวางเดือนตุลาคมถึง
ธันวาคม ป ค.ศ. 2004 โดยใชดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI)  
ท่ีมา: National Climatic Data Center (2009a) 
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%100
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ET-RMI
o

o x=

2.2.2 ดัชนีท่ีอิงตามความชื้นในดินและน้ําผิวดิน 
เปนดัชนีที่ใชตัวแปรในการศึกษาหลายตัวแปร เชน ขอมูลปริมาณน้ําฝน ความชื้นใน

ดิน และปริมาณน้ําผิวดิน ซ่ึงเปนดัชนีที่ซับซอนมากกวาดัชนีที่อิงตามปริมาณน้ําฝนที่กลาวถึงไป
แลว โดยมีดัชนีที่มีความสําคัญไดแก 

2.2.2.1 ดัชนีภัยแลงระยะยาวของปาลมเมอร (Palmer Drought Severity Index: PDSI) 
เปนดัชนีสําหรับศึกษาปญหาภัยแลงในระยะยาว โดยดูจากการผันแปรของความชื้นในดินที่พบ
สะสมตอเนื่องรายสัปดาหหรือรายเดือน โดยตัวแปรสําคัญที่ใชคือ (1) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย             
(2) อุณหภูมิอากาศเฉลี่ย (3) ประเภทและความสามารถในการอุมน้ําของดินชั้นบน และ (4) อัตรา
การคายระเหยของดินและพืชพรรณในพื้นที่ โดยทั่วไป ดัชนีภัยแลงระยะยาวของปาลมเมอรเหมาะ
ที่จะใชกับพื้นที่เกษตรกรรม ซ่ึงไมมีการแปรปรวนของสภาพอากาศมากในชวงเวลาอันสั้น เชน การ
เกิดฝนตกหนักอยางผิดปกติในชวงสั้นๆ จะทําใหดัชนีไมเหมาะสําหรับศึกษาการเกิดภัยแลงในชวง
ส้ัน เชนในรอบ 3-6 เดือน ทั้งนี้ตามปกติ PDSI มักจะมีคาอยูระหวาง -4 (แหงแลงมาก) ถึง +4 (ชุม
ช้ืนมาก) (Palmer, 1965; Alley, 1984) ดังตัวอยางในภาพที่ 2.3 

2.2.2.2 ดัชนีความชื้นพืชไร (Crop Moisture Index: CMI) เปนดัชนีที่จะมีการคํานวณ
คลายกับ PDSI แตจะเหมาะกับการศึกษาภัยแลงในชวงสั้นๆ ไดดีกวาคา PDSI เนื่องจากจะศึกษาการ
ผันแปรของระดับความชื้นในดินไดละเอียดถึงระดับสัปดาหตอสัปดาห จึงเหมาะสําหรับการศึกษา
ปญหาภัยแลงที่เกิดในชวงฤดูเพาะปลูก โดยดูมาจากผลตางของความชื้นในดินที่มีอยูจริง (Moisture 
available) และระดับความชื้นที่พืชตองการ (Potential moisture demand) ถาคาที่ตองการมีมากกวา
คาที่มีอยูจริง CMI จะเปนลบแสดงถึงสภาวะแหงแลงของพื้นที่ แตถาคาที่ตองการมีต่ํากวาคาที่มีอยู
จริง คา CMI จะเปนบวกแสดงถึงภาวะชุมชื้นของพื้นที่ โดยคาที่พบมักจะอยูระหวาง -3 (แหงแลง
มาก) ถึง +3 (ชุมชื้นมาก) 

2.2.2.3 ดัชนีความชุมชื้น (Moisture Index: MI) เปนดัชนีที่บงบอกถึงระดับความชุม
ช้ืนของดินระดับบนอยางหยาบๆ คิดมาจากสัดสวนของน้ําฝนท่ีไดรับของพื้นที่ (R) เทียบกับอัตรา
การคายระเหย (Evaportranspiration: oET ) หรือการสูญเสียน้ําจากพื้นดินและพืชพรรณสูอากาศ
เฉลี่ยรายป (หรือตามฤดูกาล) มีตามสมการดังนี้ 

  
    (2.3) 

 
โดยคา MI เปนไดทั้งคาบวก (เขตชุมชื้น) และคาลบ (เขตแหงแลง) โดยถาติดลบมาก แสดงวาระดับ
ความแหงแลงจะเกิดขึ้นสูงตามไปดวย 
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ภาพที่ 2.3 ตัวอยางแผนที่แสดงระดับความแหงแลงสะสมในประเทศสหรัฐอเมริกา ในเดือน
สิงหาคม ป ค.ศ.2004 โดยใชดัชนีความแหงแลงระยะยาวของปาลมเมอร (PDSI) 
ท่ีมา: National Climatic Data Center (2009a) 

 

2.2.3 ดัชนีท่ีอิงตามความสมบูรณของพืชพรรณ 
เปนดัชนีที่ใชตัวแปรในการศึกษา คือ ความสมบูรณของพืชพรรณใบเขียว ที่สามารถ

บงบอกไดถึงระดับความแหงแลงในพื้นที่ศึกษาได โดยมีดัชนีที่สําคัญ ไดแก 
2.2.3.1 ดัชนีพืชพรรณแบบนอมอลไลซ (Normalized Difference Vegetation Index: 

NDVI) เปนดัชนีที่แสดงถึงระดับความสมบูรณของพืชพรรณใบเขียว ที่มีอยูในพื้นที่โดยตรง 
คํานวณไดจากคาการสะทอนแสงอาทิตยชวงคลื่นสีแดง (Red) และชวงอินฟราเรดใกล (NIR) ของ
พื้นผิวโลก มีตามสมการดังนี้ 
 
    (2.4) 
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ซ่ึงผลการคํานวณจะอยูระหวางคา -1 (ไมมีพืชพรรณปรากฏอยู) จนถึง 1 (มีพืชพรรณ
อยูหนาแนน) อยางไรก็ตาม การแปลความหมายของคา NDVI จะมีความถูกตองลดลง หากความ
หนาแนนของพืชพรรณใบเขียวในพื้นที่ศึกษามีคาต่ํา 

สําหรับการศึกษาระดับความแหงแลงที่เกิดขึ้น มักดูจากการผันแปรของคา NDVI เมื่อ
เทียบกับคาเฉลี่ยในชวงเดียวกันของปที่คิดมาจากขอมูลหลายๆ ปรวมกันหรือเทียบกับปปกติซ่ึงไมมี
ความแหงแลงเกิดขึ้น มีตามสมการดังนี้ 
 

    (2.5) 
 

โดยถา ΔNDVI ที่คํานวณไดมีคาติดลบ แสดงวามีแนวโนมที่จะเกิดภัยแลงขึ้นในพื้นที่ศึกษา ยิ่งมีคา
ติดลบมาก แสดงวาปญหาภัยแลงนาจะทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้นตามไปดวย 

2.2.3.2 ดัชนีพืชพรรณสัมพัทธ (Vegetation Condition Index: VCI) เปนดัชนีที่บอกถึง
การผันแปรของคา NDVI ในสัปดาหหรือเดือนที่ศึกษา เมื่อเทียบกับคา NDVI ต่ําสุดของสัปดาห
หรือเดือนเดียวกันของป ดูไดจากขอมูลที่เก็บสะสมไวติดตอกันเปนเวลานาน โดยมีตามสมการดังนี้ 
 

    (2.6) 
 

โดยคา VCI ยิ่งนอย เชน ต่ํากวา 30 เปอรเซ็นต แสดงวาระดับความแหงแลงยิ่งสูง แตถายิ่งมากแสดง
วาระดับความสมบูรณของพืชพรรณที่ตรวจพบมีสูง บงบอกวานาจะมีปญหาภัยแลงเกิดขึ้นนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

meanobserved NDVI-NDVINDVI =Δ
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2.3 การประยุกตการสํารวจจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับ
การศึกษาภัยแลง 

2.3.1 การประยุกตการสํารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อศึกษาภัยแลง  
ยุทธชัย อนุรักติพันธุ และสรรสฤษฏ เธียรโพธ์ิภิรักษ (2546) ศึกษาเกี่ยวกับความแหง

แลงซ้ําซากสูสภาวการณเปนทะเลทรายของประเทศไทย โดยนําเขาขอมูลที่เกี่ยวของกับสภาพ
อากาศ (Climatic factor) ขอมูลส่ิงปกคลุมดิน (Ground cover factor) และขอมูลจากหนวยราชการที่
จัดเก็บไว จะถูกนํามาวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Spatial analysis function) ซ่ึงขอมูลที่ไดจะแสดงถึงระดับ
ความรุนแรงของความเสี่ยงตอสภาวการณเปนทะเลทรายในแตละพื้นที่ จากนั้นใชขอมูลปริมาณ
ผลผลิตพืชเศรษฐกิจสําคัญที่มีความทนทานตอความแหงแลงในการตรวจสอบแผนที่แทนการออก
สํารวจในพื้นที่จริง จากผลการศึกษาพบวา ประเทศไทยมีพื้นที่เสี่ยงตอสภาวการณเปนทะเลทรายใน
ระดับรุนแรงเปนจํานวนพื้นที่ 6.93 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 2.17 ของพื้นที่ทั้งประเทศ โดยพื้นที่
สวนใหญอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ทาง
การเกษตรที่ไดรับผลกระทบประมาณ 526,757.15 ไร คิดเปนมูลคาความเสียหาย 890.94 ลานบาท 
โดยผลผลิตที่ไดรับผลกระทบสวนใหญเปน มันสําปะหลัง ขาว ออย และขาวโพด ซ่ึงลวนแตเปน
พืชเศรษฐกิจที่สําคัญ และในการประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นในพื้นที่ เสี่ยงตอ
สภาวการณเปนทะเลทราย ทําใหมีผลผลิตพืชลดลงรอยละ 50 ของผลผลิตเฉลี่ยในแตละภาค  

กัลยาณี สุวรรณประเสริฐ (2548) ศึกษาเกี่ยวกับประยุกตใชภูมิสารสนเทศในศึกษาการ
พื้นที่เสี่ยงจากภาวะภัยแลงของประเทศไทย พิจารณาจากปจจัยที่เกี่ยวของกับภาวะภัยแลง 3 ปจจัย 
ไดแก ปจจัยดานอุตุนิยมวิทยา ปจจัยดานอุทกวิทยา และปจจัยดานลักษณะทางกายภาพ รวมถึงคา
ดัชนีพืชพรรณ (NDVI) จากขอมูลภาพถายดาวเทียม MODIS มาซอนทับแบบการถวงน้ําหนัก จาก
ผลการศึกษาพบวา ประเทศไทยสวนใหญมีความเสี่ยงจากภัยแลงในระดับปานกลาง สวนพื้นที่ที่มี
ความเสี่ยงในระดับสูงมีเนื้อที่คิดเปนรอยละ 14.05 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยสวนใหญจะกระจายตัวอยู
บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และนอกจากนี้ยังพบวา ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 
MODIS สามารถนํามาใชในการเฝาระวังและติดตามภัยแลงในระดับภาพรวมของประเทศไทยได
เปนอยางดี โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความสอดคลองกับฐานขอมูล
หมูบานที่ประสบภัยแลง 

วัชรินทร รุงวิริยะวณิช (2550) ศึกษาการเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีสําหรับการตรวจวัด
ความเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินดวยขอมูลภาพถายดาวเทียม พื้นที่ศึกษาอยูภายในขอบเขตอําเภอ
สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ โดยขั้นตอนที่ใชในการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบมี 5 ขั้นตอน ไดแก (1) 
ขั้นตอนวิธีความแตกตางระหวางภาพ (Image differencing) (2) ขั้นตอนวิธีความแตกตางของดัชนี
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พืชพรรณ (Vegetation index differencing) (3) ขั้นตอนวิธีสัดสวนระหวางภาพ (Image ratioing) 
(4) ขั้นตอนวิธีความถดถอยเชิงภาพ (Image regression) และ (5) ขั้นตอนวิธีสวนเบี่ยงเบนสมบูรณ
เฉลี่ย (Mean absolute deviation) จากผลการศึกษาพบวา ขั้นตอนวิธีความแตกตางระหวางภาพให
ความถูกตองนอยที่สุด และขั้นตอนวิธีสวนเบี่ยงเบนสมบูรณเฉลี่ยที่ใหความถูกตองมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับแผนที่อางอิงสําหรับตรวจสอบความถูกตอง สําหรับขั้นตอนวิธีสัดสวนระหวางภาพ 
ขั้นตอนวิธีถดถอยเชิงภาพ ขั้นตอนวิธีความแตกตางของดัชนีพืชพรรณ และขั้นตอนวิธีสวน
เบี่ยงเบนสมบูรณเฉลี่ยจะสามารถบอกไดเพียงวาพื้นที่มีความเปลี่ยนแปลงหรือไมมีความ
เปลี่ยนแปลงเทานั้น ไมสามารถบอกประเภทการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินได หากตองการ
ทราบประเภทการเปลี่ยนแปลงระหวางสองชวงเวลา ตองทําการจําแนกภาพทั้งสองชวงเวลาโดยใช
เงื่อนไขของแตละขั้นตอนวิธี ซ่ึงผลการศึกษาของทุกขั้นตอนวิธี ใหความถูกตองในเกณฑสูง
ใกลเคียงกัน 

สีใส ยี่สุนแสง (2547) ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
วิเคราะหปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีผลตอการเกิดภัยแลงในจังหวัดพิษณุโลกโดยการศึกษาใชตัวแปร
ส่ิงแวดลอม 15 ตัวแปร ซ่ึงแบงเปน 4 ดาน ไดแก ดานน้ําฝน ดานศักยภาพน้ําใตดินและลุมน้ํา ดาน
ระยะหางจากแหลงน้ํา และดานสภาพภูมิประเทศและดิน จากนั้นวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงภัยแลงดวย 3 
วิธีการ คือ (1) วิธีระบบผูเชี่ยวชาญ (2) วิธีสถิติสหสัมพันธ และ (3) วิธีสถิติจําแนกกลุม จากผล
การศึกษาพบวา การวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงภัยแลงโดยใชวิธีสถิติจําแนกกลุม สามารถใหความถูกตอง
ของพื้นที่เสี่ยงภัยแลงจากการตรวจสอบโดยใชแบบสัมภาษณและขอมูล กชช.2ค ไดดีกวา วิธีระบบ
ผูเชี่ยวชาญและวิธีสถิติสหสัมพัทธ และตัวแปรทั้ง 15 ตัวแปรสามารถอธิบายความเสี่ยงตอภัยแลง
ของพื้นที่ไดรอยละ 95.4 ของพื้นที่ทั้งหมด  

ศูนยวิจัยปาไม (ม.ป.ป.) ศึกษาพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดภัยแลง บริเวณลุมน้ํามูล-ชี โดยนํา
ปจจัย 5 ปจจัย คือ ดัชนีฝนแลง จํานวนวันและโอกาสที่ฝนตก การอุมน้ําของดิน เขตชลประทาน 
และปริมาณน้ําใตดิน มาคํานวณหาระดับความเสี่ยงตอการเกิดความแหงแลงโดยใชเทคนิค Overlay 
Matrix ตามความสําคัญและนําหนักของปจจัย และนอกจากนี้ไดนําเอาปจจัยที่เกี่ยวกับการใช
ประโยชนที่ดิน และขอบเขตการปกครองมาพิจารณา โดยคํานึงถึงการใชน้ําของพืชแตละชนิด จาก
ผลการศึกษาพบวา เขตพื้นที่เสี่ยงภัยแลงในระดับแลงจัด แลง คอนขางแลง และไมเสี่ยงตอภัยแลง มี
พื้นที่ประมาณ 48,893.51  49,210.93  18,586.19 และ 2,487.37 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ  
41.03  41.29  15.59 และ 2.09 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ สวนกรณีที่นําปจจัยการใชประโยชน
ที่ดินเขามาพิจารณา พบวา พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดภัยแลงในระดับแลงจัด แลง คอนขางแลง และไม
เสี่ยงตอภัยแลง มีพื้นที่ประมาณ 80,451.43  20,370.93  10,899.20 และ 7,456.40 ตารางกิโลเมตร 
หรือคิดเปนรอยละ 67.51  17.09  9.15 และ 6.26 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ ซ่ึงสังเกตไดวาเมื่อ
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นําเอาปจจัยการใชประโยชนที่ดิน ซ่ึงพิจารณาจากปริมาณการใชน้ําของพืชแตละชนิดเขามา
ประกอบการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอความแหงแลง เขตพื้นที่แลงจัดจะเพิ่มขึ้นจากรอยละ 41 เปนรอย
ละ 67 จึงสรุปไดวา แผนที่ที่นําเอาปจจัยการใชประโยชนที่ดินมาพิจารณา จะชวยใหเขาใจวาการนํา
พืชใชน้ํามากหรือพืชที่ทําใหตองมีการสูญเสียน้ําเพิ่มขึ้น  เนื่องจากพื้นเปดโลงมากขึ้นและตองใชน้ํา
นอกฤดูฝน เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง จะมีสวนทําใหระดับความแหงแลงในพื้นที่นั้นรุนแรงขึ้น 
โดยภาพรวมแลวพบวา พื้นที่ศึกษาในสภาพการใชประโยชนที่ดิน มีศักยภาพเสี่ยงตอภัยแลงและ
แลงจัดถึงรอยละ 80 ของพื้นที่ทั้งหมด  

ปราณี วองวิทวัส (2536) ศึกษาการวิเคราะหฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในรูปแบบ
ตางๆ พบวา จังหวัดนครราชสีมาเปนบริเวณอับฝนที่มีฝนตกนอย คือมีฝนเฉลี่ยทั้งปนอยกวา 1,200 
มิลลิเมตร นอกจากนี้จังหวัดนครราชสีมาและชัยภูมิเปนจังหวัดที่มีวันฝนตกนอยที่สุดของภาค มีวัน
ฝนตกสูงสุดในรอบปคือ 19 วันในเดือนกันยายน เมื่อพิจารณาแนวโนมของปริมาณฝน พบวา 
จังหวัดที่มีจํานวนการเปลี่ยนแปลงในทางลดลงต่ํากวาปกติมากกวาในทางสูงขึ้น ไดแก จังหวัด
หนองคาย  อุดรธานี นครพนม ขอนแกน มุกดาหาร  ชัยภูมิ รอยเอ็ด และนครราชสีมา แตที่
เปลี่ยนแปลงในทางลดลงมีปริมาณครั้งมากกวาในทางสูงขึ้นมากๆ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงมี
จํานวนครั้งของฝนที่ต่ํากวาคาปกติสูงถึง 21 ครั้ง ขณะที่ฝนสูงกวาคาปกติมีเพียง 15 คร้ังและเมื่อ
พิจารณากราฟแนวโนมฝนแลว ปรากฏวามีแนวโนมลดลงชัดเจน ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงนี้ เมื่อ
วิเคราะหในรายละเอียดแลวพบวา การตัดไมทําลายปาเพื่อการขยายตัวเมืองและการอุตสาหกรรม
เปนสาเหตุที่สําคัญ ซ่ึงสภาวะแบบนี้ทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นและฝนลดลงอยางชัดเจน 

วิรัช มณีสาร (2530) ศึกษาเกณฑฝนของประเทศไทยโดยวิธีหาเปอรเซ็นตสูงต่ํากวาคา
ปกติ โดยการศึกษานี้เปนการหาเกณฑฝนรายปของประเทศไทยโดยใชวิธีการหาคาผลตางของฝน
รายปเทียบกับคาปกติและเปรียบเทียบกับเกณฑฝนที่ไดจากวิธีเดไซล จากนั้นเปลี่ยนใหอยูเกณฑ
ของเปอรเซ็นตฝนสูงต่ํากวาคาปกติ ซ่ึงเกณฑใหมที่ไดจะใชไดกับทุกสถานีภายประเทศโดยไมตอง
แยกเกณฑของแตละสถานี จากการศึกษาพบวา ป พ.ศ. 2522  2524 และ 2526 เกิดภาวะฝนแลงทั่ว
ประเทศ สวนภาวะฝนชุก เกิดในชวงป พ.ศ. 2513 และ 2527  

มันทนา พฤกษะวัน (2532) ศึกษาเรื่องผลกระทบของ เอลนิโญที่มีตอฝนในประเทศ
ไทย โดยใชวิธีการ Percentile Composites ของปริมาณฝน ซ่ึงเปนการหาคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตไทล
ของเหตุการณเหมือนกันที่เกิดในชวงเวลาเดียวกัน ใชขอมูลจากสถานีตรวจอากาศในประเทศไทย
จํานวนทั้งหมด 31 สถานี จากผลการศึกษาพบวา ประเทศไทยไมไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของ
ปรากฏการณเอลนิโญ หากไดรับผลกระทบควรออกมาในรูปแบบผลกระทบเปนบริเวณๆ เชน ภาค
กลางหรือบริเวณใดบริเวณหนึ่งของประเทศไทย นอกจากนี้เมื่อนําผลการศึกษาที่ไดไปเปรียบเทียบ
กับปที่เกิดเอลนิโญ ปรากฏวา ปที่มีฝนแลงชัดเจนประเทศไทยจะไมตรงกับปการเกิด เอลนิโญแต
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อยางใด จะมีที่ตรงกันบางเพียงบางปที่มีฝนคอนขางแลงซึ่งมักตรงกับปที่เกิดเอลนิโญขนาดรุนแรง 
สําหรับปที่มีฝนชุกมากในประเทศก็เกิดไมคลองจองกับปเอลนิโญอีกเชนกัน จึงกลาวไดวาประเทศ
ไทยไมไดรับผลกระทบจากปรากฏการณเอลนิโญจากผลของการวิเคราะหโดยทางสถิติ 

สิริพร กมลธรรม (2543) ศึกษารูปแบบของปริมาณน้ําฝนเชิงพื้นที่และเชิงเวลาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ใชขอมูล
ปริมาณน้ําฝนรายวันจาก 264 สถานีครอบคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือและจังหวัดใกลเคียง นํา
คามัธยฐานของขอมูลน้ําฝนในชวงเวลาตางๆ ไปประมาณคาเชิงพื้นที่ดวยวิธีคาเฉลี่ยเคลื่อนที่
รวมกับการถวงน้ําหนักแบบการลดลงเชิงเสน  จากผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยทั้งปมี
รูปแบบการเพิ่มจากทางทิศตะวันตกเฉียงใตไปยังทิศตะวันออกเฉียงเหนือ โดยจังหวัดนครราชสีมา
มีปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด จังหวัดนครพนมกับจังหวัดหนองคายมีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด และจาก
การวิเคราะหฝนทิ้งชวงพบวา พื้นที่ดานทิศตะวันตกเฉียงใตและตอนกลางของภูมิภาค ซ่ึง
ประกอบดวยจังหวัดเลย หนองบัวลําภู ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม นครราชสีมา  และบุรีรัมย 
ประสบปญหาฝนทิ้งชวงยาวนานกวาพื้นที่อ่ืนๆ ซ่ึงมักเกิดในชวงราวกลางเดือนมิถุนายน แตบางป
อาจเกิดในชวงเดือนกรกฎาคมได  

ชลาลัย แจมผล (2547) ศึกษาความรุนแรงของภัยแลงในประเทศไทย โดยการศึกษาได
วิเคราะหหาความรุนแรงของภัยแลงในประเทศไทย รวมทั้งลักษณะความตอเนื่องของภัยแลงในแต
ละภาคของประเทศ จากขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนในชวงป พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2546 จากสถานี
ตรวจอากาศ 63 สถานีทั่วประเทศ โดยใชวิธี Standardize Precipitation Index (SPI) จากผลการ
วิเคราะหระดับความรุนแรงของภัยแลง พบวา ในชวง 3 เดือน ปที่มีภัยแลงปานกลางจนถึงรุนแรง
ที่สุดไดแก ป พ.ศ. 2523  2522  2537  2502 และ 2498 ตามลําดับ ในชวงเวลา 6 เดือน ปที่มีภัยแลง
ปานกลางจนถึงรุนแรงที่สุดไดแก ป พ.ศ. 2526  2522  2535  2503  2523  2541 และ 2506 ตามลําดับ 
ในชวง 12 เดือน ปที่มีภัยแลงปานกลางจนถึงรุนแรงที่สุดไดแก ป พ.ศ. 2522  2536  2535  2520  
2541 และ 2540 ตามลําดับ และผลการวิเคราะหความตอเนื่องของภัยแลงในปที่แหงแลงรุนแรง โดย
วิเคราะหจากปที่มีจํานวนสถานีที่มีคา SPI ต่ํากวา -1 ในชวง 12 เดือนมากที่สุดตามลําดับ 5 ป ไดแก 
ป พ.ศ. 2522  2536  2536  2520 และ 2541 พบวามีความตอเนื่องตางกันออกไป โดยในป พ.ศ. 2522 
และ 2541 เปนปที่วิเคราะหไดถึงความตอเนื่องของการขยายความรุนแรงของฝนแลงคอนขางชัดเจน
ตั้งแตชวง 3 เดือน 6 เดือน และ 12 เดือนตามลําดับ 

Bayarjargal, Adyasuren and Mukhtuya (2000) ไดศึกษาขอมูลแบบหลายชวงเวลา 
(Mmulti-temporal data) ของเครื่อง AVHRR ในเขตประเทศมองโกเลีย และนําขอมูลที่ไดมาหา
ความสัมพันธระหวางตัวแปร 3 ตัวคือคา NDVI คา LST (Land Surface Temperature) และปริมาณ
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น้ําฝนเฉลี่ย (Average rainfall) ของแตละพื้นที่ เปรียบเทียบระหวางปที่ชุมชื้น (Wet year) และปที่
แหงแลง (Drought year) ซ่ึงพบวามีรูปแบบความสัมพันธที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด 

Bhuiyan (2004) ไดศึกษาการผันแปรของดัชนีภัยแลง 3 ตัวคือ (1) ดัชนี NDVI ซ่ึง
คํานวณจากภาพถายดาวเทียม AVHRR (2) ดัชนี SPI และ (3) ดัชนี SWI (Standardized Water-level 
Index) ซ่ึงเปนดัชนีที่บงบอกระดับการผันแปรของปริมาณน้ําใตดินในพื้นที่ คํานวณไดมาจากขอมูล
ทุติยภูมิที่มีอยู สําหรับศึกษาภัยแลงในเขตภาคตะวันตกของประเทศอินเดียชวงป ค.ศ. 1984-2000 
ซ่ึงผลการศึกษาระบุวาดัชนีทั้ง 3 สามารถใชในการบงบอกแนวโนมของการเกิดภัยแลงไดดีในระดับ
หนึ่ง แตไมปรากฏวามีความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางกัน 

Hartmann, Bella and Oricchio (2003) ไดศึกษาภัยแลงของเขตเมือง Buenos Aires บาง
พื้นที่ในป ค.ศ. 2001 โดยพิจารณาจากการผันแปรของคา NDVI เฉลี่ยในปดังกลาวเทียบกับของป
ปกติ โดยใชขอมูลจากภาพถายตามเวลาของเครื่อง AVHRR และเครื่อง TM ประกอบกัน   ผล
การศึกษาแสดงใหเห็นวาในปที่เกิดภัยแลงมาก คา NDVI ของแตละพื้นที่จะลดลงจากคาเฉลี่ยอยาง
เห็นไดชัด 

Unganai and Kogan (1998) ไดนําขอมูลภาพถายจากเครื่อง AVHRR ชวงป ค.ศ.1985-
1994 มาทําแผนที่ภัยแลงในเขตประเทศแอฟริกาใต โดยใชดัชนี 2 ตัวในการวิเคราะหคือ (1) คา VCI 
ซ่ึงคิดมาจากระดับการผันแปรของคา NDVI แตละชวงเวลาของพื้นที่ และ (2) คา TCI (Temperature 
Condition Index) ซ่ึงคํานวณจากอัตราการแผรังสีของพื้นผิวโลกที่เครื่องตรวจวัดได ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาดัชนีทั้ง 2 สามารถนํามาใชในการตรวจสอบและสรางแผนที่ภัยแลง
ออกมาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 3 
การวิเคราะหระดับภัยแลงอิงตามดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) 

 

3.1 บทคัดยอ 
วัตถุประสงคหลักของการศึกษาครั้งนี้ คือการนําดัชนีน้ําฟามาตรฐาน มาวิเคราะห

ปรากฏการณภัยแลง ซ่ึงเกิดขึ้นในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2518-2548 อิงตามการผัน
แปรของขอมูลปริมาณน้ําฝนระดับจังหวัดทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลาในชวงเวลาดังกลาว ทั้งนี้ใน
การศึกษาจะเนนการวิเคราะหภัยแลงซึ่งเกิดในชวงฤดูเพาะปลูกหลักของจังหวัด (พฤษภาคม-
ตุลาคม) มากที่สุด โดยดัชนี SPI ที่นํามาใชมีอยู 3 แบบสําคัญคือ ดัชนี SPI ระยะ 3  6 และ 12 เดือน 
(ซ่ึงเรียกวา ดัชนี SPI-3M  6M  และ 12M ตามลําดับ) ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากการผันแปรของคา SPI-
12M พบวาเกิดภัยแลงคอนขางรุนแรงขึ้นในจังหวัดในชวงป พ.ศ. 2520  2522  2524  2529  2532  
2535  2540 และ 2544 และผลการศึกษาการผันแปรของคาดัชนี SPI ทั้งสามแบบสรุปไดวาคาดัชนี 
SPI ระยะ 3 เดือนอาจผันแปรไดอยางมากในชวงเวลาอันสั้น (เชน ระยะ 2-3 เดือน) แสดงถึงความ
ออนไหวตอการผันแปรของน้ําฝนในชวงเวลาสั้นๆ ขณะที่ดัชนี SPI ระยะ 6 และ 12 เดือนจะมีการ
ผันแปรของขอมูลน้ําฝนระยะสั้นที่ชากวา แตวาดัชนีสามารถบงบอกการผันแปรของปริมาณน้ําฝน
ในระดับฤดูกาลหรือระดับปไดดี  

นอกจากนี้ยังพบวา คาบการผันแปรของคาดัชนี SPI ระยะ 12 เดือนชวงที่เกิดความแหงแลง
รุนแรง มีความสอดคลองเปนอยางมากกับชวงการเกิดปรากฏการณเอลนิโญ (El Nino) ใน
มหาสมุทรแปซิฟก แสดงใหเห็นวา ปรากฏการณดังกลาวมีอิทธิพลเปนอยางสูงตอการผันแปรของ
ปริมาณน้ําฝนระดับปของจังหวัด โดยตําแหนงที่เกิดปญหามาก มักตั้งอยูบริเวณตอนกลางคอนไป
ทางตะวันตกและทางตอนใตของพื้นที่และในเขตดานเหนือของอําเภอครบุรี (ทางทิศตะวันออก
เฉียงใตของจังหวัด) ซ่ึงอาจถือเปนเขตแหงแลงซ้ําซากของจังหวัดได อยางไรก็ตาม แผนที่ความแหง
แลงที่พัฒนามาจากดัชนีแตละตัวสําหรับแตละปมีรายละเอียดที่แตกตางกันอยูพอควร ดังนั้น การ
แปลความหมายและคาดการณถึงผลกระทบที่ตามมา ควรทําดวยความระมัดระวังเพื่อใหไดผลที่
ถูกตองมากที่สุด 
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3.2 บทนํา 
ภัยแลง (Drought) นับเปนปรากฏการณธรรมชาติสําคัญ ซ่ึงพบเกิดขึ้นเปนประจําในแทบทุก

ภูมิภาคของโลก และมักสงผลกระทบรุนแรงตอการดํารงชีวิตของผูคนในเขตประสบภัย (โดยเฉพาะ 
ผูที่อาศัยอยูในภาคเกษตรกรรม) ตอความมั่นคงทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ (เชน การลดลง
อยางมากของผลผลิตและรายไดในภาคเกษตร และการเคลื่อนยายของประชากรจากภาคเกษตรไป
ยังภาคการคาและภาคอุตสาหกรรม) และตอความอุดมสมบูรณของสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ 
(เชน แหลงน้ํา ปาไม หรือระบบนิเวศ) จากเหตุผลดังกลาว ทําใหการศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะ
จําเพาะ และผลกระทบของปรากฏการณภัยแลงที่เคยเกิดขึ้นในแตละพื้นที่ ไดรับความสนใจเปน
อยางมากตลอดชวงเวลาที่ผานมา (Wilhite, 1993; 2000; Downing and Bakker, 2000)  

สําหรับการศึกษาภัยแลง โดยท่ัวไปมักเนนไปที่การตรวจสอบคุณลักษณะหลายประการของ
เหตุการณที่สนใจ ตัวอยางเชน การเริ่มตนและสิ้นสุด (Initiation/termination) ความรุนแรง 
(Severity) ระยะเวลาเกิด (Duration) ขนาดพื้นที่เกิด (Areal extent) และความถี่ของการเกิด 
(Frequency) (Piechota and Dracup, 1996) และเพื่อใหการศึกษาทําไดอยางสะดวกและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ไดมีการพัฒนา “ดัชนีภัยแลง” (Drought index) ขึ้นมาเปนจํานวนมากพอควร
ในชวงเวลาที่ผานมา (ดูรายละเอียดในบทที่ 2) แตสําหรับดัชนีที่ไดรับความนิยมมากที่สุดดัชนีหนึ่ง
และเปนดัชนีที่เลือกใชสําหรับการศึกษาในครั้งนี้คือ ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) ซ่ึงมีรายละเอียด
โดยสรุปดังนี้   
 

ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) 
ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) ไดรับการพัฒนาขึ้นมาโดย McKee et al. (1993) โดยอิงจากระดับ

การเบี่ยงเบนของปริมาณน้ําฝนสะสมในแตละชวงระยะเวลา (Time scale) ที่กําหนดจากปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยระยะยาวของพื้นที่ (Long-term average) ในคาบเวลาเดียวกัน โดยมีการปรับขอมูล
ปริมาณน้ําฝนที่ใชในเบื้องตน (หรือขอมูลดิบ) ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน (Standardized) คือใหอยูใน
รูปการกระจายตัวแบบปกติหรือแบบเกาซ (Guassian distribution) กอน จากนั้นจึงคํานวณระดับการ
เบี่ยงเบนออกมาเปนตัวเลขตัวเดียวมีทั้งคาบวกและลบ (โดยมีคากลางอยูที่ศูนย) โดย “คาบวก” 
หมายถึงภาวะชุมชื้น (Wet phase) สวน “คาลบ” หมายถึงภาวะแหงแลง (Dry phase) ของพื้นที่ (ดู
ขอมูลในตารางที่ 2.3 และคําอธิบายในบทที่ 2 ประกอบ)  และ McKee et al. (1993) ยังไดนิยาม
ระยะเวลาที่เกิดปญหาภัยแลงไวดวยวา คือชวงเวลาที่พื้นที่ศึกษามีคา SPI ต่ํากวา -1 สวนระดับความ
รุนแรงของภัยแลงคํานวณไดจากผลรวมของคาสัมบูรณของ SPI ในเดือนที่เกิดภัยแลงขึ้นทั้งหมด  

ทั้งนี้ SPI ที่คํานวณจากปริมาณน้ําฝนสะสมระยะคอนขางสั้น เชน 3-6 เดือน จะเหมาะสําหรับ
ใชตรวจสอบการเกิดภัยแลงระยะสั้น (Short-term drought) ขึ้นในพื้นที่ ซ่ึงอาจจะสงผลทําใหเกิด
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ความเสียหายอยางรุนแรงตอการเพาะปลูกในภาคเกษตรกรรมได โดยเฉพาะกับพืชพรรณที่อยูใน
เขตเกษตรกรรมน้ําฝน (Rain-fed agriculture) ดังนั้น จึงอาจใชเปน ดัชนีภัยแลงเชิงเกษตรกรรม ได 
เนื่องจากเปนตัวบงชี้สภาวะของปริมาณน้ําในพืชพรรณและในดินไดดี (McKee et al., 1993; 1995; 
Hayes et al., 1999)  สวน SPI ที่คํานวณจากน้ําฝนสะสมในระยะที่ยาวนานขึ้น เชน 12-24 เดือน  จะ
เปนตัวที่บงบอกถึงปริมาณน้ําสะสมทั้งบนดินและใตดินในระดับฤดูกาลและระดับปไดดี  จึงอาจ
นํามาใชเปน ดัชนีภัยแลงเชิงอุทกวิทยา ของพื้นที่ศึกษาได (Hayes et al., 1999; Szalai et al., 2000) 
ซ่ึงโดยทั่วไป ความถี่ของปรากฏการณภัยแลงที่พบจะลดลงตามคาคาบเวลาของปริมาณน้ําฝนสะสม
ที่ใช ทั้งนี้ Edwards and McKee (1997) เลือก SPI รอบ 3 เดือนเปนดัชนีภัยแลงชวงสั้น (Short term 
drought index) SPI รอบ 12 เดือนเปนดัชนีภัยแลงระยะกลาง (Intermediate-term drought index) 
และ SPI รอบ 48 เดือนเปน ดัชนีภัยแลงระยะยาว (Long-term drought index) 

จนถึงปจจุบันดัชนี SPI ไดถูกนําไปประยุกตเพื่อศึกษาภัยแลงที่เกิดขึ้นในหลากหลายพื้นที่ทั่ว
โลก อาทิ Sims et al. (2002) ศึกษาในรัฐ North Carolina พบวาดัชนี SPI สามารถประเมินการผัน
แปรของคาความชื้นในดินอันเปนผลจากน้ําฝนที่เกิดระยะสั้น ไดดีกวาดัชนี PDSI ดังนั้น จึงถือเปน
ดัชนีบงชี้ของการเกิดภาวะความแหงแลงในภาคเกษตรได Quiring and Papakryiakou (2003) ได
ประเมินประสิทธิภาพของ SPI  PDSI  Palmer Z-Index  และ NOAA Drought Index ในการศึกษา
ภัยแลงเชิงเกษตรกรรมในเขตทุงหญาแพรี (Parry) ของประเทศแคนาดา  ซึ่งผลการศึกษา
พบวา Z-Index และ SPI สามารถบงบอกถึงสภาพความชื้นในดินไดดีกวา ดังนั้นตามหลักการ จึงถือ
วาเปนตัวทํานายผลผลิตพืชพรรณที่มีประสิทธิภาพสูงกวาตามไปดวย นอกจากนั้น ผลการศึกษาของ 
Szalai et al. (2000) บงชี้วาปริมาณน้ําสะสมในแหลงเก็บน้ําผิวดิน จะมีความสัมพันธกับ SPI ที่
คํานวณในคาบเวลาที่ยาวนานพอควร ตัวอยางเชนในระยะ 24-36 เดือน เปนตน 

นอกจากนี้ Bussay et al. (1999) และ Szalai and Szinell (2000) พบวา SPI มีความเหมาะสม
สําหรับใชประเมินภัยแลงไดเกือบทุกประเภทในประเทศฮังการี โดยที่การผันแปรของน้ําทาสามารถ 
อธิบายไดโดย SPI คาบ 2-6 เดือน สวนน้ําใตดินมีความสัมพันธอยางเดนชัดกับ SPI คาบ 5-24 เดือน 
สวนความชื้นในดิน (ซ่ึงเกี่ยวกับภัยแลงเชิงเกษตรกรรม) ตรวจสอบไดโดยใช SPI คาบ 2-3 เดือน 
สวน Lana et al. (2001) ไดใช SPI ในการวิเคราะหภัยแลงและลักษณะภูมิอากาศโดยรวมเหนือเขต 
Catalonia ของประเทศสเปน ขณะที่ Hughes and Saunders (2000) ใชคา SPI คาบระหวาง 3-24 
เดือน สําหรับวิเคราะหภัยแลงที่พบในทวีปยุโรประหวางป ค.ศ. 1901-1999  

สําหรับผลการศึกษาไมนานมานี้ อาทิ  Loukas and Vasiliades (2004) ใช SPI ในการศึกษา
ปญหาภัยแลงในเขต Thessaly ของประเทศกรีซ ระหวางป ค.ศ. 1960-1993 สวน Zhai and Feng 
(2007) ใช SPI ในการวิเคราะหระดับภัยแลงในจังหวัด Gansu ในเขตภาคตะวันตกเฉียงเหนือของ
ประเทศจีนในรอบประมาณ 50 ปที่ผานมา รวมไปถึงงานวิจัยของ Gidding et al. (2005) Morid et al. 
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(2006) และ Labedzki (2007) ซ่ึงใช SPI ในการศึกษาภัยแลงในประเทศเม็กซิโก อิหราน และ
ประเทศโปแลนด ตามลําดับ 
 

3.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 
วัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือ การนําดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) ชวงระยะเวลา 3-12 

เดือน มาศึกษาคุณลักษณะพื้นฐานของปญหาภัยแลงที่เกิดในจังหวัดนครราชสีมา (ทั้งเชิงพื้นที่และ
เชิงเวลา) อิงตามปริมาณขอมูลน้ําฝนระดับจังหวัดชวง 31 ประหวางป พ.ศ. 2518-2548 
 

3.4 ขอมูลและกระบวนการวิจัย 
3.4.1 การจัดเตรียมขอมูล 

ขอมูลสําคัญในการศึกษานี้ คือปริมาณน้ําฝนระดับจังหวัดของจังหวัดนครราชสีมารอบ 
31 ประหวางป พ.ศ. 2518-2548 ซ่ึงไดจากการตรวจวัดโดยสถานีตรวจวัดน้ําฝนจํานวน 74 สถานี
กระจายอยูทั่วจังหวัด รวมถึงบางสถานีซ่ึงตั้งอยูในเขตจังหวัดใกลเคียง (ภาพที่ 3.1) ซ่ึงสถานีเหลานี้
อยูภายใตการดูแลของกรมอุตุนิยมวิทยา โดยขอมูลจากแตละสถานีจะถูกนํามาใชเปนขอมูลอางอิง
สําหรับการคํานวณคา SPI เชิงพื้นที่ และการสรางแผนที่น้ําฝนระดับจังหวัดตอไป  

สําหรับการคํานวณคา SPI จะทําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปที่ไดรับการจัดทําและ
เผยแพรขึ้นโดย National Drought Mitigation Center (2009) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงดาวน
โหลดไดที่ เว็บไซต http://drought.unl.edu/monitor/spi/program/spi_program.htm สําหรับ
โปรแกรมที่ใชจัดการขอมูลทาง GIS เชน การสรางแผนที่น้ําฝนหรือแผนที่ SPI คือโปรแกรม 
ArcGIS  

3.4.2 กระบวนการทําวิจัย 
กระบวนการทําวิจัยคร้ังนี้มีอยูทั้งหมด  3 ขั้นตอนหลักดังนี้ (ดูผังในภาพที่ 3.2 

ประกอบ) 
(1) วิเคราะหการผันแปรของปริมาณน้ําฝนในเขตพื้นที่ศึกษาคือจังหวัดนครราชสีมา 

(ทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลา) อิงตามขอมูลปริมาณน้ําฝนรอบ 31 ป (พ.ศ. 2518-2549) ของจังหวัด และ
แสดงผลการศึกษาออกมาในรูปของแผนที่น้ําฝนรายป (คาเฉลี่ยระยะยาว) รวมถึงวิเคราะห
ความสัมพันธของคาน้ําฝนรายปและปริมาณน้ําทารายปที่มีการบันทึกขอมูล 

(2) วิเคราะหระดับภัยแลงรายเดือนของจังหวัด โดยใชดัชนี SPI ระยะ 3  6  และ 12 
เดือน (เรียกวา SPI-3M  6M  และ 12M ตามลําดับ) และแสดงผลในรูปตารางและกราฟ 
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(3) วิเคราะหการผันแปรของระดับภัยแลงเชิงพื้นที่ของจังหวัดในรอบ 10 ป ระหวางป 
พ.ศ. 2539-2548 โดยใชดัชนี SPI-3M  6M และ 12M ตามลําดับ และแสดงผลอยูในรูปของแผนที่ภัย
แลงรายปและตารางขอมูลพื้นที่ประสบปญหาในแตละปดังกลาว 
 

 
 
ภาพที่ 3.1 แผนที่ตําแหนงที่ตั้งของสถานีตรวจวัดน้ําฝนที่ใชทั้งหมดจํานวน 74 สถานี พื้นที่
จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดโดยรอบ (ตารางที่ ก-2 ในภาคผนวก ก) 
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ภาพที่ 3.2 ผังการทํางานรวม 
 

ขอมูลปริมาณน้ําฝน ป พ.ศ. 2518-2548 

การผันแปรของคาน้ําฝน การผันแปรของดัชนี SPI 

เชิงเวลา เชิงพื้นที ่ เชิงเวลา เชิงพื้นที ่

กราฟ SPI-12M (Dec) และ ปริมาณ
น้ําทารายป 

ขอมูลน้ําทารายป 
พ.ศ. 2535-2548 

กราฟ SPI-3M, 6M และ12M รายเดือน
ระหวาง พ.ศ. 2518-2548 

ดัชนีขนาดภัยแลง (DMI) 

1) กราฟดัชนี Decile 

2) กราฟ SPI-12M (Dec) 

1) แผนที่น้ําฝนเฉลี่ย  

2) แผนที่คาน้ําฝนผันแปร  
แผนที่ SPI-3M (July, Oct) 

6M (Oct) และ 12M (Dec) 
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3.5 ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา 
3.5.1 การผันแปรของปริมาณน้ําฝนในจังหวัดนครราชสีมา 

การผันแปรของปริมาณน้ําฝนในที่นี้ ไดแยกพิจารณาเปน 2 กรณี คือ (1) การผันแปร
เชิงเวลาของปริมาณน้ําฝนรายป (Annual variation) และ (2) การผันแปรเชิงพื้นที่ของคาเฉลี่ยน้ําฝน
ระยะยาว (long-term average) ซ่ึงไดผลการศึกษาดังนี้ 

การผันแปรเชิงเวลาของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนและน้ําฝนรายป 
จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดขนาดใหญ ตั้งอยูบริเวณตอนกลางของประเทศ มี

ระยะทางหางจากชายฝงทะเลแตละดานมากพอควร ดังนั้น จึงมักไดรับอิทธิพลของลมฝนจาก
มหาสมุทรอินเดียและพายุใตฝุนจากมหาสมุทรแปซิฟกคอนขางต่ํา ปจจัยที่ทําใหเกิดฝนไดชัดเจน
ที่สุดคือการเคลื่อนที่ผานของรองมรสุมระหวางเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน (ในชวงขาขึ้น) และเดือน
สิงหาคมและกันยายน (ในชวงขาลง) ซ่ึงมักสงผลใหมีฝนตกในพื้นที่มากกวาปกติในชวงเดือน
ดังกลาว สวนเดือนกรกฎาคม มักยังมีปริมาณน้ําฝนอยูมากพอควรจากอิทธิพลของลมฝนซ่ึงพัดเขา
มาในชวงดังกลาว สวนชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคมเปนชวงฤดูหนาวจะมีฝนตกคอนขางนอย 
ดังนั้นกราฟการกระจายตัวของน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัด จะเปนแบบระฆังคู (double-bell 
shape) (ภาพที่ 3.3) โดยมีปริมาณน้ําฝนมากที่สุดในเดือนกันยายนและเดือนพฤษภาคม ตามลําดับ 
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ภาพที่ 3.3 กราฟการกระจายตัวของคาน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดนครราชสีมาเปนแบบ
ระฆังคู ชวงเวลา 31 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2518 ถึง พ.ศ. 2548 
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การที่มีตําแหนงที่ตั้งลึกเขามาในพื้นทวีปมาก สงผลทําใหปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของ
จังหวัดมีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยของภูมิภาค (คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) และของประเทศอยางเห็นได
ชัด โดยที่คาเฉลี่ยน้ําฝนรายปของจังหวัดคือ 1063.4 มิลลิเมตร ขณะที่คาเฉลี่ยของภูมิภาคและของ
ประเทศจะอยูที่ 1390.6 มิลลิเมตรและ 1562.1 มิลลิเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 3.4) แตเมื่อพิจารณา
รูปแบบการผันแปรของคาน้ําฝนรายปของจังหวัดระหวางป พ.ศ. 2518-2548 เทียบของภูมิภาคและ
ของประเทศในชวงเวลาเดียวกัน เห็นไดชัดวามีรูปแบบการผันแปรที่คลายคลึงกันมาก ดังนั้น 
รูปแบบการผันแปรของปริมาณน้ําฝนใน ระดับภูมิภาคและระดับประเทศ (ซ่ึงเปนตัวกําหนดคา
ความชุมชื้นหรือแหงแลงโดยรวมของภูมิภาคหรือของประเทศในแตละป) จึงมีแนวโนมจะสามารถ
บอกการผันแปรของปริมาณน้ําฝนรายปของจังหวัดนครราชสีมาไดเชนเดียวกัน 

ภาพท่ี 3.5 แสดงอัตราการผันแปรของคาน้ําฝนรายป จากคาเฉลี่ยระยะยาวของมัน (คือ 
1063.4 มิลลิเมตร) ในชวงป พ.ศ. 2518-2548 ซ่ึงจะเห็นวาในชวงเวลาดังกลาว จะมีทั้งปที่มีปริมาณ
น้ําฝนสูงมากหรือต่ํามากเมื่อเทียบกับคาปกติหรือคาเฉลี่ยระยะยาว (เชนเกิน ±20% ของคาปกติ) ซ่ึง
ปที่มีคาน้ําฝนสูงกวาคาเฉลี่ยมาก เชน พ.ศ. 2539 หรือ พ.ศ. 2543 จัดวาเปนปชุมชื้น (Wet year) สวน
ปที่มีคาต่ํากวามาก เชน พ.ศ. 2522  2524 หรือ 2535 จัดวาเปนปแหงแลง (Dry year) 

นอกจากนั้น ขอมูลน้ําฝนเฉลี่ยรายปดังกลาว ยังสามารถนําไปใชวิเคราะหระดับภัยแลง
รายปของจังหวัดที่ละเอียดยิ่งขึ้นไดเชนกัน โดยในที่นี้จะวิเคราะหโดยใชดัชนีภัยแลง 2 ตัว คือดัชนี
เดไซล และดัชนี SPI ระยะ 12 เดือน (SPI-12M) ของเดือนธันวาคม ซ่ึงผลการศึกษาแสดงไวใน
ตารางที่ 3.1 โดยท่ีการจําแนกระดับของความแหงแลงจะอิงจากเกณฑที่แสดงไวใน ตารางที่ 2.1 
สําหรับดัชนีเดไซล และตารางที่ 2.2 สําหรับดัชนี SPI ตามลําดับ ซ่ึงจากผลที่ไดดังกลาวพบวาดัชนี
ทั้งสองประเภทสามารถจําแนกปที่เกิดภัยแลงรุนแรงออกมาไดผลคลายคลึงกัน เพียงแตใชช่ือเรียกที่
แตกตางกัน โดยของดัชนีเดไซลจัดอยูในกลุมของภัยแลงรุนแรง (มีคาอยูระหวางเดไซลที่ 1 และ 2) 
สวนของดัชนี SPI จัดอยูในกลุมของภัยแลงระดับปานกลาง (มีคาดัชนี SPI ระหวาง -1.0 ถึง -1.49) 
ดังนั้น อาจกลาวไดวาดัชนีเดไซลมีความออนไหวในการกําหนดระดับความรุนแรงของภัยแลง
มากกวาดัชนี SPI ที่คํานวณไดในชวงเวลาเดียวกัน (เชนเดียวกับระดับความชุมชื้น)  

ทั้งนี้สังเกตวาในชวง 31 ปดังกลาว ไมปรากฏวามีปใดที่มีภัยแลงระดับรุนแรงหรือ
รุนแรงมากตามดัชนี SPI-12M ที่ใชเลย (คือมีคา SPI < -1.5) แสดงใหเห็นวาความแหงแลงรุนแรงที่
เกิดขึ้นในแตละป อาจเกิดในชวงเวลาสั้นๆ (เชนไมเกิน 3-6 เดือน) ทําใหเมื่อคํานวณตามคาดัชนี SPI 
ในรอบ 12 เดือน จึงไมพบเหตุการณภัยแลงรุนแรงเกิดขึ้น ดังนั้นหากตองการใช SPI ตรวจสอบ
ความแหงแลงรุนแรงซึ่งเกิดในระยะสั้นใหไดผลดีขึ้น ควรนําดัชนี SPI ในคาบเวลาที่ส้ันลงมาใชใน
การวิเคราะห อยางเชน SPI-3M หรือ 6M (ดูกราฟในภาพที่ 3.10-3.12 ประกอบ) 
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ภาพที่ 3.4 กราฟการผันแปรของคาน้ําฝนรายปในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ.2518-2548 
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ภาพที่ 3.5 กราฟแทงแสดงการผันแปรของคาน้ําฝนรายปจากคาเฉลี่ยระยะยาว (1063.4 มิลลิเมตร) 
ของจังหวัดนครราชสีมาโดยปที่มีคาน้ําฝนสูงกวาคาเฉลี่ยมาก เชน ป พ.ศ. 2539 หรือ 2543 จัดวา
เปนปชุมชื้น สวนปที่มีคาต่ํากวามาก เชน ป พ.ศ. 2522  2524 หรือ 2535 จัดวาเปนปแหงแลง 
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ตารางที่ 3.1 ผลการวิเคราะหสภาพความแหงแลงและชุมชื้นรายปโดยใชดัชนี Decile และ SPI-12M 
 

ป ปริมาณฝนสทุธิ
(มม.) 

ดัชนีเดไซด 12M (December) ดัชนี SPI-12M (December) 

พ.ศ. ค.ศ. คาสุทธิ ความหมาย คาสุทธิ ความหมาย 
2518 1975 1056.3 5 ปกต ิ -0.02 แหงแลงเล็กนอย 
2519 1976 1216.5 9 ชุมชื้นสูง 1.26 ชุมชื้นปานกลาง 
2520 1977 958.0 2 แหงแลงรุนแรง -0.87 แหงแลงเล็กนอย 
2521 1978 1118.1 7 ชุมชื้น 0.48 ชุมชื้นเล็กนอย 
2522 1979 926.5 2 แหงแลงรุนแรง -1.15 แหงแลงปานกลาง 
2523 1980 1182.1 9 ชุมชื้นสูง 1.00 ชุมชื้นปานกลาง 
2524 1981 914.4 2 แหงแลงรุนแรง -1.27 แหงแลงปานกลาง 
2525 1982 1043.3 5 ปกต ิ -0.14 แหงแลงเล็กนอย 
2526 1983 1194.9 9 ชุมชื้นสูง 1.09 ชุมชื้นปานกลาง 
2527 1984 1025.5 4 ปกต ิ -0.29 แหงแลงเล็กนอย 
2528 1985 1118.5 7 ปกต ิ 0.48 ชุมชื้นเล็กนอย 
2529 1986 937.3 2 แหงแลงรุนแรง -1.06 แหงแลงปานกลาง 
2530 1987 1017.8 4 ปกต ิ -0.35 แหงแลงเล็กนอย 
2531 1988 1141.0 8 ชุมชื้นปานกลาง 0.68 ชุมชื้นเล็กนอย 
2532 1989 939.3 2 แหงแลงรุนแรง -1.03 แหงแลงปานกลาง 
2533 1990 1042.5 5 ปกต ิ -0.13 แหงแลงเล็กนอย 
2534 1991 1064.3 6 ปกต ิ 0.04 ชุมชื้นเล็กนอย 
2535 1992 899.7 1 แหงแลงรุนแรงมาก -1.39 แหงแลงปานกลาง 
2536 1993 1064.6 6 ปกต ิ 0.04 ชุมชื้นเล็กนอย 
2537 1994 1033.9 5 ปกต ิ -0.20 แหงแลงเล็กนอย 
2538 1995 1218.5 9 ชุมชื้นสูง 1.28 ชุมชื้นปานกลาง 
2539 1996 1331.7 10 ชุมชื้นสูงมาก 2.11 ชุมชื้นสูงมาก 
2540 1997 914.2 2 แหงแลงรุนแรง -1.29 แหงแลงปานกลาง 
2541 1998 977.7 3 แหงแลงปานกลาง -0.70 แหงแลงเล็กนอย 
2542 1999 1282.9 10 ชุมชื้นสูงมาก 1.75 ชุมชื้นสูง 
2543 2000 1339.2 10 ชุมชื้นสูงมาก 2.16 ชุมชื้นสูงมาก 
2544 2001 924.8 2 แหงแลงรุนแรง -1.18 แหงแลงปานกลาง 
2545 2002 1054.4 5 ปกต ิ -0.02 แหงแลงเล็กนอย 
2546 2003 1027.2 4 ปกต ิ -0.28 แหงแลงเล็กนอย 
2547 2004 964.5 3 แหงแลงปานกลาง -0.81 แหงแลงเล็กนอย 
2548 2005 1034.8 5 ปกต ิ -0.20 แหงแลงเล็กนอย 
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ความสัมพันธระหวางดัชนีเดไซล และดัชนี SPI-12M 
เนื่องจากในประเทศไทยมีการใชดัชนีเดไซล ในการวิเคราะหรูปแบบการผันแปรของ

ระดับน้ําฝนรายปกันอยูเสมอ แตจากผลการวิเคราะหเปรียบเทียบกับดัชนี SPI-12M (December) ที่
แสดงในตารางที่ 3.1 พบวาทั้งคูใหผลการศึกษาที่คลายคลึงกันมาก จึงอาจเปนไปไดที่อาจจะนําดัชนี 
SPI-12M (December) มาใชแทนดัชนีเดไซลรายปได ถาดัชนีทั้งสองแบบมีความสัมพันธกันสูงมาก
พอ  

 

y = 0.3485x - 1.8328
R2 = 0.9657
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ภาพที่ 3.6 กราฟความสัมพันธระหวางดัชนีเดไซลรายปและดัชนี SPI-12M (December)  
 

ซ่ึงจากผลการวิเคราะห (ภาพที่ 3.6) พบวาดัชนีทั้งคูมีความสัมพันธตอกันที่สูงมาก โดย
มีคาสหสัมพันธ (R2) อยูที่ประมาณ 0.9657 ดังนั้น จึงเปนไปไดที่จะใชดัชนีทั้งคูทดแทนกันสําหรับ
การศึกษาระดับความแหงแลงในจังหวัดนครราชสีมา โดยมีส่ิงที่ควรตองคํานึงในเบื้องตน คือการ
ใหความหมายของคาดัชนีแตละระดับ ซ่ึงอาจแปลความหมายตางกันไป ดังที่เห็นในตารางที่ 3.1 ซึ่ง
สงผลทําใหไดผลการจําแนกที่แตกตางกันไปได   
 

ความสัมพันธของดัชนี SPI-12M และปริมาณน้ําทารายป  
ผลกระทบสําคัญประการหนึ่งของการเกิดภัยแลง ก็คือการลดลงของปริมาณน้ําผิวดิน

สะสมอยางเห็นไดชัดในชวงเวลาตอมา (เรียกวาเปนภัยแลงเชิงอุทกวิทยา) สําหรับการศึกษาครั้งนี้ 
ไดทําการทดสอบถึงความสัมพันธระหวางทั้งสองตัวแปรดังกลาว โดยใชคาน้ําทารายปจากสอง
สถานีตรวจวัดที่สําคัญรวมกัน คือสถานี M43A บริเวณเขื่อนลําตะคอง และสถานี M145 บริเวณ
เขื่อนลําพระเพลิง และดัชนีภัยแลง SPI-12M (December) ของปเดียวกัน ขอมูลน้ําทารายป ไดจาก
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การตรวจวัดและรวบรวมโดยศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 
(2552) ของกรมชลประทาน ระหวางป พ.ศ. 2535-2548 สวนคา SPI-12M (December) ในปเดียวกัน 
แสดงไวในตารางที่ 3.1  

สําหรับผลการศึกษาเบื้องตน (ภาพที่ 3.7) พบวาตัวแปรทั้งคูมีความสัมพันธตอกัน โดย
มีคาสหสัมพันธ (R2) ที่ประมาณ 0.73 แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของปญหาภัยแลงตอปริมาณน้ําทา
โดยรวมของจังหวัดได 
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     (b) 
ภาพที่ 3.7 กราฟความสัมพันธของน้ําทารายป (สถานี M145และ M43A) และดัชนี SPI-12M 
(December) (a) กราฟแสดงความสัมพันธแบบ 3 แกน ระหวาง ปริมาณน้ําทารายป ดัชนี SPI และ
ชวงป (b) กราฟแสดงความสัมพันธแบบเชิงเสนระหวาง ปริมาณน้ําทารายป กับ ดัชนี SPI 
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การผันแปรเชิงพื้นท่ีของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยระยะยาว 
ภาพที่ 3.8 แสดงแผนที่การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยระยะยาว (พ.ศ. 2518-

2548) ของจังหวัดนครราชสีมา ภาพที่ 3.9 แสดงการผันแปรจากคาเฉลี่ย (Rainfall anomaly map) ซ่ึง
แสดงในรูปของแผนที่ดัชนีเดไซล (ดูขอมูลในตารางที่ 3.2 ประกอบ) จะเห็นวาพื้นที่ที่มีปริมาณ
น้ําฝนต่ํามาก (หรือเขตแหงแลงของจังหวัด) มีอยูประมาณ 6.6 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด โดยมาก
จะกระจุกตัวอยูที่บริเวณดานตะวันตกเฉียงใตของจังหวัด บริเวณอําเภอสีคิ้ว อําเภอดานขุนทด กิ่ง
อําเภอเทพารักษ และอําเภอสูงเนิน ทางตอนเหนือของอําเภอครบุรี และบางสวนทางตอนเหนือของ
จังหวัด ในเขตอําเภอแกงสนามนาง อําเภอบานเหลื่อม อําเภอบัวใหญ อําเภอคง และอําเภอขาม
สะแกแสง สวนเขตที่มีปริมาณฝนสูงกวาคาเฉลี่ยมาก (หรือเขตชุมชื้นของจังหวัด) จะมีอยูประมาณ 
4.5 เปอรเซ็นตของจังหวัด สวนใหญตั้งอยูที่บริเวณดานใตของจังหวัด ซ่ึงเปนเขตภูเขาและปาไมที่
อุดมสมบรูณ ในเขตอําเภอปากชอง อําเภอวังน้ําเขียว และอําเภอครบุรี 

 

 
 
 

ภาพที่ 3.8 แผนที่การกระจายตัวของคาน้ําฝนเฉลี่ยระยะยาวระดับจังหวัด (Rainfall map)  
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ภาพที่ 3.9 แผนที่การผันแปรของปริมาณน้ําฝนจากคาเฉลี่ย (Rainfall anomaly map) แสดงในรูป
ของแผนที่ดัชนี Decile (ดูขอมูลในตารางที่ 3.2 ประกอบ) 
 

3.5.2 การผันแปรของคา SPI รายเดือนตามเวลา 
การศึกษาครั้งนี้มุงเนนไปที่การศึกษาภัยแลง ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอภาคเกษตรกรรม

ของจังหวัด ซ่ึงอาจดูไดจากระดับภัยแลงของชวงฤดูเพาะปลูกปกติคือระหวางเดือนพฤษภาคมถึง
ตุลาคม  ดวยเหตุนี้ จึงไดพิจารณาเฉพาะการผันแปรของคา SPI ระยะ 3  6  และ 12 เดือนเปนหลัก 
เพราะวาออนไหวกับการผันแปรของน้ําฝนในชวงสั้น จึงสามารถใชเปนตัวช้ีวัดถึงระดับความ
รุนแรงที่เกิดขึ้นของภัยแลงเชิงเกษตรกรรมไดดี (ดูขอมูลเพิ่มเติมในบทที่ 2) ในการศึกษาไดคํานวณ
คา SPI แตละตัวเปนรายเดือนในชวงป พ.ศ. 2519-2548 ทั้งหมดจํานวน 360 คา และแสดงผล
แยกกันไวในรูปที่ 3.10 ถึง 3.12 สําหรับคา SPI ระยะ 3  6  และ 12 เดือนตามลําดับ (ดังตารางที่ 3.3 
และขอมูลที่สมบูรณในภาคผนวกประกอบ)  

ทั้งนี้หากวาพิจารณาจากคา SPI ระยะ 3 เดือนจะพบวาปญหาภัยแลง (ขณะที่ SPI < -1) 
ของพื้นที่จะเกิดขึ้นเปนระยะๆ ทุก 1-2 ป (ทั้งหมด 56 คร้ังหรือ 15.56% ของเวลาทั้งหมด) 
โดยเฉพาะในชวงป พ.ศ. 2529-2530 และชวงป พ.ศ. 2547 ตอ 2548 สําหรับกรณีความแหงแลงสูง
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และสูงมาก (SPI < -1.5) จะเกิดนอยกวา (ทั้งหมด 22 เดือนหรือ 6.11% ของระยะเวลาที่ศึกษา
ทั้งหมด) หรือจะเกิดประมาณ 2 ปตอคร้ัง และในแตละครั้งจะกินเวลานานประมาณไมเกิน 1-3 
เดือน โดยปซ่ึงเกิดความแหงแลงสูงมากขึ้น (มี SPI < -2)  มีทั้งหมด 8 ปคือ พ.ศ. 2522  2523  2524  
2526  2529  2535  2545  และ 2547 สังเกตวาคา SPI ระยะ 3 เดือนดังกลาว จะมีการผกผันของขอมูล
ไดอยางรวดเร็ว เชน เปลี่ยนจากชวงแหงแลงสูงมาเปนชวงเวลาชุมชื้นสูงในระยะเวลา 2-3 เดือน ซ่ึง
สะทอนธรรมชาติของขอมูลน้ําฝนในพื้นที่ซ่ึงอาจจะมีการผันแปรเปนอยางมากในชวงสั้นๆ ได เชน 
ขณะที่มีพายุดีเปรสชันหรือแนวปะทะอากาศผานเขามาในพื้นที่ ซ่ึงจะทําใหมีปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้น
ไดอยางรวดเร็วในจังหวัด  และผลของ คา SPI ระยะ 3 เดือนจะเปนตัวบงบอกถึงระดับของการผัน
แปรที่เกิดขึ้นดังกลาวได 

ซ่ึงจากแนวโนมการผันแปรของคา SPI ระยะ 3 เดือนดังกลาวในแตละชวงเวลา อาจ
นํามาใชประโยชนในการเตือนภัยแลงลวงหนาตอเกษตรกรได เชน หากคาดังกลาวมีการลดลงอยาง
รวดเร็วในระยะ 2-3 เดือนติดตอกัน บงบอกถึงแนวโนมที่จะเกิดความแหงแลงรุนแรงหรือรุนแรง
มากขึ้นไดในชวงเวลาตอมา ทั้งนี้ในทางปฏิบัติควรจะใหความสนใจกับการผันแปรที่เกิดชวงฤดู
เพาะปลูกมากที่สุดเพราะจะสงกระทบตอประชากรมากที่สุด (ดูตัวอยางขอมูลในตารางที่ 3.4) 

สําหรับการผันแปรของคา SPI ระยะ 6 เดือนจะสะทอนถึงการผันแปรของปริมาณ
น้ําฝนตามฤดูกาลไดดี โดยที่อัตราการผันแปรของดัชนีแบบ 6 เดือน จะเกิดชากวาของแบบ 3 เดือน 
ดังนั้น เมื่อดูการผันแปรของมันตามเวลา จะสามารถเห็นชวงเวลาเกิดของปญหาภัยแลงไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น โดยชวงที่เกิดความแหงแลงสูงหรือสูงมากจะมีอยูไมมากนักที่สําคัญคือระหวางป พ.ศ. 2522-
2526  2530  2535  2538  2540-2541  2544-2545  และ 2547-2548 โดยเดือนที่มีระดับภัยแลงรุนแรง
หรือรุนแรงมาก (มี SPI < -1.5)  มีอยูทั้งหมด 20 เดือนหรือประมาณ 5.56% ของเวลาทั้งหมด 
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ภาพที่ 3.10 การผันแปรของคาดัชนี SPI แบบ 3 เดือน ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 
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ภาพที่ 3.11 การผันแปรของคาดัชนี SPI แบบ 6 เดือน ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 
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ภาพที่ 3.12 การผันแปรของคาดัชนี SPI แบบ 12 เดือน ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลการผันแปรของคาน้ําฝนเทียบกับคาเฉลี่ยจังหวัด ตามแผนที่เดไซลในภาพที่ 3.9  
 

Decile 
Range 

ความหมาย ปริมาณน้าํฝน(มม.) 
พื้นท่ีครอบคลุม 

ตร.กม. รอยละ 
1 แหงแลงมากทีสุ่ด < 780.6 203.47 0.98 
2 แหงแลงมาก 780.6 - 877.1 1161.29 5.59 
3 แหงแลงปานกลาง 877.1 - 950.9 2694.83 12.97 

4 - 5 แหงแลงเล็กนอย 950.9 - 1077.1 12161.09 58.53 
6 - 7 ชุมชื้นเล็กนอย 1077.1 - 1211.1 2683.13 12.91 

8 ชุมชื้นปานกลาง 1211.1 - 1297.5 930.67 4.48 
9 ชุมชื้นมาก 1297.5 - 1421.2 391.96 1.89 
10 ชุมชื้นมากที่สุด > 1421.2 550.41 2.65 

รวม 20776.85 100.00 
 
ตารางที่ 3.3 สัดสวนจํานวนเดือนตามระดับความแหงแลงหรือชุมชื้นอิงตามดัชนี SPI แบบ 3  6  
และ 12 เดือน ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 (รวม 360 เดือน) 
 

 คาดัชนี SPI ระดับ 
SPI-3M SPI-6M SPI-12M 

เดือน % เดือน % เดือน % 

ชุมชื้น 

≥ 2.00 สูงมาก 8 2.22 12 3.33 12 3.33 
1.50 ถึง 1.99 สูง 16 4.44 19 5.28 19 5.28 
1.00 ถึง 1.49 ปานกลาง 35 9.72 28 7.78 38 10.56 

0 ถึง 0.99 เล็กนอย 130 36.11 115 31.94 86 23.89 
         

แหงแลง 

0 ถึง -0.99 เล็กนอย 115 31.94 131 36.39 137 38.06 
-1.00 ถึง -1.49 ปานกลาง 34 9.44 35 9.72 55 15.28 
-1.50 ถึง -1.99 สูง 12 3.33 11 3.06 11 3.06 

≤ -2.00 สูงมาก 10 2.78 9 2.50 2 0.56 
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สําหรับการผันแปรของคาดัชนี SPI ระยะ 12 เดือน จะบงบอกถึงการผันแปรของ
ปริมาณน้ําฝนรวมของจังหวัดในระดับฤดูกาลหรือรายปไดดี โดยอัตราการผันแปรของคาดัชนีจะ
เปนไปอยางชาๆ ทําใหมองเห็นชวงเวลาที่เกิดความแหงแลง (มี SPI < -1) ไดดี โดยชวงที่เกิดภัยแลง
สําคัญ คือระหวาง พ.ศ. 2522-2523  2524-2525  2529-2530  2532-2533  2535-2536  2540-2541  
2544-2545  และ 2547-2548  โดยเดือนที่มีระดับความแหงแลงรุนแรงหรือรุนแรงมาก (มี SPI <       
-1.5) จะมีอยูเพียง 13 เดือนหรือประมาณรอยละ 3.62 ของเวลาทั้งหมด เปนที่นาสังเกตวาในชวงป 
พ.ศ. 2529-2538 เปนชวงที่มีภัยแลงเกิดขึ้นเปนประจํา (ชวงแหงแลงของจังหวัด) แตชวงป พ.ศ. 
2539-2548 มีชวงที่มีความชุมชื้นเพิ่มสูงขึ้นมาก โดยเฉพาะระหวางป พ.ศ. 2539-2540 และ พ.ศ. 
2542-2544    

โดยทั่วไป ตัวกําหนดการผันแปรของปริมาณน้ําฝนในระดับฤดูกาลหรือระดับป มัก
เปนการผันแปรของสภาพอากาศในระดับทวีปหรือระดับโลก ที่สําคัญคือการออนกําลังลงของลม
ฝนหรือของแนวรองฝนในบางป หรือการเกิดขึ้นของปรากฏการณเอลนิโญ (El Nino) ซ่ึงเชื่อกันวา
อาจสงผลทําใหเกิดความแหงแลงผิดปกติขึ้นไดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต รวมประเทศไทย
ของเราดวย (Trenberth and Hoar, 1997) โดยถาพิจารณาชวงเวลาการเกิดปรากฏการณเอลนิโญใน
รอบ 30 ปที่ผานมา คือป ค.ศ. 1977-1978 (พ.ศ. 2520-2521)  1979-1980 (พ.ศ. 2522-2523)  1982-
1983 (พ.ศ. 2525-2526)  1986-1987 (พ.ศ. 2529-2530)  1990-1992 (พ.ศ. 2533-2535)  1997-1998 
(พ.ศ. 2540-2541)  2002-2003 (พ.ศ. 2545-2546)  2004-2005 (พ.ศ. 2547-2548)  และ 2006-2007 
(พ.ศ. 2549-2550) กับชวงที่เกิดความแหงแลงอยางรุนแรงของจังหวัดในภาพที่ 3.12 จะเห็นวามี
ความสอดคลองกันเปนอยางมาก แสดงใหเห็นไดชัดเจนวาการเกิดภัยแลงที่รุนแรงของจังหวัด
นครราชสีมา ไดรับอิทธิพลมาจากการเกิดปรากฏการณเอลนิโญอยางมีนัยสําคัญ ดังภาพที่ 3.13 
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ภาพที่ 3.13 ความสัมพันธระหวางดัชนี SPI แบบ 12 เดือนกับดัชนี Southern Oscillation Index 
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ตารางที่ 3.4 การผันแปรของคา SPI ระยะ 3 และ 6 เดือน ชวงฤดูเพาะปลูก ระหวางป พ.ศ. 2518-2548 
 

ป 
พ.ศ. 

SPI- 3M (July) SPI- 3M (October) SPI- 6M (October) 

SPI ความหมาย SPI ความหมาย SPI ความหมาย 
2518 -0.32 แหงแลงเล็กนอย -0.32 แหงแลงเล็กนอย -0.04 แหงแลงเล็กนอย 
2519 -0.04 แหงแลงเล็กนอย 1.90 ชุมช้ืนสูง 1.41 ชุมช้ืนปานกลาง 
2520 -0.35 แหงแลงเล็กนอย 0.26 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.49 แหงแลงเล็กนอย 
2521 0.76 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.14 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.94 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2522 0.13 ชุมช้ืนเล็กนอย -1.22 แหงแลงปานกลาง -0.57 แหงแลงเล็กนอย 
2523 -0.17 แหงแลงเล็กนอย 0.77 ชุมช้ืนเล็กนอย 1.41 ชุมช้ืนปานกลาง 
2524 -0.49 แหงแลงเล็กนอย -2.34 แหงแลงรุนแรงมาก -2.12 แหงแลงรุนแรงมาก 
2525 -0.49 แหงแลงเล็กนอย 0.78 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.13 แหงแลงเล็กนอย 
2526 -1.99 แหงแลงรุนแรง 2.11 ชุมช้ืนสูงมาก 2.04 ชุมช้ืนสูงมาก 
2527 -0.18 แหงแลงเล็กนอย -0.46 แหงแลงเล็กนอย -0.22 แหงแลงเล็กนอย 
2528 0.47 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.30 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.11 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2529 -0.61 แหงแลงเล็กนอย 0.16 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.62 แหงแลงเล็กนอย 
2530 -1.44 แหงแลงปานกลาง 0.40 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.65 แหงแลงเล็กนอย 
2531 0.70 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.07 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.53 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2532 0.02 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.96 แหงแลงเล็กนอย -0.72 แหงแลงเล็กนอย 
2533 0.29 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.34 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.25 แหงแลงเล็กนอย 
2534 -0.09 แหงแลงเล็กนอย 0.71 ชุมช้ืนเล็กนอย 0.57 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2535 -2.65 แหงแลงรุนแรงมาก -0.27 แหงแลงเล็กนอย -0.61 แหงแลงเล็กนอย 
2536 0.32 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.16 แหงแลงเล็กนอย 0.02 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2537 1.32 ชุมช้ืนปานกลาง -1.11 แหงแลงปานกลาง -0.11 แหงแลงเล็กนอย 
2538 0.38 ชุมช้ืนเล็กนอย 1.18 ชุมช้ืนปานกลาง 1.61 ชุมช้ืนสูง 
2539 1.14 ชุมช้ืนปานกลาง 1.09 ชุมช้ืนปานกลาง 1.56 ชุมช้ืนปานกลาง 
2540 0.39 ชุมช้ืนเล็กนอย -1.02 แหงแลงปานกลาง -1.41 แหงแลงปานกลาง 
2541 -1.18 แหงแลงปานกลาง -0.22 แหงแลงเล็กนอย -0.72 แหงแลงเล็กนอย 
2542 2.56 ชุมช้ืนสูงมาก -0.06 แหงแลงเล็กนอย 0.59 ชุมช้ืนเล็กนอย 
2543 1.78 ชุมช้ืนสูง 0.74 ชุมช้ืนเล็กนอย 1.73 ชุมช้ืนสูง 
2544 0.24 ชุมช้ืนเล็กนอย -0.78 แหงแลงเล็กนอย -1.27 แหงแลงปานกลาง 
2545 -0.33 แหงแลงเล็กนอย 1.08 ชุมช้ืนปานกลาง -0.26 แหงแลงเล็กนอย 
2546 0.55 ชุมช้ืนเล็กนอย -1.00 แหงแลงปานกลาง -0.77 แหงแลงเล็กนอย 
2547 -0.66 แหงแลงเล็กนอย -2.04 แหงแลงรุนแรงมาก -0.98 แหงแลงเล็กนอย 
2548 -0.07 แหงแลงเล็กนอย -0.09 แหงแลงเล็กนอย -0.59 แหงแลงเล็กนอย 
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การคํานวณคาดัชนีขนาดภัยแลง (DMI) 
จากคา SPI รายเดือนที่คํานวณไดในชวงที่อยูในสภาวะแหงแลง (มีคา SPI < 0) ของแต

ละปหรือของแตละเหตุการณ สามารถนําคาดังกลาวมารวมกันแบบถวงน้ําหนักเพื่อประมาณความ
รุนแรงเฉลี่ยของเหตุการณหรือของปได ตามสูตร    
 

    (3.1) 
 
โดยที่  DMI  คือดัชนีขนาดภัยแลง (Drought Magnitude Index) ของชวงเวลาที่ศึกษา สวน  iSPI  
คือคาสัมบูรณของ SPI เดือนแหงแลงที่ i ในชวงที่ศึกษาสวน  N  คือจํานวนเดือนแหงแลงทั้งหมดที่
อยูในชวงที่ศึกษา โดยความหมายของ DMI จะเปนเชนเดียวกับความหมายของ SPI โดยยิ่งมีคาสูงยิ่ง
แสดงถึงระดับความแหงแลงสะสมรุนแรงมากขึ้น ตัวอยางผลการคํานวณคา DMI รายเหตุการณ 
แสดงไวในตารางที่ 3.5 สําหรับกรณีของคา SPI ระยะ 12 เดือน (คิดเฉพาะกรณีของเหตุการณที่มีคา 
SPI < 0 ติดตอกันหกเดือนขึ้นไป) สวนกรณีของคา DMI รายปของดัชนี SPI ระยะ 3  6  และ 12 
เดือนรายป แสดงไวในตารางที่ 3.6  
 

ตารางที่ 3.5 คาดัชนีขนาดภัยแลงของเหตุการณที่พบจากคา SPI ระยะ 12 เดือน (ภาพที่ 3.12) 
 

ลําดับ ชวงเวลา จํานวนเดือน คา DMI ความหมาย 
1 10/2520 - 5/2521 8 0.69 แหงแลงเล็กนอย 
2 8/2522 - 9/2523 14 1.07 แหงแลงปานกลาง 
3 8/2524 - 9/2525 14 2.53 แหงแลงสูงมาก 
4 11/2525 - 7/2526 9 0.51 แหงแลงเล็กนอย 
5 9/2529 - 3/2531 19 1.30 แหงแลงปานกลาง 
6 4/2532 - 7/2534 28 0.73 แหงแลงเล็กนอย 
7 3/ 2535  -8/2538 6 0.58 แหงแลงเล็กนอย 
8 10/2535 - 6/2536 9 1.59 แหงแลงสูง 
9 10/2537 - 8/2538 11 0.50 แหงแลงเล็กนอย 
10 9/2540 - 3/2542 19 2.17 แหงแลงสูงมาก 
11 7/2544 - 1/2546 19 1.76 แหงแลงสูง 
12 11/2546 - 12/2548 26 1.77 แหงแลงสูง 
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ตารางที่ 3.6 คาดัชนีขนาดภัยแลง (DMI) รายปเปรียบเทียบระหวางคา SPI สามแบบ 
 

ปพ.ศ. 
SPI- 3M SPI- 6M SPI- 12M 

จํานวนเดือน DMI จํานวนเดือน DMI จํานวนเดือน DMI 
2518 6 0.31 5 0.29 1 0.02 
2519 3 0.45 4 0.10 6 0.26 
2520 9 0.72 9 0.60 3 0.84 
2521 4 0.53 3 0.49 5 0.60 
2522 9 1.29 8 0.94 5 0.82 
2523 3 0.67 5 1.03 9 0.70 
2524 9 0.79 8 0.93 5 1.08 
2525 6 0.78 8 0.76 11 1.00 
2526 5 1.72 6 1.28 8 0.43 
2527 5 0.31 6 0.18 2 0.28 
2528 2 0.87 4 0.33 7 0.22 
2529 10 0.96 10 0.73 8 0.72 
2530 7 1.06 9 0.89 12 0.81 
2531 2 0.44 - - 3 0.19 
2532 8 0.82 10 0.60 9 0.47 
2533 4 1.21 9 0.62 12 0.70 
2534 7 0.36 4 0.39 8 0.30 
2535 8 1.21 11 1.05 9 0.84 
2536 3 0.31 3 0.44 7 0.67 
2537 5 1.34 6 0.67 4 0.16 
2538 2 0.46 4 0.95 8 0.48 
2539 1 0.76 - - - - 
2540 8 0.84 7 0.88 4 0.76 
2541 9 0.64 11 0.82 12 1.26 
2542 3 0.37 1 0.60 3 0.60 
2543 2 0.40 - - - - 
2544 9 0.77 9 0.84 6 0.93 
2545 5 0.94 10 0.55 12 0.92 
2546 5 0.66 4 0.74 3 0.12 
2547 6 1.46 6 0.93 12 0.43 
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2548 10 0.67 10 1.24 12 1.27 

3.5.3 การผันแปรของระดับความแหงแลงเชิงพื้นท่ี 
ถึงแมวาการศึกษาการผันแปรของคา SPI รายเดือน (เชนในภาพที่ 3.10-3.12) จะทําให

สามารถกําหนดชวงเวลาที่เกิดภัยแลงของจังหวัดและขนาดความรุนแรงโดยเฉลี่ยไดดี แตยังไม
สามารถระบุถึงรายละเอียดเชิงพื้นที่ของภัยแลงที่เกิด วามีผลกระทบตอพื้นที่สวนใดของจังหวัดบาง 
ซ่ึงขอมูลในสวนนั้น สามารถหาไดจากการสรางแผนที่ภัยแลงของจังหวัดขึ้น โดยดูจากการผันแปร
ของคา SPI ระดับจังหวัดในบางเดือนที่สนใจ สําหรับในที่นี้ จะเสนอเฉพาะแผนที่ภัยแลงของ
จังหวัดนครราชสีมาระหวางป พ.ศ. 2539-2548 เปนตัวอยาง โดยดูเฉพาะภัยแลงที่เกิดชวงฤดู
เพาะปลูกระหวางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคมของปที่เลือกมาดังกลาว โดยใชดัชนี 4 ชวงเวลา คือ SPI 
คาบ 3 เดือนของเดือนกรกฎาคม (ดูคาน้ําฝนสะสมเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม) และเดือนตุลาคม (ดู
คาน้ําฝนสะสมเดือนสิงหาคม-กันยายน) SPI ระยะ 6 เดือนของเดือนตุลาคม (ดูน้ําฝนสะสมระหวาง
เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) และ SPI ระยะ 12 เดือนของเดือนธันวาคม (ดูน้ําฝนสะสมเดือนมกราคม-
ธันวาคม) และผลการศึกษาแสดงไวในภาพที่ 3.14-3.21 และตารางที่ 3.7-3.10 ตามลําดับ   

หากพิจารณาเฉพาะแผนที่ SPI ระยะ 3 เดือนในภาพที่ 3.14 และ 3.15 จะเห็นมีความ
แตกตางกันอยูพอควร โดยปที่ประสบความแหงแลงรุนแรงคอนขางมากตามคา SPI-3M (July) คือ 
ป พ.ศ. 2540  2544  และ 2545 สวนป พ.ศ. 2541  2547  และ 2548 มีความแหงแลงรุนแรงเกิดขึ้นใน
บางจุด แตสําหรับ SPI-3M (October) ปที่เกิดความแหงแลงรุนแรงคอนขางมาก คือ ป พ.ศ. 2540  
2544  2546  และ 2547 สวนป พ.ศ. 2541  และ 2548 ปรากฏความแหงแลงรุนแรงเกิดขึ้นในบางจุด 
โดยจุดที่เกิดปญหามาก มักจะตั้งอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทางฝงตะวันตก บริเวณตอนเหนือ และ
ในเขตดานเหนือของอําเภอครบุรี (ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของจังหวัด) ซ่ึงถือเปนเขตแหงแลง
ซํ้าซากของจังหวัดได 

ทั้งนี้ความแตกตางกันของแผนที่ภัยแลงทั้งสองแบบในแตละป เปนตัวบงบอกถึงการ
ประสบปญหาขาดแคลนน้ําฝนในชวงเวลาที่ตางกันของพื้นที่ โดยท่ี SPI-3M (July) จะบงบอกถึง
การขาดแคลนน้ําฝนชวงเริ่มตนของฤดูเพาะปลูก (พฤษภาคม-กรกฎาคม) สวน SPI-3M (October) 
บงบอก ถึงการขาดแคลนน้ําฝนชวงกลางของฤดูเพาะปลูกขณะที่พืชกําลังเติบโต (สิงหาคม-
กันยายน) ดังนั้น ดัชนีแตละตัวจึงบงบอกถึงผลกระทบตอการเพาะปลูกในรูปแบบที่แตกตางกัน 

สําหรับดัชนี SPI ระยะ 6 เดือน คือ SPI-6M (October) นํามาใชดูการผันแปรของน้ําฝน
สะสมชวงฤดูเพาะปลูกโดยตรง (พฤษภาคม-ตุลาคม) ซ่ึงพบวา ปที่เกิดความแหงแลงรุนแรง
คอนขางมาก คือ ป พ.ศ. 2540  2544  และ  2547 สวนป พ.ศ. 2541  2545  2546  และ  2548 มีความแหงแลง
รุนแรงเกิดขึ้นในบางจุด โดยจุดที่เกิดปญหามาก มักจะตั้งอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทางทิศใต 
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ตอนเหนือบางสวน และในเขตดานเหนือของอําเภอครบุรี (ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของจังหวัด) สวนแผน
ที่ SPI ระยะ 12 เดือน คือ SPI-12M (December) ใหผลสวนใหญคลายกับของ  SPI-6M (October)  

 
 

ภาพที่ 3.14 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามคา SPI-3M (July) ซ่ึงจะ
บงบอกระดับการผันแปรของคาน้ําฝนสะสมระหวางเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคมของแตละป 
จากคาเฉลี่ยระยะยาวของชวงเวลาเดียวกันในรอบ 31 ป (พ.ศ. 2518-2548) 
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ภาพที่ 3.15 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม SPI-3M (October) ซ่ึงบง
บอกระดับการผันแปรของคาน้ําฝนสะสมในระหวางเดือนสิงหาคมและตุลาคมของแตละป จาก
คาเฉลี่ยระยะยาวของชวงเวลาเดียวกันในรอบ 31 ป (พ.ศ. 2518-2548) 
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ภาพที่ 3.16 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม SPI-6M (October) ซ่ึงบง
บอกระดับการผันแปรของคาน้ําฝนสะสมในระหวางเดือนพฤษภาคมและตุลาคมของแตละป จาก
คาเฉลี่ยระยะยาวของชวงเวลาเดียวกันในรอบ 31 ป (พ.ศ. 2518-2548) 
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ภาพที่ 3.17 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม SPI-12M (December) ซ่ึง
บงบอกระดับการผันแปรของคาน้ําฝนสะสมระหวางเดือนมกราคมและธันวาคมของแตละป จาก
คาเฉลี่ยระยะยาวของชวงเวลาเดียวกันในรอบ 31 ป (พ.ศ. 2518-2548) 
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ตารางที่ 3.7 สัดสวนพื้นที่แหงแลง ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามแผนที่ SPI-3M (July) ในภาพที่ 3.14  
 

 
ตารางที่ 3.8 สัดสวนพื้นที่แหงแลง ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามแผนที่ SPI-3M (October) ในภาพที่ 3.15   
 

 
 

ป พ.ศ. 
ระดับความแหงแลง (ตร.กม.) รวมพื้นท่ีประสบภัย 

เล็กนอย ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก ตร.กม. รอยละ 
2539 1293.30 - - - 1293.30 6.22 
2540 10921.33 1672.30 262.36 20.59 12876.59 61.98 
2541 8370.40 459.88 83.92 0.68 8914.88 42.91 
2542 878.14 14.77 - - 892.91 4.30 
2543 419.32 3.20 - - 422.52 2.03 
2544 10158.17 1260.30 458.42 77.20 11954.09 57.54 
2545 11566.69 2859.29 1241.58 664.16 16331.72 78.61 
2546 4447.35 202.81 8.21 - 4658.37 22.42 
2547 3186.21 110.62 71.63 21.65 3390.11 16.32 
2548 11155.70 589.27 40.84 - 11785.81 56.73 

ป พ.ศ. 
ระดับความแหงแลง (ตร.กม.) รวมพื้นท่ีประสบภัย 

เล็กนอย ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก ตร.กม. รอยละ 
2539 1047.94 113.00 2.50 - 1163.45 5.60 
2540 11535.09 1473.70 98.26 52.86 13159.91 63.34 
2541 6467.27 37.33 - - 6504.59 31.31 
2542 5248.52 128.96 - - 5377.48 25.88 
2543 1576.79 11.84 - - 1588.63 7.65 
2544 9973.47 693.39 192.52 128.07 10987.45 52.88 
2545 773.36 - - - 773.36 3.72 
2546 11248.21 1071.34 124.49 - 12444.04 59.89 
2547 12392.42 3819.53 1388.49 385.11 17985.55 86.57 
2548 6223.77 220.66 16.11 - 6460.54 31.09 
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ตารางที่ 3.9 สัดสวนพื้นที่แหงแลง ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามแผนที่ SPI-6M (October) ในภาพที่ 3.16  
 

 
ตารางที่ 3.10 สัดสวนพื้นที่แหงแลง ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามแผนที่ SPI-12M (Dec) ภาพที่ 3.17  

ป พ.ศ. 
ระดับความแหงแลง (ตร.กม.) รวมพื้นท่ีประสบภัย 

เล็กนอย ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก ตร.กม. รอยละ 
2539 994.03 55.16 - - 1049.19 5.05 
2540 11394.50 2951.89 495.43 92.56 14934.37 71.88 
2541 8876.47 192.89 35.53 6.20 9111.09 43.85 
2542 1293.10 - - - 1293.10 6.22 
2543 801.38 19.25 0.37 - 821.00 3.95 
2544 9554.87 1920.12 671.77 413.37 12560.14 60.45 
2545 5847.72 370.85 137.05 - 6355.62 30.59 
2546 10173.02 507.49 102.06 - 10782.56 51.90 
2547 12156.69 1777.70 452.36 17.47 14404.22 69.33 
2548 14199.58 262.72 54.79 - 14517.08 69.87 

ป พ.ศ. 
ระดับความแหงแลง (ตร.กม.) รวมพื้นท่ีประสบภัย 

เล็กนอย ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก ตร.กม. รอยละ 
2539 401.82 38.63 - - 440.45 2.12 
2540 12001.70 2102.50 351.09 89.34 14544.64 70.00 
2541 9402.84 123.87 - - 9526.71 45.85 
2542 362.84 - - - 362.84 1.75 
2543 715.02 22.83 - - 737.85 3.55 
2544 10004.13 2342.88 609.89 276.78 13.233.68 63.69 
2545 4877.69 142.05 - - 5019.74 24.16 
2546 9784.16 493.31 97.48 - 10374.95 49.94 
2547 12742.48 1438.35 296.12 27.22 14504.17 69.81 
2548 7147.62 272.29 36.01 - 7455.92 35.89 
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ภาพที่ 3.18 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ชวงปที่ประสบกับภัยแลงรุนแรง อิงตามดัชนี SPI-
3M (July)  
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ภาพที่ 3.19 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ชวงปที่ประสบกับภัยแลงรุนแรง อิงตามดัชนี SPI-
3M (October)  
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ภาพที่ 3.20 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ชวงปที่ประสบกับภัยแลงรุนแรง อิงตามดัชนี SPI-
6M (October)  
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ภาพที่ 3.21 แผนที่ภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา ชวงปที่ประสบกับภัยแลงรุนแรง อิงตามดัชนี SPI-
12M (December)  
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3.6 สรุปผลการศึกษา   
การศึกษาครั้งนี้เนนที่การนําดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) มาใชสําหรับวิเคราะหปรากฏการณ

ภัยแลงที่เกิดในจังหวัดนครราชสีมาระหวางป พ.ศ. 2518-2548 อิงตามการผันแปรของปริมาณน้ําฝน
ระดับจังหวัดทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลาในชวงเวลาดังกลาว ซ่ึงผลการศึกษาระดับภัยแลงรายป โดยใช
ดัชนีเดไซลและ SPI-12M (December) ในตารางที่ 3.1 พบวามีปญหาภัยแลงคอนขางรุนแรงเกิดขึ้น
ในป พ.ศ. 2520  2522  2524  2529  2532  2535  2540  และ 2544 สอดคลองกับผลการวิเคราะหที่
เคยรายงานมากอน นอกจากนี้ ยังพบวา คาของดัชนี SPI-12M (December) มีความสัมพันธเชิง
เสนตรงอยางมีนัยสําคัญกับคาดัชนีเดไซลรายป (ภาพท่ี 3.6) และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัด
เขื่อนลําพระเพลิงและเขื่อนลําตะคองรวมกัน (ภาพที่ 3.7)  

สําหรับผลการวิเคราะหการผันแปรรายเดือนของคา SPI ระยะ 3  6  12 เดือนระหวางป พ.ศ. 
2519-2548 (รูปที่ 3.10-3.12) พบวาคา SPI ระยะ 3 เดือนอาจจะผันแปรไปไดอยางมากในชวงเวลา
อันสั้น (เชนในระยะ 2-3 เดือน) แสดงถึงระดับความออนไหวของตัวดัชนี กับการผันแปรของน้ําฝน
อยางมีนัยสําคัญในชวงเวลาสั้นๆ เชน ขณะเกิดพายุดีเปรสชันหรือแนวปะทะอากาศ ผานเขามาใน
พื้นที่ ขณะที่ดัชนี SPI ระยะ 6 และ 12 เดือนจะมีการผันแปรของขอมูลที่ชากวาโดยเฉลี่ย แสดงให
เห็นถึงการตอบสนองที่ชากวาของดัชนีทั้งสองตัว ตอการผันแปรปริมาณน้ําฝนในระยะสั้น แตวา
มันจะเปนตัวบงบอกถึงการผันแปรของปริมาณน้ําฝนในระดับฤดูกาลหรือระดับปไดดี   

นอกจากนี้ยังพบวาคาบการผันแปรของคา SPI ระยะ 12 เดือนชวงที่เกิดความแหงแลงรุนแรง 
มีความสอดคลองเปนอยางมากกับชวงของการเกิดปรากฏการณเอลนิโญ (El Nino) ในเขต
มหาสมุทรแปซิฟก แสดงใหเห็นวา ปรากฏการณดังกลาวมีอิทธิพลเปนอยางสูงตอการผันแปรของ
ปริมาณน้ําฝน ระยะยาวของจังหวัด ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยบางชิ้นที่รายงานมากอนหนานี้ และใน
งานวิจัยนี้ยังไดเสนอดัชนีตัวใหม สําหรับใชประมาณความรุนแรงของความแหงแลงรายปหรือ
รายเหตุการณ เรียกวา ดัชนีขนาดภัยแลง (DMI) นิยามตามสมการ 3.1 และตัวอยางการประยุกตใช
บางสวนไดแสดงไวในตารางที่ 3.5 (วิเคราะหรายเหตุการณ) และ 3.6 (วิเคราะหรายป) 

สําหรับการวิเคราะหการผันแปรของระดับภัยแลงเชิงพื้นที่ ในที่นี้เนนไปที่การศึกษาภัยแลงที่
เกิดในชวงฤดูเพาะปลูกของจังหวัด (พฤษภาคม-ตุลาคม) ดังนั้นจึงใชดัชนี SPI แบบ 3M (July and 
October)  6M (October)  และ 12M (December) เปนตัวแทนเพื่อกําหนดระดับภัยแลงของแตละ
พื้นที่ ระหวางป พ.ศ. 2539-3548 ซ่ึงพบวาในชวงเวลาดังกลาว พื้นที่สวนใหญมักจะประสบภัยแลง
อยูเสมอ โดยจุดซึ่งเกิดปญหามาก มักตั้งอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทางฝงตะวันตกและทางตอนใต
ของพื้นที่ และเขตดานเหนือของอําเภอครบุรี (ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของจังหวัด) ซ่ึงอาจถือเปน
เขตแหงแลงซ้ําซากของจังหวัดได (ภาพที่ 3.14-3.17) อยางไรก็ตาม แผนที่ที่ไดจากดัชนีแตละตัวใน
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แตละป มักมีรายละเอียดแตกตางกันอยูพอควร ดังนั้น การแปลความหมายและคาดการณถึง
ผลกระทบที่เกิดตามมา ควรทําดวยความระมัดระวังเพื่อใหไดผลที่ถูกตองมากที่สุด 
 

3.7 รายการอางอิง 
ศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง (2552). ขอมูลเกี่ยวกับสภาพน้ําทา 

[On-line]. Available:http://hydro-4.com/4runoffdata/runoff.htm 

Bussay, A., Szinell, C. and Szentimery, T. (1999). Investigation and Measurements of Drought 
in Hungary. Hungarian Meteorological Service, Budapest, Hungary. 

Downing, T.E., and Bakker, K. (2000). Drought discourse and vulnerability. Quoted in Wilhite, 
D.A. (2000). Drought: A Global Assessment, Natural Hazard and Disaster Series. 
UK: Routledge. 

Edwards, D.C. and McKee, T.B. (1997). Characteristics of 20th century drought in the United 
State at multiple timescale. Climatology Report No. 97-2. Fort Collins: Colorado State 
University. 

Gidding, L., Soto, M., Rutherford, B.M. and Maarouf, M. (2005). Standardized precipitation 
index zone for Mexico. Atmosfera. 18: 33-56. 

Hayes, M.J., Svoboda, M.D., Wilhite, D.A. and Vanyarkho, O.V. (1999). Monitoring the 1996 
drought using the standardized precipitation index. Bulletin of the American 
Meteorological Society. 80: 429-438.  

Labedzki, L. (2007). Estimation of local drought frequency in central Poland using the 
Standardized Precipitation Index SPI. Irrigation and Drain. 56: 67-77. 

Lana, X., Serra, C. and Burgueno, A. (2001). Pattern of monthly rainfall shortage and excess in 
lerms of the Standardied Precipitation Index for Catalonia (NE Spain). International 
Journal of Climatology. 21: 1669-1691. 

Lloyd-Hughes, B. and Saunders, M.A. (2000). A drought climatology for Europe. International 
Journal of Climatology. 22: 1571-1592. 



 60

Loukas, A. and Vasiliades, L. (2004). Probabilistic analysisi of drought spatiotemporal 
characteristics in Thessaly region, Greece. Natural Hazard and Earth System Sciences. 
4: 719-731. 

McKee, T.B., Doesken, N.J. and Kleist, J. (1993). The relationship of drought frequency and 
duration to time scales. In Proceedings of the 8th Conference of Applied Climatology 
(pp 179-184). Anaheim, California :American Meterological Society. 

McKee, T.B., Doesken, N.J. and Kleist, J. (1995). Drought monitoring with multiple time scales. 
In Proceedings of the 9th Conference on Applied Climatology (pp 233-236). Dallas, 
Texas: American Meterological Society. 

Morid, S., Smakhtin, S. and Moghaddasi, M. (2006). Comparison of seven meteorological indices 
for drought monitoring in Iran. International Journal of Climatology. 26: 971-985. 

National Drought Mitigation Center. (2009). Monitoring Drought [On-line]. Available: 
http://drought.unl.edu/monitor/spi/program/spi_program.htm 

Piechota, T.C. and. Dracup, J.A. (1996). Drought and Regional Hydrologic Variations in the 
United States: Associations with the El Nino/Southern Oscillation. Water Resources 
Research. 32(5): 1359-1373. 

Quiring, S.M. and Papakryiakou, T.N. (2003). An evaluation of agricultural drought indices for 
the Canadian praires. Aricultural and Forest Meteorology. 118: 49-62. 

Sims, A.P., Niyogi, D.S. and Raman, S. (2002). Adopting drought indices for estimating soil 
moisture: a North Carolina case study. Geophysical Research Letters. 29(28): 1183. 

Szalai, S. and Szinell, C. (2000). Comparison of two drought indices for drought monitoring in 
Hungary a case study. In Vogt, J.V. and Somma, F. (eds). Drought and Drought 
Mitigation in Europe (pp 1661-166). Dordrecht: Kluwer Academic. 

Trenberth, K.E. and. Hoar, T.J. (1997). El Niño and climate change. Geophysical Research 
Letters. 24: 3057-3060. 



 61

Wilhite, D.A. (1993). The enigma of drought, Chapter 1. In Wilhte, D.A. (ed). Drought 
Assessment, Management, and Planing: Theory and Case Studies (pp 3-17). Boston: 
Kluwer Academic. 

Wilhite, D. A. (2000). Drought as a natural hazard: Concepts and definition, Chapter 1. In Wilhte, 
D.A. (ed). Drought: A Global Assessment, Natural Hazard and Disaster Series. UK: 
Routledge. 

Zalai, S., Szinell, C.S. and Zoboki, J. (2000). Drought monitoring in Hungary, in Early 
warning systems for drought preparedness and drought management (pp 182-199). 
Lisboa: World Meteorological Organization. 

Zhai, L. and Feng, Q. (2007). Spatial and temporal pattern fof precipitation and drought in Gansu 
Province, Northwest China. Natural Hazard. 49(1): 1-24. 

 

 



บทที่ 4 
การจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยแลง 

 

4.1 บทคัดยอ  
วัตถุประสงคหลักของงานนี้ คือสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป 

พ.ศ. 2539-2548 อิงตามระดับการผันแปรของปริมาณน้ําฝนชวงฤดูเพาะปลูกรายป ซ่ึงอยูในรูปของ
แผนที่ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI map) จํานวน 4 แบบที่เลือกมา รวมกับปจจัยสนับสนุนอีกจํานวน
หนึ่ง ซ่ึงแยกไดเปน 3 กลุมสําคัญคือปจจัยทางอุทกวิทยา (ไดแก ปริมาณของน้ําผิวดินและน้ําใตดิน) 
ปจจัยทางกายภาพ (ไดแก ระดับความลาดชันและความสามารถในการระบายน้ําของดิน) และปจจัย
ทางสภาพแวดลอม (ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน หรือ LULC map) และ
ใชเทคนิคการรวมคะแนนจากแตละปจจัยที่เกี่ยวของ แบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (Weighted 
Linear Combination: WLC) ในการสรางแผนที่ที่ตองการ  

ทั้งนี้หากพิจารณาเฉพาะ น้ําฝน ปจจัยทางอุทกวิทยา และปจจัยทางกายภาพ ในการประเมิน
ระดับความเสี่ยง พบวาพื้นที่สวนใหญของจังหวัดนครราชสีมา จะถูกจัดอยูในเขตเสี่ยงภัยแลงระดับ
ปานกลางถึงสูงแทบทุกป (ประมาณรอยละ 90 ของพื้นที่ทั้งหมด) ยกเวนบางปซ่ึงอาจมีพื้นที่เสี่ยงสูง
หรือสูงมาก เพิ่มขึ้นผิดปกติ ซ่ึงถือวาเปนปที่เกิดภัยแลงรุนแรงขึ้น อาทิ ในป พ.ศ. 2540  2544  2545 
และ 2547 ซ่ึงมีพื้นที่ประสบภัยแลงในระดับสูงถึงสูงมาก ประมาณรอยละ 35-40 ของพื้นที่ศึกษา
ทั้งหมด โดยพื้นที่ซ่ึงประสบปญหามากที่สุด มักจะกระจุกตัวอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทาง
สวนบนของจังหวัด เขตบริเวณอําเภอโนนสูง อําเภอขามสะแกแสง อําเภอคง อําเภอโนนไทย อําเภอ
บัวใหญ และกิ่งอําเภอเมืองยาง สวนพื้นที่ซ่ึงประสบปญหานอยที่สุดมักจะกระจายตัวกันอยูบริเวณ
สวนลางของพื้นที่ และทางขอบดานทิศตะวันตกทางสวนบนของจังหวัด ทั้งนี้หากนําปจจัยดานการ
ใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน มาคิดรวมดวย จะทําใหไดแผนที่ซ่ึงแตกตางไปจากเดิมมาก
พอควร โดยเขตเพาะปลูกพืชไร จะถือเปนเขตที่มีความออนไหวตอภัยแลงมากที่สุด 
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4.2 บทนํา 
ภัยแลงถือเปนภัยธรรมชาติสําคัญที่เกิดเปนประจําในแทบทุกภูมิภาคทั่วโลก และมักสงผลทํา

ใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงหลายประการตามมา โดยเฉพาะตอการเพาะปลูกในภาคเกษตร 
สําหรับในประเทศไทย ปญหาภัยแลงมักสงผลกระทบใหเห็นอยางชัดเจนในชวงฤดูเพาะปลูกของ
เขตเกษตรกรรมน้ําฝน (Rain-fed agriculture) ซ่ึงถือเปนพื้นที่เกษตรกรรมสวนใหญของประเทศ 
ขณะที่พืชกําลังเติบโต (ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม) โดยในชวงที่เกิดภัยแลงดังกลาว พื้นที่
ซ่ึงประสบปญหาจะมีปริมาณน้ําฝนลดลงเปนอยางมาก ติดตอกันเปนเวลานานผิดปกติ จนสงผลทํา
ใหมีปริมาณน้ําไมเพียงพอสําหรับใชในเพาะปลูกพืช ทําใหความสมบูรณและผลผลิตของพืชที่ปลูก
มีปริมาณลดลงอยางเห็นไดชัด  

อยางไรก็ตาม นอกจากคาน้ําฝนที่เปนตัวกําหนดระดับความรุนแรงของเหตุการณภัยแลงใน
เบื้องตนแลว การที่พื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งจะไดผลกระทบจากภัยแลงรุนแรงมากนอยเพียงใด ยังขึ้นอยู
กับปจจัยประกอบอื่นอีกหลายประการ อาทิ ปริมาณน้ําทาหรือน้ําผิวดินอื่น รวมไปถึงน้ําใตดินหรือ
น้ําบาดาล ที่สามารถนํามาใชในการเพาะปลูกได หรือ ความสามารถในการระบายน้ําของดินที่พบ
ในพื้นที่ หรือ รูปแบบการเพาะปลูกของพื้นที่ เปนตน ซ่ึงปจจัยเหลานี้ถือเปนตัวแปรสําคัญในการ
กําหนดระดับความเสี่ยงจากภัยแลงของแตละพื้นที่ และอาจนํามาพิจารณารวมกันเพื่อสรางเปนแผน
ที่ความเสี่ยงภัย (Risk map) ขึ้นได 

สําหรับในงานวิจัยสวนใหญที่พบเกี่ยวกับการสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลง มักจําแนกตัวแปรที่
เกี่ยวของออกเปน 5 กลุมสําคัญคือ 

(1) ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา ที่สําคัญคือ ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันที่ฝนตก ตัวแปรกลุมนี้
ถือเปนกลุมปจจัยกระตุน (Triggering factor) ที่ทําใหเกิดภาวะความแหงแลงขึ้นในเบื้องตน   

(2) ตัวแปรทางอุทกวิทยา ที่สําคัญคือ ปริมาณแหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน ซ่ึงจําเปน
สําหรับการเพาะปลูกหรือการอุปโภคบริโภค หากมีมากเพียงพอก็จะทําใหความเสียหายจากภัยของ
ความแหงแลงลดนอยลงได  

(3) ตัวแปรทางกายภาพ ที่สําคัญคือ ความลาดชัน ธรณีสัณฐาน คุณสมบัติของดินระดับบน 
ความสามารถในการระบายน้ํา เปนตน ทั้งนี้ หากดินสามารถเก็บน้ําไดดีหรือมีความชื้นในตัวเอง สูง 
ยอมทําใหโอกาสที่จะไดรับความเสียหายจากภาวะแหงแลงลดนอยลงไป   

(4) ลักษณะสภาพแวดลอมและประชากร ซ่ึงอาจมีความออนไหวตอการเกิดปญหาภัยแลง
แตกตางกันไป ทําใหมีแนวโนมของการไดรับผลกระทบที่แตกตางกัน   
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(5) ระดับความตองการใชน้ําโดยรวม ซ่ึงมีคาแตกตางกันไปตามลักษณะของกิจกรรมที่พบ 
โดยที่สําคัญคือ การทําเกษตรกรรม การอุปโภคบริโภคในครัวเรือน การทําการคาและอุตสาหกรรม 
หรือการจัดบริการสาธารณะทั่วไป เปนตน  

ทั้งนี้ การผันแปรของปริมาณน้ําฝนถือวาเปนปจจัยพื้นฐานซึ่งทําใหเกิดภาวะความแหงแลง
ขึ้นมาในแตละพื้นที่ โดยมีปจจัยทางกายภาพ ทางอุทกวิทยา และสภาพแวดลอม (หรือประชากร) 
เปนปจจัยประกอบ ในการทําใหปญหาภัยแลงสงผลกระทบรุนแรงมากขึ้นหรือนอยลง สวนปจจัย
ดานความตองการใชน้ําโดยรวมเมื่อเทียบกับปริมาณน้ําที่มีใชไดจริง อาจใชเปนเกณฑเพื่อประเมิน
ความเสียหายในเบื้องตนของการทํากิจกรรมรูปแบบตางๆ ได        

ในประเทศไทยการสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงมีอยูมากพอควร ในงานวิจัยสวนใหญจะเนนไปที่
การประเมินระดับความรุนแรงหรือผลกระทบจากภัยแลง ที่พบในระดับจังหวัด ระดับลุมน้ํา และ
ระดับภูมิภาค โดยการเลือกตัวแปรที่เห็นวาสําคัญมาจํานวนหนึ่ง (จากทั้ง 5 กลุมที่กลาวถึงกอนหนา
นี้) เพื่อนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกัน กอนที่จะสรางเปนแผนที่เสี่ยงภัยแลงขึ้น โดยมักใชเทคนิคการ
รวมคะแนนจากปจจัยที่เกี่ยวของแบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (WLC) หรือวาอาจใชเทคนิคการ
ซอนทับแบบเมตริกซ (Matrix overlay) ในการสรางแผนที่ความเสี่ยงที่ตองการดังกลาวขึ้น โดย
ตัวอยางของงานวิจัยในเรื่องดังกลาวมีดังนี้ 

สมพิศ นิธิยานันธ (2546) ไดวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลงในจังหวัดนครราชสีมา พบวา มี
พื้นที่ที่อยูในเขตเสี่ยงตอภัยแลงระดับปานกลางจํานวน 6,384.02 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณรอย
ละ 30.74 ของพื้นที่ทั้งหมด และในเขตเสี่ยงรุนแรงมากจํานวน 8,825.8 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณรอยละ 42.5 ของพื้นที่ทั้งหมด กระจายอยูในหลายอําเภอ อาทิ ครบุรี สีคิ้ว ดานขุนทด สูง
เนิน หรือแกงสนามนาง เปนตน โดยตัวแปรที่นํามาใชคือ ปริมาณน้ําฝน (ในรูป Decile range) และ
จํานวนวันฝนตก (ในรูป Percentile range) ระยะหางจากแหลงน้ําผิวดิน เขตชลประทาน ปริมาณน้ํา
ใตดิน และความหนาแนนของลําน้ํา รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน ความสามารถในการระบายน้ํา
ของดิน และลักษณะธรณีสัณฐาน โดยการสรางแผนที่ความเสี่ยงในเบื้องตนไดแยกทําออกเปน
หลายแบบ ไดแก ความเสี่ยงทางอุตุนิยมวิทยา ความเสี่ยงทางอุทกวิทยา และ ความเสี่ยงตอภาค
เกษตร สวนการสรางแผนที่ความเสี่ยงรวมของจังหวัด ใชเทคนิค Matrix overlay จากแผนที่ความ
เสี่ยงแตละแบบซึ่งไดสรางมาในขั้นตนดังกลาว       

อภิรัฐ ปนทอง (2544) ไดประเมินพื้นที่เสี่ยงภัยแลงในลุมน้ําแมกลอง โดยพิจารณาอิงจาก
ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันที่ฝนตก จํานวนวันที่ฝนทิ้งชวง และรูปแบบการใชประโยชนที่ดินเปน
สําคัญ พรอมกับไดประเมินหาดัชนีภัยแลงที่เหมาะสมในการวิเคราะหความแหงแลงในพื้นที่ศึกษา 
ผลการศึกษาสรุปไดวา ดัชนีภัยแลงที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหความแหงแลงของฝนรายปคือ 
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Decile Range สวนดัชนีที่เหมาะสําหรับการวิเคราะหรายเดือนก็คือ GMI (Generalized Monsoon 
Index) และ Aridity Index     

อมเรศ บกสุวรรณ (2546) ไดศึกษาสภาพของภัยแลงในลุมน้ํายม โดยการศึกษาเนนไปที่การ
ตรวจสอบภัยแลงที่ผานมา คนหาสาเหตุและความรุนแรงของภัยแลงในแตละพื้นที่ โดยยึดหลัก
ปริมาณน้ําที่มีในพื้นที่โดยสภาพธรรมชาติคือน้ําฝนและน้ําทา เทียบกับการใชน้ําในกิจกรรมตางๆ 
ในแตละพื้นที่แลวกําหนดดัชนีตรวจวัดภัยแลงในแตละพื้นที่ยอยของลุมน้ํา ซ่ึงผลการศึกษาสรุปวา
ลุมน้ํายมจะประสบปญหาภัยแลงรุนแรงประมาณ 5-6 ปตอคร้ัง และพื้นที่สวนใหญจะประสบกับ
ปญหาขาดแคลนน้ําใชเปนประจําในชวงฤดูแลง โดยเฉพาะในเขตจังหวัดสุโขทัยและแพร รวมไป
ถึงปริมาณฝนโดยรวมและปริมาณน้ําทาชวงฤดูแลง ซ่ึงมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องในชวง 40 ป
ของการศึกษา       

Pratumchai et al. (2001) ไดศึกษาเหตุการณภัยแลงในจังหวัดลพบุรีระหวางป ค.ศ.1994 
(Drought year) และ 1996 (Wet year) และสรางเปนแผนที่ภัยแลงของจังหวัดขึ้นโดยใชตัวแปรแยก
เปน 2 กลุม คือ (1) ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณน้ําฝนรายป จํานวนวันฝนตกรายปและ
อัตราการระเหยของน้ํารายป และ (2) ตัวแปรทางกายภาพ ไดแกพื้นที่ชลประทาน ปริมาณน้ําใตดิน 
ลักษณะภูมิประเทศ และอัตราการระบายน้ําของดิน ซ่ีงผลการศึกษาสรุปไดวา มีพื้นที่ซ่ึงถูกจัดอยูใน
เขตเสี่ยงภัยแลงรุนแรงมาก (Very high risk) ประมาณ 880 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 29 ของ
พื้นที่ศึกษาทั้งหมด และประมาณรอยละ 52 จัดอยูในเขตเสี่ยงรุนแรง (High risk) สําหรับการสราง
แผนที่ใชเทคนิคการรวมคะแนนจากแตละปจจัยในระบบ WLC นอกจากนี้ ผลการศึกษายังพบวา
การผันแปรของดัชนี NDVI ระหวางปแหงแลงและปชุมชื้นที่เลือกมา สามารถใชเปนตัวระบุความ
รุนแรงของภาวะความแหงแลงที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาได  

Suwanwerakantorn et al. (2005) ไดวิเคราะหและสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงสําหรับลุมน้ําเชิญ 
(Choen Watershed) ขึ้นโดยแยกตัวแปรที่ใชออกเปน 3 กลุมสําคัญ คือ (1) ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา 
ไดแก ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป (ในรูปของ Decile range) (2) ตัวแปรทางอุทกวิทยา ไดแก ระยะหาง
จากแหลงน้ําผิวดิน เขตชลประทาน ปริมาณน้ําใตดิน และความหนาแนนของลําน้ํา และ (3) ปจจัย
ทางกายภาพ ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน ความสามารถในการระบายน้ํา และความลาดชัน
ของพื้นที่ และใชเทคนิคการสรางแผนที่แบบ WLC ซ่ึงผลการศึกษาสรุปวา มีพื้นที่ซ่ึงจัดอยูในเขต
เสี่ยงรุนแรง (Severe risk) ประมาณรอยละ 60.54 และอยูในเขตเสี่ยงปานกลางประมาณรอยละ 
39.10 โดยมีพื้นที่ในเขตเสี่ยงต่ํา (Mild risk) ประมาณรอยละ 0.36 

อยางไรก็ตาม การศึกษาของ Suwanwerakantorn et al. (2006) ในพื้นที่เดียวกันและตัวแปรที่
ใชชุดเดียวกัน แตวาใชเทคนิคการสรางแผนที่แบบ Matrix overlay พบวามีพื้นที่ซ่ึงจัดอยูในเขตเสี่ยง
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รุนแรงประมาณรอยละ 7.78 เขตเสี่ยงปานกลางประมาณรอยละ 37.87 เขตเสี่ยงต่ําประมาณรอยละ 
40.88 และเขตเสี่ยงต่ํามาก (Very mild risk) ประมาณรอยละ 13.47       

นอกจากนั้น Mongkolsawat et al. (2000) ไดประเมินความเสี่ยงภัยแลงโดยรวมในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใชตัวแปรแยกเปน 3 กลุมสําคัญ คือ (1) ตัวแปรทาง
อุตุนิยมวิทยา ไดแก ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป (2) ตัวแปรทางอุทกวิทยา ไดแก ระยะหางจากแหลง
น้ําผิวดิน เขตชลประทาน ปริมาณน้ําใตดินและความหนาแนนของลําน้ํา และ (3) ปจจัยทางกายภาพ 
ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน ความสามารถในการระบายน้ําของดินและลักษณะภูมิประเทศ 
(Land form) โดยใชเทคนิคการสรางแผนที่แบบ Matrix overlay ซ่ึงผลการศึกษาสรุปวา มีพื้นที่ซ่ึง
จัดอยูในเขตเสี่ยงรุนแรง (Severe risk) ประมาณรอยละ 11.2 และอยูในเขตเสี่ยงปานกลางประมาณ
รอยละ 32.06 โดยมีพื้นที่ในเขตเสี่ยงต่ํา (Mild risk) ประมาณรอยละ 27.34 และเขตเสี่ยงต่ํามาก 
(Very mild risk) ประมาณรอยละ 29.4      

สําหรับขอจํากัดสําคัญของแผนที่เหลานี้ที่สรางขึ้นมา คือการพิจารณาใหระดับความเสี่ยงที่
ปรากฏในแตละพื้นที่เปนคาคงตัวไมมีการผันแปรไปตามเวลา โดยการกําหนดใหตัวแปรที่เกี่ยวของ
ในการสรางแผนที่ทั้งหมดมีคาคงที่ (Static value) โดยปริมาณน้ําฝนที่ใชมักนํามาจากคาน้ําฝนเฉลี่ย
ระยะยาวของแตละจุดในพื้นที่ศึกษาโดยตรง หรือในรูปของคาผันแปรจากคาเฉล่ียระยะยาวคาหนึ่ง 
(เชนในรูป Percent of normal หรือ Decile/percentile) จึงเสมือนกําหนดใหแตละพื้นที่มีระดับของ
ความแหงแลง (ตามคาน้ําฝน) ที่ไมผันแปรไปตามเวลา ดังนั้น แผนที่ที่ไดดังกลาวจึงยังไมสามารถ
ประยุกตกับการจัดการสถานการณภัยแลงเชิงพื้นที่ ซ่ึงมักมีการผันแปรไปไดเปนอยางมากตามเวลา
ที่ผานไป ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้จึงปรับปรุงขอจํากัดดังกลาว โดยการใชคาน้ําฝนของแตละพื้นที่ 
ซ่ึงผันแปรไปตามเวลา (Dynamic value) ในรูปแผนที่ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI map) ที่สรางขึ้นมา
สําหรับจังหวัดนครราชสีมาในแตละชวงเวลา ซ่ึงการกระทําดังกลาวจะสงผลทําใหไดแผนที่เสี่ยงภัย
แลงที่มีการผันแปรไปตามเวลา สอดคลองกับการผันแปรของน้ําฝนที่เกิดจริงขณะที่สรางแผนที่ขึ้น 
ไมเปนแผนที่คงตัวเพียงชุดเดียวเหมือนกับการศึกษาที่พบทั่วไปกอนหนานี้           
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4.3 วัตถุประสงคของศึกษา 
วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ คือการสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา อิง

ตามการผันแปรของปริมาณน้ําฝนตามเวลาซึ่งแสดงไวในรูปของแผนที่ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI 
map) และปจจัยประกอบทางดานอุทกวิทยา ทางดานกายภาพ และทางดานสภาพแวดลอม ที่สําคัญ
จํานวนหนึ่ง ไดแก ระบบชลประทาน ปริมาณน้ําใตดิน อัตราการระบายน้ําของดิน ความลาดชัน 
และรูปแบบการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ โดยการสรางแผนที่ จะใชระบบการรวมกันของขอมูล
แบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (WLC) ของปจจัยที่ใชทั้งหมด  
 

4.4 ขอมูลและกระบวนการศึกษา 
4.4.1 กระบวนการศึกษา 

ในการศึกษาในครั้งนี้ ไดแยกการทํางานออกเปน  3 ขั้นหลัก  (ดูผังในรูปที่ 4.1 
ประกอบ) คือ  (1) การจัดเตรียมขอมูลนําเขาสําหรับการวิเคราะห ซ่ึงอยูในรูปของชั้นขอมูลทาง GIS 
(2) การสรางแผนที่ความเสี่ยงแบบตางๆ อิงตามคา SPI ที่เลือกมาโดยใชเทคนิค WLC และ (3) การ
เปรียบเทียบแผนที่ความเสี่ยงที่ไดกับแผนที่ SPI และขอมูลการผันแปรของคา NDVI ที่ไดรับจากบท
ที่ 3 และ 4 ซ่ึงแตละขั้นตอนมีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้   

4.4.2 การจัดทําแผนที่ชั้นขอมูล  
ในการศึกษาครั้งนี้ จะนําตัวแปรสําคัญทั้งหมด 6 ตัวแปรมาพิจารณารวมกันสําหรับ

สรางแผนที่ความเสี่ยงตอความแหงแลงของจังหวัดนครราชสีมาขึ้น ซ่ึงแบงออกไดเปน 4 กลุม คือ 
(1) ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก การผันแปรของน้ําฝนเชิงพื้นที่ในรูปของดัชนีน้ําฟามาตรฐาน 
(SPI) ชวงระยะเวลา 3  6 และ 12 เดือน (2) ตัวแปรทางอุทกวิทยา ไดแก พื้นที่ชลประทาน และ 
ปริมาณน้ําใตดิน (3) ตัวแปรทางกายภาพ ไดแก อัตราการระบายน้ํา และความลาดชันของพื้นที่ และ 
(4) ปจจัยทางสภาพแวดลอม คือ รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Land use/land 
cover: LULC) (ดูขอมูลเพิ่มเติมของตัวแปรตางๆ ในตารางที่ 4.1)  

สําหรับการจัดเตรียมขอมูลน้ําฝน จะใชขอมูลการผันแปรของปริมาณฝนชวงฤดู
เพาะปลูก (พฤษภาคม-ตุลาคม) เปนหลัก เทียบกับคาเฉลี่ยระยะยาวของแตละพื้นที่ โดยในการ
วิเคราะหจะแยกเปน 4 กรณี อิงตาม (1) แผนที่ SPI ระยะ 3 เดือน ชวงพฤษภาคม-กรกฎาคม [หรือ 
SPI-3M (July)] (2) แผนที่ SPI ระยะ 3 เดือนชวงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม [หรือ SPI-3M (October)] 
(3) แผนที่ SPI ระยะ 6 เดือน ชวงพฤษภาคม-ตุลาคม [หรือ SPI-6M (October)] และ (4) แผนที่ SPI 
ระยะ 12 เดือน ชวงมกราคม-ธันวาคม โดยชวงเวลาที่ศึกษาจะครอบคลุมระยะ 10 ป คือป พ.ศ. 
2539-2548 ซ่ึงแผนที่ทั้งหมดไดมาจากผลการศึกษาในบทที่ 3 (ดูภาพที่ 3.14-3.17 ประกอบ) 
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สําหรับขอมูลพื้นที่ชลประทาน จะใชเปนเกณฑอางอิงสําหรับการสรางแผนที่ขอบเขต
ของการเขาถึงบริการดังกลาว โดยในที่นี้ ไดทําเปนเขตแนวกันชน (Buffer zone) ทุกระยะ 2 
กิโลเมตรจากขอบเขตพื้นที่ชลประทานที่มีอยูในจังหวัด ดังที่เห็นในรูปที่ 4.2 และขอมูลในตารางที่ 
4.2 โดยถือเปนหลักวาพื้นที่ซ่ึงอยูไกลพื้นที่ชลประทานมากกวา มีโอกาสไดรับผลกระทบจากความ
แหงแลงสูงกวาพื้นที่ซ่ึงอยูใกลมากกวา ซ่ึงจากตารางที่ 4.2 จะเห็นวามีพื้นที่เพียงประมาณรอยละ 
5.29 อยูในเขตชลประทานซึ่งถือวามีความเสี่ยงต่ํามาก ขณะที่พื้นที่ประมาณรอยละ 9 อยูหางไมเกิน 
2 กิโลเมตรจากเขตชลประทานถือเปนพื้นที่มีความเสี่ยงต่ํา สําหรับพื้นที่ซ่ึงอยูไกลเกิน 6 กิโลเมตร
จากพื้นที่ชลประทานซึ่งมีอยูประมาณรอยละ 63.67 ถือเปนพื้นที่เสี่ยงสูงมาก สําหรับเกณฑในการ
จําแนกดังกลาวไดจาก Pratumchai et al. (2001) และ กัลยาณี สุวรรณประเสริฐ (2548)   
 
 

 
 
ภาพที่ 4.1 ผังการทํางานโดยรวม  
 

ปจจัยสนับสนุน 

อุทกวิทยา 

เขตชลประทาน ปริมาณน้ําใตดิน 

กายภาพ 

อัตราการระบายน้ํา ความลาดชัน 

ขอมูลปริมาณน้ําฝน 

แผนที่ดัชนี SPI 
ป พ.ศ. 2539-2548 

แผนที่ความเสี่ยงเชิง 
อุทกวิทยา/กายภาพ 

แผนที่ความเสี่ยงรวมรายป 

สภาพแวดลอม 

 LULC map 
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ตารางที่ 4.1 รายละเอียดพื้นฐานของตัวแปรที่เลือกใชในการศึกษา 
 

กลุมขอมลู ตัวแปร ลักษณะขอมลูนําเขา แหลงที่มา 
อุตุนิยมวิทยา ดัชนี SPI แผนที่ SPI-3M  6M  12M ขอมูลน้ําฝนจาก 

กรมอุตุนิยมวิทยา 
อุทกวิทยา พื้นที่ชลประทาน แผนที่แนวกันชนจากพื้นที่

ชลประทาน ทุกระยะ 2 กม. 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 

ปริมาณน้ําใตดิน แผนที่อัตราการใหน้ําใตดิน กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 

กายภาพ อัตราการระบาย
น้ํา 

แผนที่ระดับการระบายน้ํา กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 

ความลาดชัน แผนที่ระดับความลาดชัน กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 

สภาพแวดลอม รูปแบบ LULC แผนที่ LULC ป 2543 ภาพดาวเทียม Landsat-TM จาก 
สทอภ. 
ถายเมื่อ 3  พฤศจิกายน 2543 
และวันที่ 10 พฤศจิกายน 2543 

 

สําหรับความเสี่ยงอิงตามปริมาณน้ําใตดินจะแบงออกเปน 4 ระดับคือ สูง ปานกลาง ต่ํา 
และตํ่ามาก ตามสัดสวนปริมาณน้ําใตดินที่สามารถผลิตไดตอนาที ตามขอมูลที่เห็นในภาพที่ 4.3 
และตารางที่ 4.3 ซ่ึงจะเห็นไดวาเขตที่มีความเสี่ยงต่ําและต่ํามาก (คือมีปริมาณน้ําใตดินสูง) จะมีอยู
เพียงประมาณรอยละ 7 ของพื้นที่เทานั้น ที่เหลือประมาณรอยละ 93 เปนเขตที่มีความเสี่ยงปานกลาง 
(รอยละ 51.43) และสูง (รอยละ 41.64) สําหรับเกณฑในการจําแนกดังกลาวไดจาก สมพิศ นิธิ
ยานันธ (2546) และ Suwanwerakantorn et al. (2005) 

สวนความเสี่ยงตามอัตราการระบายน้ําของดิน แบงออกเปน 5 ระดับจากดีมากถึงเลว
มาก ตามที่เห็นในภาพที่ 4.4 และตารางที่ 4.4 ซ่ึงจะเห็นไดวาเขตที่มีความเสี่ยงต่ําและต่ํามาก (คือมี
อัตราการระบายน้ําไดเลวและเลวมาก) มีปริมาณรอยละ 4.98 และรอยละ 25.56 ตามลําดับ สวน
พื้นที่ซ่ึงมีคาความเสี่ยงสูงและสูงมาก (คือระบายน้ําไดดีและดีมาก) มีปริมาณรอยละ 52.86 และรอย
ละ  14.87 ของพื้นที่ทั้งหมด  ตามลําดับ สําหรับระดับของการระบายน้ําดังกลาวไดมาจาก 
Pratumchai et al. (2001) 

สําหรับความเสี่ยงตามระดับความลาดชันของพื้นที่ แบงออกเปน 5 ระดับจากต่ํามากถึง
สูงมาก ตามที่เห็นในภาพที่ 4.5 และตารางที่ 4.5 ซ่ึงจะเห็นไดวาเขตที่มีความเสี่ยงต่ําและต่ํามาก (คือ
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มีความลาดชัดคอนขางต่ําไมเกิน 10%) มีปริมาณรอยละ 4.57 และรอยละ 83.89 ตามลําดับ สวน
พื้นที่ซ่ึงมีคาความเสี่ยงสูงและสูงมาก (คือความลาดชันสูงกวา 15%) มีปริมาณรอยละ 3.78 และรอย
ละ 5.03 ดังนั้น หากพิจารณาจากความลาดชันเพียงประการเดียว มีพื้นที่อยูประมาณรอยละ 9 เทานั้น
ที่มีความเสี่ยงสูงหรือสูงมาก ขณะที่พื้นที่ประมาณรอยละ 84 มีความเสี่ยงต่ํามาก สําหรับเกณฑใน
การจําแนกดังกลาว ไดมาจาก Pratumchai et al. (2001) 

สวนความเสี่ยงแยกตามประเภทการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC type) 
แสดงไวในภาพที่ 4.6 และตารางที่ 4.6 โดยอิงตามเกณฑที่กําหนดในงานวิจัยของศูนยวิจัยปาไม 
(ม.ป.ป.) เร่ืองโครงการศึกษาเพื่อกําหนดพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยและภัยธรรมชาติในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยกลุมพืชเศรษฐกิจ เชน ขาว มันสําปะหลัง และออย จะมีความเสี่ยงมาก
ที่สุด ขณะที่ปาไมจะมีความเสี่ยงรองลงไป และพื้นที่ดินโลง พื้นที่ชุมชน/ส่ิงปลูกสรางและแหลงน้ํา 
มีความเสี่ยงต่ําที่สุด 

สําหรับคะแนนที่เห็นในแตละตารางของตัวแปรที่ใช เปนคาถวงน้ําหนักของชั้นขอมูล
ของแตละตัวแปรที่เลือกใช ซ่ึงจะตองมีการนําไปปรับใหอยูในรูปคาปกติ (Normalized scale) 
กอนที่จะนํามาใชรวมกันในภายหลัง ดังที่เห็นในตารางที่ 4.7   
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ภาพที่ 4.2 แผนที่เสี่ยงภัยแลงอิงตามระยะหางจากขอบเขตพื้นที่ชลประทาน ทุกระยะ 2 กิโลเมตร  
 
ตารางที่ 4.2 ขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลง อิงตามระยะหางจากขอบเขตพื้นที่ชลประทาน  
 

ระยะแนวกันชน 
พื้นที่ ระดับความเสี่ยง 

ตร.กม. รอยละ ระดับ CW 

มากกวา 6 กิโลเมตร 13227.94 63.67 สูงมาก 5 
4 - 6 กิโลเมตร 2326.74 11.20 สูง 4 
2 - 4 กิโลเมตร 2240.35 10.78 ปานกลาง 3 
0 - 2 กิโลเมตร 1883.58 9.07 ตํ่า 2 

ในเขตชลประทาน 1098.25 5.29 ตํ่ามาก 1 
รวมทั้งหมด 20776.85 100.00 - 
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ภาพที่ 4.3 แผนที่เสี่ยงภัยแลงอิงตามปริมาณน้ําใตดิน (ดูขอมูลในตารางที่ 4.3 ประกอบ) 
 
ตารางที่ 4.3 ขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลงอิงตามปริมาณน้ําใตดิน  
 

ปริมาณน้ําใตดิน 
พื้นที่  ระดับความเสี่ยง 

ตร.กม. รอยละ ระดับ CW 

< 33.33 L/min 8651.59 41.64 สูง 4 
33.33-166.67 L/min 10686.29 51.43 ปานกลาง 3 
166.67-333.33 L/min 794.88 3.83 ตํ่า 2 

> 333.33 L/min 644.10 3.10 ตํ่ามาก 1 
รวมทั้งหมด 20776.85 100.00 - 
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ภาพที่ 4.4 แผนที่เสี่ยงภัยแลงอิงตามอัตราการระบายน้ําของดิน (ดูขอมูลในตารางที่ 4.4 ประกอบ) 
 
ตารางที่ 4.4 ขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลงอิงตามอัตราการระบายน้ําของดิน 
  

อัตราการระบายน้ํา 
พื้นที่  ระดับความเสี่ยง 

ตร.กม. รอยละ ระดับ CW 
ดีมาก 3048.78 14.67 สูงมาก 5 
ดี 10983.50 52.86 สูง 4 

ปานกลาง 400.75 1.93 ปานกลาง 3 
คอนขางเลว 1034.27 4.98 ตํ่า 2 
เลวมาก 5309.55 25.56 ตํ่ามาก 1 

ผลรวมทั้งหมด 20776.85 100.00 - 
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ภาพที่ 4.5 แผนที่เสี่ยงภัยแลงอิงตามระดับความลาดชันของพื้นที่ (ดูขอมูลในตาราง 4.5 ประกอบ) 
 
ตารางที่ 4.5 ขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลงอิงตามระดับความลาดชันของพื้นที่ 
 

ความชัน 
พื้นที่  ระดับความเสี่ยง 

ตร.กม. รอยละ ระดับ CW 

> 30% 785.28 3.78 สูงมาก 5 
16 - 30% 1045.69 5.03 สูง 4 
11 - 15% 566.89 2.73 ปานกลาง 3 
6 - 10% 948.48 4.57 ตํ่า 2 
0 - 5% 17430.50 83.89 ตํ่ามาก 1 

รวมทั้งหมด 20776.85 100.00 - 
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ภาพที่ 4.6 แผนที่เสี่ยงภัยแลง อ.ครบุรี อิงตามประเภทของ LULC (ดูขอมูลในตาราง 4.6 ประกอบ) 
 
ตารางที่ 4.6 ขอมูลพื้นที่เสี่ยงตอภัยแลง อ.ครบุรี อิงตามประเภท LULC ในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) 
 

ประเภท LULC ตัวยอ 
พื้นที่  ระดับความเสี่ยง 

ตร.กม. % ระดับ CW 
ออย SC 42.85 2.26 สูงมาก 4 
ขาว PF 208.43 11.00 สูงมาก 4 

มันสําปะหลัง CV 281.24 14.84 สูง 3 
ปาไม F 963.78 50.86 ปานกลาง 2 

พ้ืนที่ดินโลง B 324.13 17.11 ตํ่า 1 
ชุมชน/สิ่งกอสราง U 18.49 0.98 ตํ่า 1 
พ้ืนที่แหลงน้ํา W 53.29 2.81 ตํ่า 1 
พ้ืนที่อื่นๆ M 2.63 0.14 ตํ่า 1 

ผลรวมทั้งหมด 1894.83 100.00  
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4.4.3 การจัดทําแผนที่ความเสี่ยง  
ในการจัดทําแผนที่ความเสี่ยง ตัวแปรทั้ง 4 กลุม (6 ประเภท) จะถูกนํามาพิจารณา

รวมกัน และสรางเปนดัชนีตัวหนึ่งขึ้น เรียกวา DRI (Drought risk index) โดยใชเทคนิคการรวม
คะแนนจากขอมูลของแตละตัวแปรที่เกี่ยวของ แบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (WLC) ตามสมการ 
 

 ∑
=

=
N

1i
ii xRWDRI     (4.1) 

 
โดยที่ DRI คือคะแนนความเสี่ยงตอภัยแลงรวมของแตละหนวยพื้นที่ที่ศึกษา สําหรับ N คือจํานวน
ของตัวแปรทั้งหมดที่ใชในการวิเคราะห สวน iW  และ iR  คือคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัยที่ใช
และชั้นขอมูลที่เกี่ยวของตามลําดับ ในรูปของคาปกติ (Normalized scale) คํานวณตามสมการ    
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โดยที่   FWi (Factor weight) และ  CWi (Class weight) คือคาถวงน้ําหนักเริ่มตนกอนปรับเปนคา
ปกติของปจจัยที่ i และของแตละชั้นขอมูล ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 4.7 และตารางที่ 4.2-4.6 
ตามลําดับ  

สําหรับแผนที่ความเสี่ยงในภาพรวม จะจัดทําเปน 3 แบบ แบบแรกเปนแผนที่ความ
เสี่ยงอิงตามปจจัยในกลุมที่ 2 และ 3 เทานั้นคือ อุทกวิทยาและกายภาพ (4 ตัวแปร) สวนแบบที่สอง
จะเพิ่มตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาคือน้ําฝนเขาไปดวย สวนแบบที่สามจะรวม LULC เขาไปในการ
วิเคราะหดวย ทั้งนี้ ตัวแปรในกลุม LULC จะใชคาถวงน้ําหนักเริ่มตนของชั้นขอมูล (CW) ในการ
คํานวณเพียงอยางเดียวและคาที่ใชคือคาจริงที่กําหนดใหโดยไมมีการปรับไปเปนคาปกติกอน 
สําหรับระดับความเสี่ยงบนแผนที่จะถูกแบงเปน 5 ระดับคือ ต่ํามาก (Very low) ต่ํา (Low) ปานกลาง 
(Moderate) สูง (High) และสูงมาก (Very high) ตามลักษณะการกระจายตัวของคา DRI ในแตละ
กรณี โดยใชเทคนิค Equal Interval ในการแบงดังกลาว 
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ตารางที่ 4.7 ขอมูลคาถวงน้ําหนักแบบปกติของปจจัยที่เกี่ยวของสําหรับใชในสมการที่ 4.1 
 

ตัวแปร  FW  Weight-W Rating-R WxR 
SPI < -1.5 5 0.33 0.33 0.11 

-1.00 to -1.49 0.27 0.09 
0.99 to -0.99 0.20 0.07 
1.00 to 1.49 0.13 0.04 
> 1.5 0.07 0.02 

การระบายน้ํา 
ของดิน 

ดีมาก 4 0.27 0.33 0.09 
ดี 0.27 0.07 
ปานกลาง 0.20 0.05 
คอนขางเลว 0.13 0.04 
เลวมาก 0.07 0.02 

ระยะจากพืน้ที่
ชลประทาน 

มากกวา 6 กิโลเมตร 3 0.20 0.33 0.07 

ระหวาง 4 - 6 กิโลเมตร 0.27 0.05 
ระหวาง 2 - 4 กิโลเมตร 0.20 0.04 
ระหวาง 0 - 2 กิโลเมตร 0.13 0.03 
ในเขตชลประทาน 0.07 0.01 

ปริมาณ 
น้ําใตดนิ 

< 33.33 ลิตร/นาที 2 0.13 0.40 0.05 
33.33 - 166.67 ลิตร/นาที 0.30 0.04 
166.67 - 333.33 ลิตร/นาที 0.20 0.03 
> 333.33 ลิตร/นาท ี 0.10 0.01 

ระดับของ 
ความลาดชัน 

> 30 เปอรเซ็นต 1 0.07 0.33 0.02 
16 - 30 เปอรเซ็นต 0.27 0.02 
11 - 15 เปอรเซ็นต 0.20 0.01 
6 - 10 เปอรเซ็นต 0.13 0.01 
0 - 5 เปอรเซ็นต 0.07 0.00 

รวม 1.0 -  
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4.5 ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
4.5.1 แผนที่ความเสี่ยงอิงตามปจจัยทางอุทกวิทยาและทางกายภาพ 

สําหรับแผนที่ความเสี่ยงชุดแรก สรางขึ้นอิงตามปจจัยเสี่ยงทางอุทกวิทยาและทาง
กายภาพ รวมกันคือ ระยะหางจากพื้นที่ชลประทาน ปริมาณน้ําใตดิน การระบายน้ําของดิน และ
ความลาดชันของพื้นที่ (ภาพที่ 4.2-4.5) โดยผลการศึกษาแสดงไวในภาพที่ 4.7 และตารางที่ 4.8 ซ่ึง
จะเห็นวาพื้นที่สวนใหญของจังหวัดจะตกอยูในเขตเสี่ยงปานกลาง (รอยละ 47.81 ของพื้นที่ทั้งหมด) 
หรือเสี่ยงสูง (รอยละ 21.12 ของพื้นที่ทั้งหมด) โดยสวนใหญมักจะตั้งอยูบริเวณตอนกลางและ
ทางดานทิศเหนือของจังหวัด ทั้งนี้เนื่องมาจากการขาดแคลนทั้งปริมาณน้ําผิวดินและน้ําใตดินที่
เพียงพอสําหรับความตองการ รวมถึงการมีสภาพดินที่ระบายน้ําไดดีถึงดีมากเปนสวนใหญ 
(ประมาณรอยละ 67 ของพื้นที่ทั้งหมด) ทําใหมีพื้นที่เสี่ยงปานกลางหรือสูงเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก
ดังกลาว  
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ภาพที่ 4.7 แผนที่ความเสี่ยงตอภัยแลง อิงตามปจจัยทางอุทกวิทยาและทางกายภาพ (ภาพที่ 4.2-4.4) 
ตารางที่ 4.8 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมาอิงตามปจจัยทางอุทกวิทยาและทางกายภาพ 
 

พื้นท่ี 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 

ตร.กม. 189.16 2833.90 9933.60 4387.06 3433.14 20776.85 
รอยละ 0.91 13.64 47.81 21.12 16.52 100.00 

 

4.5.2 แผนที่ความเสี่ยงอิงตามปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยาและทางกายภาพ 
สําหรับแผนที่ความเสี่ยงภัยแลงชุดที่สองสรางขึ้นสําหรับป พ.ศ. 2539-2548 โดยใช

ดัชนีความเสี่ยง DRI ที่คํานวณตามสมการที่ 4.1 โดยนําปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา (คือน้ําฝน) ทางอุทก
วิทยา (คือน้ําผิวดินและใตดิน) และปจจัยทางกายภาพ (คือความลาดชันและความสามารถในการ
ระบายน้ําของดิน) ที่เห็นในตารางที่ 4.1 มาใชวิเคราะหรวมกัน โดยปจจัยน้ําฝน ไดจากแผนที่ SPI ที่
แสดงไวในภาพที่ 3.14-3.17 และคาถวงน้ําหนักที่เห็นในตารางที่ 4.7 สวนปจจัยทางอุทกวิทยาและ
ทางกายภาพ ไดจากผลการวิเคราะหในภาพที่ 4.2-4.5 

จากภาพที่ 4.8-4.11 และขอมูลในตารางที่ 4.9-4.12 จะเห็นไดวา โดยทั่วไปพื้นที่สวน
ใหญของจังหวัดนครราชสีมาจะตกอยูในเขตเสี่ยงภัยแลง ระดับปานกลางถึงสูงแทบทุกป (ประมาณ
รอยละ 90 ของพื้นที่ทั้งหมด) ยกเวนบางปซ่ึงอาจมีเขตเสี่ยงสูงหรือสูงมากเพิ่มขึ้นผิดปกติ ซ่ึงถือวา
เปนปที่เกิดภัยแลงรุนแรงขึ้น อาทิ สําหรับ SPI-3M (July) คือป พ.ศ. 2540  2545 และ 2548 
โดยเฉพาะในป พ.ศ. 2545 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึงประมาณรอยละ 40 ของพื้นที่
ทั้งหมด สําหรับ SPI-3M (October) คือป พ.ศ. 2540  2546 และ 2547 โดยเฉพาะในป พ.ศ. 2547 ซ่ึง
มีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึงประมาณรอยละ 42 ของพื้นที่ทั้งหมด  

สวนของ SPI-6M (October) คือป พ.ศ. 2540  2544 และ 2547 โดยเฉพาะป พ.ศ. 2544 
ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึงประมาณรอยละ 36 ของพื้นที่ทั้งหมด ขณะที่ป พ.ศ. 2540 และ 
2547 มีประมาณรอยละ 35 สําหรับของ SPI-12M (December) คือป พ.ศ. 2540  2544 และ 2547 
โดยเฉพาะป พ.ศ. 2544 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงสูงและสูงมากถึงประมาณรอยละ 36 ของพื้นที่ทั้งหมด 
ขณะที่ป พ.ศ. 2540 และ 2547 มีประมาณรอยละ 34 โดยพื้นที่ซ่ึงประสบปญหามากที่สุดมักจะ
กระจุกตัวอยูบริเวณตอนกลางของพื้นที่คอนไปทางสวนบนของจังหวัดบริเวณอําเภอโนนสูง อําเภอ
ขามสะแกแสง อําเภอคง อําเภอโนนไทย อําเภอบัวใหญ อําเภอดานขุนทด และกิ่งอําเภอเมืองยาง 
สวนพื้นที่ซ่ึงประสบปญหานอยท่ีสุด จะกระจายตัวอยูบริเวณสวนลางของพื้นที่ และทางขอบดาน
ทิศตะวันตกทางสวนบนของจังหวัด ทั้งนี้โดยทั่วไป พื้นที่เสี่ยงสูงมากจะมีคาลดลงโดยเฉลี่ยตาม
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ระยะเวลาของคา SPI ที่เพิ่มขึ้น ตัวอยางเชน ของ SPI-3M จะอยูระหวางรอยละ 0-6 ของพื้นที่ สวน
ของ SPI-12M จะอยูระหวางรอยละ 0-2 ของพื้นที่ เปนตน  

ทั้งนี้ แผนที่ความเสี่ยงที่ไดในแตละปจะมีการผันแปรของรายละเอียดมากพอควร 
ขึ้นอยูกับรูปแบบของปริมาณน้ําฝนที่ผันแปรไปปตอป (หรือเดือนตอเดือน) แสดงในแผนที่ SPI ราย
เดือน ทําใหสามารถใชแผนที่ดังกลาว ในการตรวจสอบความรุนแรงของปญหาความแหงแลงของ
จังหวัดไดอยางตอเนื่อง สอดคลองกับสภาพเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ซ่ึงตางจากงานวิจัยอ่ืนที่พิจารณา
เฉพาะแผนที่ความเสี่ยงที่ไมผันแปรไปตามเวลา ทําใหมีขอจํากัดในการอธิบายปรากฏการณความ
แหงแลง ซ่ึงมีลักษณะของความเปนพลวัตรสูง (Highly dynamic) สังเกตวา พื้นที่ซ่ึงมีปริมาณฝน
โดยเฉล่ียต่ําของจังหวัด (เชน เขตเดไซล 1-3 ในภาพที่ 3.9) มักไมใชเขตซึ่งมีความเสี่ยงจากภัยแลง
สูงหรือสูงมากตามไปดวย เมื่อเทียบกับแผนที่ความเสี่ยงในภาพที่ 4.8-4.11   
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ภาพที่ 4.8 แผนที่ความเสี่ยงตอภัยแลงของป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามดัชนี SPI-3M (July) 
และตัวแปรทางอุทกวิทยา (ภาพที่ 4.2 และ 4.3) และทางกายภาพ (ภาพที่ 4.4 และ 4.5) 
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ภาพที่ 4.9 แผนที่ เสี่ยงภัยแลง  ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามดัชนี SPI-3M (October) ตัวแปรทาง
อุทกวิทยา (ภาพที่ 4.2 และ 4.3) และทางกายภาพ (ภาพที่ 4.4 และ 4.5) 
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ภาพที่ 4.10 แผนที่ เสี่ยงภัยแลง  ป พ.ศ. 2539-2548 อิงตามดัชนี SPI-6M (October) ตัวแปรทาง
อุทกวิทยา (ภาพที่ 4.2 และ 4.3) และทางกายภาพ (ภาพที่ 4.4 และ 4.5) 
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ภาพที่ 4.11 แผนที่ เสี่ยงภัยแลงจังหวัดนครราชสีมา  ป  พ .ศ .  2539-2548 อิงตาม  SPI-12M 
(December) และตัวแปรทางอุทกวิทยา (ภาพที่ 4.2-4.3) และทางกายภาพ (ภาพที่ 4.4-4.5) 
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ตารางที่ 4.9 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม
แผนที่ความเสี่ยงภาพที่ 4.7 [สําหรับ SPI-3M (July)]  
 

ป พ.ศ. พื้นที่ 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

2539 ตร.กม. 9.48 2533.26 12223.26 6009.97 0.87 20776.85 

รอยละ 0.05 12.19 58.83 28.93 0.00 100.00 

2540 ตร.กม. 0.81 1233.18 12543.59 6570.41 428.86 20776.85 

รอยละ 0.00 5.94 60.37 31.62 2.06 100.00 

2541 ตร.กม. 11.14 1773.90 12573.55 6232.71 185.55 20776.85 

รอยละ 0.05 8.54 60.52 30.00 0.89 100.00 

2542 ตร.กม. 80.75 2771.96 12517.45 5405.81 0.88 20776.85 

รอยละ 0.39 13.34 60.25 26.02 0.00 100.00 

2543 ตร.กม. 121.89 3608.82 12594.16 4451.11 0.87 20776.85 

รอยละ 0.59 17.37 60.62 21.42 0.00 100.00 

2544 ตร.กม. 3.30 1320.70 12466.93 6881.12 104.80 20776.85 

รอยละ 0.02 6.36 60.00 33.12 0.50 100.00 

2545 ตร.กม. 2.18 1302.56 11114.68 7109.30 1248.14 20776.85 

รอยละ 0.01 6.27 53.50 34.22 6.01 100.00 

2546 ตร.กม. 25.51 2217.67 12216.99 6281.96 34.72 20776.85 

รอยละ 0.12 10.67 58.80 30.24 0.17 100.00 

2547 ตร.กม. 212.45 2136.69 12435.85 5990.64 1.22 20776.85 

รอยละ 1.02 10.28 59.85 28.83 0.01 100.00 

2548 ตร.กม. 2.92 1516.76 12695.79 6321.80 239.59 20776.85 

รอยละ 0.01 7.30 61.11 30.43 1.15 100.00 
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ตารางที่ 4.10 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม
แผนที่ความเสี่ยงภาพที่ 4.8 [สําหรับ SPI-3M (October)]  
 

ป พ.ศ. พื้นที่ 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

2539 
ตร.กม. 22.12 2493.11 12360.49 5892.92 8.21 20776.85 

รอยละ 0.11 12.00 59.49 28.36 0.04 100.00 

2540 
ตร.กม. 2.71 1459.71 12504.83 6269.59 539.90 20776.75 

% 0.01 7.03 60.19 30.18 2.60 100.00 

2541 
ตร.กม. 49.73 1689.89 12652.34 6384.00 0.88 20776.85 

รอยละ 0.24 8.13 60.90 30.73 0.00 100.00 

2542 
ตร.กม. 5.50 1727.35 12711.44 6250.49 82.07 20776.85 

รอยละ 0.03 8.31 61.18 30.08 0.40 100.00 

2543 
ตร.กม. 139.57 2582.34 12075.31 5978.11 1.52 20776.85 

รอยละ 0.67 12.43 58.12 28.77 0.01 100.00 

2544 
ตร.กม. 13.50 1633.47 12414.37 6663.76 51.75 20776.85 

รอยละ 0.06 7.86 59.75 32.07 0.25 100.00 

2545 
ตร.กม. 75.46 3097.14 12260.43 5342.93 0.88 20776.85 

รอยละ 0.36 14.91 59.01 25.72 0.00 100.00 

2546 
ตร.กม. 2.92 1501.11 12570.70 6201.74 500.38 20776.85 

รอยละ 0.01 7.22 60.50 29.85 2.41 100.00 

2547 
ตร.กม. 2.18 1183.80 10898.88 7444.51 1247.48 20776.85 

รอยละ 0.01 5.70 52.46 35.83 6.00 100.00 

2548 
ตร.กม. 30.18 1710.34 12474.60 6542.08 19.65 20776.85 

รอยละ 0.15 8.23 60.04 31.49 0.09 100.00 
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ตารางที่ 4.11 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม
แผนที่ความเสี่ยงภาพที่ 4.9 [สําหรับ SPI-6M (October)]  
 

ป พ.ศ. พื้นที่ 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

2539 
ตร.กม. 70.00 2847.90 12079.46 5759.53 19.96 20776.85 

รอยละ 0.34 13.71 58.14 27.72 0.10 100.00 

2540 
ตร.กม. 0.15 1132.34 12311.22 6511.58 821.56 20776.85 

รอยละ 0.00 5.45 59.25 31.34 3.95 100.00 

2541 
ตร.กม. 24.38 1728.98 12674.53 6319.69 29.27 20776.85 

รอยละ 0.12 8.32 61.00 30.42 0.14 100.00 

2542 
ตร.กม. 10.36 2038.40 12662.32 6064.88 0.88 20776.85 

รอยละ 0.05 9.81 60.94 29.19 0.00 100.00 

2543 
ตร.กม. 215.91 3768.74 12139.80 4651.40 0.99 20776.85 

รอยละ 1.04 18.14 58.43 22.39 0.00 100.00 

2544 
ตร.กม. 1.30 1133.61 12156.49 7282.86 202.59 20776.85 

รอยละ 0.01 5.46 58.51 35.05 0.98 100.00 

2545 
ตร.กม. 3.31 1731.91 12581.04 6215.08 245.52 20776.85 

รอยละ 0.02 8.34 60.55 29.91 1.18 100.00 

2546 
ตร.กม. 2.92 1572.64 12613.90 6417.84 169.55 20776.85 

รอยละ 0.01 7.57 60.71 30.89 0.82 100.00 

2547 
ตร.กม. 2.92 1403.78 12171.57 6563.71 634.86 20776.85 

รอยละ 0.01 6.76 58.58 31.59 3.06 100.00 

2548 
ตร.กม. 15.83 1580.17 12589.69 6468.39 122.78 20776.85 

รอยละ 0.08 7.61 60.59 31.13 0.59 100.00 
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ตารางที่ 4.12 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 อิงตาม
แผนที่ความเสี่ยงภาพที่ 4.10 [สําหรับ SPI-12M (December)]  
 

ป พ.ศ. พ้ืนที่ 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

2539 
ตร.กม. 71.82 3442.24 11956.50 5295.62 10.67 20776.85 

รอยละ 0.35 16.57 57.55 25.49 0.05 100.00 

2540 
ตร.กม. 0.15 1172.14 12463.79 6762.96 377.80 20776.85 

รอยละ 0.00 5.64 59.99 32.55 1.82 100.00 

2541 
ตร.กม. 16.39 1710.75 12726.96 6311.67 11.08 20776.85 

รอยละ 0.08 8.23 61.26 30.38 0.05 100.00 

2542 
ตร.กม. 81.30 3089.10 12274.76 5330.81 0.88 20776.85 

รอยละ 0.39 14.87 59.08 25.66 0.00 100.00 

2543 
ตร.กม. 245.39 4705.45 11901.07 3923.54 1.40 20776.85 

รอยละ 1.18 22.65 57.28 18.88 0.01 100.00 

2544 
ตร.กม. 1.50 1069.57 12133.32 7337.11 235.36 20776.85 

รอยละ 0.01 5.15 58.40 35.31 1.13 100.00 

2545 
ตร.กม. - 1784.43 12630.59 6312.80 49.03 20776.85 

รอยละ - 8.59 60.79 30.38 0.24 100.00 

2546 
ตร.กม. 2.92 1552.00 12649.25 6429.34 143.34 20776.85 

รอยละ 0.01 7.47 60.88 30.94 0.69 100.00 

2547 
ตร.กม. 2.92 1402.68 12268.66 6770.64 331.95 20776.85 

รอยละ 0.01 6.75 59.05 32.59 1.60 100.00 

2548 
ตร.กม. 12.56 1589.32 12602.22 6480.07 92.69 20776.85 

รอยละ 0.06 7.65 60.66 31.19 0.45 100.00 
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4.5.3 แผนที่ภัยแลงซ้ําซาก 
เปนการนําแผนที่เสี่ยงภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 

อิงตามดัชนี SPI (จากภาพที่ 4.8-4.11) เพื่อวิเคราะหพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากภัยแลงเปนประจํา 
หรืออาจกลาวไดวา ไดรับผลกระทบจากปญหาภัยแลงซ้ําซากในพื้นที่ โดยนําเอาแผนที่ความเสี่ยง
ดังกลาวมาซอนทับกัน ไดผลการศึกษาดังภาพที่ 4.12-4.15 และมีพื้นที่ในแตละระดับความเสี่ยงภัย
แลงดังตารางที่ 4.13 ซ่ึงจะเห็นไดวา พื้นที่เสี่ยงภัยแลงซ้ําซากโดยสวนใหญอยูบริเวณตอนกลางของ
จังหวัด ไดแก อําเภอโนนสูง อําเภอโนนไทย อําเภอบัวใหญ อําเภอหอยแถลง และอําเภอชุมพวง 
และกระจายตัวบริเวณ กิ่งอําเภอเมืองยาง อําเภอครบุรี และอําเภอคง 
 

ตารางที่ 4.13 แสดงพื้นที่ที่เกิดภัยแลงซ้ําซากในแตละระดับความเสี่ยง ของแตละชวงเวลาดัชนี SPI  
 

ระดับความ
เสี่ยงภัยแลง 

ดัชนี SPI พื้นท่ี (ตร.กม.) 

SPI-3M(July) SPI-3M(Oct) SPI-6M(Oct) SPI-12M(Dec) 
ต่ํามาก 215.95 185.88 217.05 256.77 
ต่ํา 5055.54 3849.79 4477.77 5265.65 

ปานกลาง 11976.21 11983.56 11797.01 11748.51 
สูง 3528.47 4756.74 4284.79 3505.21 

สูงมาก 0.68 0.89 0.23 0.70 
รวม 20776.85 20776.85 20776.85 20776.85 
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ภาพที่ 4.12 แสดงแผนที่ภัยแลงที่เกิดขึ้นซ้ําซาก จากดัชนี SPI แบบ 3 เดือน ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง
เดือนกรกฎาคม ตั้งแตป พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2548 
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ภาพที่ 4.13 แสดงแผนที่ภัยแลงที่เกิดขึ้นซ้ําซาก จากดัชนี SPI แบบ 3 เดือน ชวงเดือนสิงหาคม ถึง
เดือนตุลาคม ตั้งแตป พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2548 
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ภาพที่ 4.14 แสดงแผนที่ภัยแลงที่เกิดขึ้นซ้ําซาก จากดัชนี SPI แบบ 6 เดือน ชวงเดือนพฤษภาคม ถึง
เดือนตุลาคม ตั้งแตป พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2548 
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ภาพที่ 4.15 แสดงแผนที่ภัยแลงที่เกิดขึ้นซ้ําซาก จากดัชนี SPI แบบ 12 เดือน ชวงเดือนมกราคม ถึง
เดือนธันวาคม ตั้งแตป พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2548 
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4.5.4 แผนที่ความเสี่ยงและรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน 
แผนที่ความเสี่ยงที่เห็นในภาพที่ 4.8-4.11 ถูกจัดทําขึ้นอิงตามปจจัยน้ําฝนและปจจัย

ประกอบทางอุทกวิทยาและทางกายภาพที่กลาวถึงไวในตารางที่ 4.1 อยางไรก็ตาม หากนําปจจัยทาง 
LULC มาพิจารณาประกอบดวย จะทําใหไดแผนที่เสี่ยงตอความแหงแลงชุดใหมซ่ึงอาจนําไปเปน
พื้นฐาน ในการประเมินความเสียหายทางสังคมและเศรษฐกิจได ตัวอยางเชน หากใชขอมูล LULC 
ในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) มาเปนตัวแทนของพื้นที่ศึกษา (ภาพที่ 4.6) และใชแผนที่เสี่ยงตอความ
แหงแลงของป พ.ศ. 2547 มาประยุกตในการวิเคราะห จะไดแผนที่ความเสี่ยงชุดใหมที่รวมปจจัย
เร่ือง LULC ไวในการวิเคราะหดวย ดังที่เห็นในภาพที่ 4.16 โดยในที่นี้ ไดพิจารณาเฉพาะกรณีของ 
SPI-3M (October)  SPI-6M (October) และ SPI-12M (December) ซ่ึงพบวากรณีนี้ พื้นที่สวนใหญ
ของอําเภอจะอยูในเขตเสี่ยงต่ําหรือต่ํามาก (ประมาณรอยละ 75) ขณะที่เขตเสี่ยงสูงหรือสูงมากมีอยู
ไมมากนัก (ประมาณรอยละ 10-12) โดยสวนใหญกระจุกตัวอยูในเขตเพาะปลูกพืชพรรณสําคัญ 
พวกออย ขาว และมันสําปะหลัง ซ่ึงมีความออนไหวตอภัยแลงมากที่สุด      
 
ตารางที่ 4.14 พื้นที่เสี่ยงภัยแลงของอําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา  อิงตามขอมูลที่พบในแผนที่
ความเสี่ยงในภาพที่ 4.16  
 

ประเภท
แผนที ่

พื้นท่ี 
ระดับความเสี่ยง 

รวม 
ต่ํามาก ต่ํา 

ปาน
กลาง 

สูง สูงมาก 

SPI-3M 
(Oct) 

ตร.กม. 421.24 1020.09 275.03 170.68 7.78 1894.83 
รอยละ 22.23 53.84 14.51 9.01 0.41 100.00 

SPI-6M 
(Oct) 

ตร.กม. 419.59 1012.56 241.08 207.13 14.47 1894.83 
รอยละ 22.14 53.44 12.72 10.93 0.76 100.00 

SPI-12M 
(Dec) 

ตร.กม. 417.27 1007.91 232.25 216.76 20.65 1894.83 
รอยละ 22.02 53.19 12.26 11.44 1.09 100.00 

 
 
 
 
 
 



 95

 
         (a)                 (b) 
 
                
 
 
 
 
 
 
         (c) 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.16 แผนที่เสี่ยงภัยแลงตามประเภทของดัชนี SPI ในป พ.ศ. 2547 รวมกับ LULC ของป 
พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) โดยที่ (a) SPI-3M (October) (b) SPI-6M (October) และ (c) SPI-12M 
(December) 
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4.6 สรุปผลการศึกษา 
วัตถุประสงคหลักของงานนี้ คือสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลงในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป 

พ.ศ. 2539-2548 อิงตามระดับการผันแปรของปริมาณน้ําฝนชวงฤดูเพาะปลูกรายป ซ่ึงอยูในรูปของ
แผนที่ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI map) จํานวน 4 แบบที่เลือกมา ไดแก SPI-3M (July)  SPI-3M 
(October)  SPI-6M (October)  SPI-12M (December) รวมกับปจจัยสนับสนุนจํานวนหนึ่ง ซ่ึงแยก
ไดเปน 3 กลุมสําคัญคือ (1) ปจจัยทางอุทกวิทยา (ไดแก ปริมาณของน้ําผิวดินและน้ําใตดิน) (2) 
ปจจัยทางกายภาพ (ไดแก ระดับความลาดชันและความสามารถในการระบายน้ําของดิน) และ (3) 
ปจจัยทางสภาพแวดลอม (ไดแก รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน หรือ LULC map) 
และใชเทคนิคการรวมคะแนนจากแตละปจจัยที่เกี่ยวของ แบบถวงน้ําหนักเชิงเสนตรง (WLC) ใน
การสรางแผนที่ความเสี่ยงที่ตองการ  

ทั้งนี้ หากพิจารณาเฉพาะปจจัยน้ําฝนคาความเสี่ยงตอภัยแลงจะผันแปรผันไปเปนอยางมาก
เชิงพื้นที่ โดยเขตที่มีความเสี่ยงมากที่สุดมักจะกระจุกตัวอยูบริเวณตอนกลางของจังหวัดคอนไปทาง
ทิศตะวันตกและทิศใต สวนเขตที่มีความเสี่ยงต่ําสุด มักจะตั้งอยูบริเวณขอบรอบนอกของตัวจังหวัด 
โดยเฉพาะขอบทางทิศตะวันตกและทิศใต (สรุปจากภาพที่ 3.14-3.17 ในบทที่ 3 และคาถวงน้ําหนัก
ที่กําหนดใหสําหรับแตละชั้นขอมูลของคา SPI ที่เห็นในตารางที่ 4.7) 

อยางไรก็ตาม หากรวมปจจัยทางอุทกวิทยาและปจจัยทางกายภาพ เขาไปในการประเมินความ
เสี่ยงดวย พบวา พื้นที่สวนใหญของจังหวัดจะถูกจัดอยูในเขตเสี่ยงระดับปานกลางถึงระดับสูงแทบ
ทุกป (ประมาณ 90% ของพื้นที่ทั้งหมด) ยกเวนบางปซ่ึงอาจมีพื้นที่เสี่ยงสูงหรือสูงมาก เพิ่มขึ้น
ผิดปกติ ซ่ึงถือวาเปนปที่เกิดภัยแลงรุนแรงขึ้น อาทิ สําหรับแผนที่ที่สรางอิงตาม SPI-3M (July) คือป 
พ.ศ. 2540  2545 และ 2548 โดยเฉพาะในป พ.ศ. 2545 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึง
ประมาณรอยละ 40 ของพื้นที่ทั้งหมด สําหรับแผนที่ที่สรางขึ้นโดยอิง SPI-3M (October) คือป พ.ศ. 
2540  2546 และ 2547 โดยเฉพาะป พ.ศ. 2547 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึงประมาณรอย
ละ 42 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนของแผนที่ซ่ึงอิง SPI-6M (October) คือป พ.ศ. 2540  2544 และ 2547 
โดยเฉพาะป พ.ศ. 2544 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงระดับสูงและสูงมากถึงประมาณรอยละ 36 ของพื้นที่ทั้งหมด 
ขณะที่ป พ.ศ. 2540 และ 2547 มีประมาณรอยละ 35 ของพื้นที่ทั้งหมด สําหรับของ SPI-12M 
(December) คือป พ.ศ. 2540  2544 และ 2547 โดยเฉพาะป พ.ศ. 2544 ซ่ึงมีพื้นที่เสี่ยงสูงและสูงมาก
ถึงประมาณรอยละ 36 ของพื้นที่ทั้งหมด ขณะที่ป พ.ศ. 2540 และ 2547 มีประมาณรอยละ 34 ของ
พื้นที่ทั้งหมด  

โดยพื้นที่ซ่ึงประสบปญหามากที่สุด มักจะกระจุกตัวอยูบริเวณตอนกลางของพื้นที่คอนไป
ทางสวนบนของจังหวัด บริเวณอําเภอโนนสูง อําเภอขามสะแกแสง อําเภอคง อําเภอโนนไทย 
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อําเภอบัวใหญ และกิ่งอําเภอเมืองยาง สวนพื้นที่ซ่ึงประสบปญหานอยที่สุดมักจะกระจายตัวกันอยู
บริเวณสวนลางและทางขอบดานทิศตะวันตกทางสวนบนของจังหวัด โดยทั่วไปพื้นที่ซ่ึงมีเสี่ยงสูง
มากจะมีปริมาณลดลงโดยเฉลี่ย ตามระยะเวลาของคา SPI ที่เพิ่มขึ้น ตัวอยางเชน ของ SPI-3M จะอยู
ระหวางรอยละ 0-6 ของพื้นที่ศึกษา สวนของ SPI-12M จะอยูระหวางรอยละ 0-2  เปนตน 
สอดคลองกับแนวโนมความรุนแรงที่ปรากฏตามการผันแปรของคาดัชนี SPI   

ทั้งนี้ แผนที่ความเสี่ยงที่ไดในแตละปจะมีการผันแปรของรายละเอียดมากพอควร ขึ้นอยูกับ
รูปแบบของปริมาณน้ําฝนที่ผันแปรไปไปปตอป (หรือเดือนตอเดือน) แสดงในแผนที่ SPI รายเดือน 
ทําใหสามารถใชแผนที่ดังกลาว ในการตรวจสอบความรุนแรงของปญหาภัยแลงของจังหวัดไดอยาง
ตอเนื่อง สอดคลองกับสภาพเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ตางไปจากงานวิจัยอ่ืนที่พิจารณาเฉพาะแผนที่
ความเสี่ยงที่ไมผันแปรไปตามเวลา ทําใหมีขอจํากัดในการอธิบายปรากฏการณภัยแลง ซ่ึงมีลักษณะ
ของความเปนพลวัตรสูง (highly dynamic) สังเกตวา พื้นที่ซ่ึงมีปริมาณฝนโดยเฉลี่ยต่ําของจังหวัด 
(เชน เขตเดไซล 1-3 ในภาพที่ 3.9) มักไมใชเขตซึ่งมีความเสี่ยงจากภัยแลงสูงหรือสูงมากตามไปดวย 
เมื่อเทียบกับแผนที่ความเสี่ยงในรูปที่ 4.8-4.11   

อยางไรก็ตาม หากนําปจจัยดานสภาพแวดลอม คือรูปแบบ LULC เขามาคิดรวมดวย จะทําให
ไดแผนที่ซ่ึงแตกตางไปจากเดิม ขึ้นอยูกับลักษณะของ LULC ที่ปรากฏในแตละสวนของพื้นที่ศึกษา 
โดยในการศึกษาครั้งนี้ บงชี้วาเขตเพาะปลูกพืชไรถูกกําหนดเปนเขตที่มีความออนไหวตอการเกิดภัย
แลงมากที่สุด จึงมักถูกจัดใหเปนเขตที่มีความเสี่ยงสูงสุด สวนเขตพื้นที่น้ําและพื้นที่เมืองจัดเปนเขต
มีความออนไหวตอเหตุการณดังกลาวนอยที่สุด จึงมีความเสี่ยงต่ําที่สุดตามไปดวย  
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บทที่ 5 
การวิเคราะหผลกระทบของภัยแลงตอการเพาะปลูกภาคเกษตร 

  

5.1 บทคัดยอ 
โดยปกติ ภัยแลงมักจะสงผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพการเพาะปลูกในภาคเกษตรของ

ทุกภูมิภาคทั่วโลก โดยเฉพาะเขตที่ตองพึ่งพาน้ําฝนเปนหลักในการทําเกษตรกรรม เพราะมักทําให
ดินขาดความชุมชื้นมากเพียงพอสําหรับการเติบโตอยางสมบูรณของพืชที่ปลูก ดังนั้น ในปที่มีภัย
แลงรุนแรงปริมาณของพืชพรรณสมบูรณและผลผลิตในภาคเกษตรที่ไดรับ มักลดต่ําลงกวาปกติ
อยางเห็นไดชัด สําหรับในการศึกษาครั้งนี้ ไดใชภาพถายดาวเทียม Landsat-TM ในการตรวจสอบ
ผลกระทบของภาวะภัยแลงตอการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ (คือ ขาว ออย มันสําปะหลัง) ของ
อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา โดยการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางพื้นที่ปลูก ระดับความ
สมบูรณของพืชพรรณ (จากดัชนี NDVI) และระดับความชื้นในดินและในตัวพืชพรรณ (จากดัชนี 
NDWI) ในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) และป พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง) ซ่ึงผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาใน
ป พ.ศ. 2547 ปริมาณของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจทั้งสามชนิดขางตน ลดลงเปนอยางมากคือ
ประมาณ 42.34  37.06  และ 55.96 เปอรเซ็นต สําหรับ ขาว ออย และมันสําปะหลัง ตามลําดับ 
ขณะที่พื้นที่ดินโลงมีปริมาณเพิ่มขึ้นถึงประมาณ 88.51 เปอรเซ็นต โดยสวนใหญของพื้นที่เพาะปลูก
ที่ลดลงดังกลาว อยูทางตอนเหนือของอําเภอครบุรี สอดคลองกับผลการศึกษาคาดัชนี NDVI ซ่ึง
ระบุวาเขตที่มีพืชพรรณสมบูรณ (เชน มี NDVI > 0.6) ลดลงประมาณ 35.73 เปอรเซ็นตขณะที่เขต
ซ่ึงมีความสมบูรณของพืชพรรณตํ่า (เชน มี NDVI ระหวาง 0.0-0.4) มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 300 
เปอรเซ็นต ทั้งนี้ถาแยกดูตามประเภทของการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) พบวา
คา NDVI เฉลี่ยจะลดลงในทุกกลุมขอมูล โดยเฉพาะของออย มันสําปะหลัง และของพื้นที่ดินโลง 
แตสําหรับขาวและปาไมมีคาลดลงไมมากนัก  

สําหรับการผันแปรของดัชนี NDWI มีลักษณะคลายกับดัชนี NDVI คือลดลงเปนอยางมาก
โดยเฉพาะเขตที่มีความชื้นคอนขางสูง (เชน มีคาดัชนี NDWI 0.2-0.4) ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 30.79 
เปอรเซ็นต ขณะที่เขตซึ่งมีระดับความชืน้คอนขางต่ํา (เชน มีคาดัชนี NDWI < 0) มีปริมาณเพิ่มขึ้น
มากกวา 133 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ ถาพิจารณาแยกตามประเภทของการใชประโยชนที่ดนิ พบวาคาดัชนี 
NDWI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูลโดยเฉพาะ ออย มนัสําปะหลัง กลุมดินโลงและเขตที่อยูอาศัยแต
สําหรับนาขาวและเขตปาไมมีคาลดลงเล็กนอย 
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ผลการศึกษาทั้งหมดแสดงใหเห็นชัดเจนวาภัยแลงรุนแรงที่เกิดขึ้นในป พ.ศ. 2547 ไดสงผล
กระทบตอการเพาะปลูกพืชไรในอําเภอครบุรีเปนอยางมาก เห็นไดจากการลดลงอยางมีนัยสําคัญ
ของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ รวมไปถึงระดับความสมบูรณของพืชพรรณที่ตรวจวัดไดจากดัชนี 
NDVI และคาความชื้นในดินและตัวพืชพรรณที่จําเปนตอการเติบโตของพืช ซ่ึงตรวจวัดไดจากดัชนี 
NDWI ที่ลดลงไปเปนอยางมากเชนกัน 
 

5.2 บทนํา 
ภัยแลง (Drought) ถือเปนปรากฏการณธรรมชาติสําคัญ ซ่ึงเกิดขึ้นเปนประจําในทุกภูมิภาค

ของโลก และมักจะสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของผูคนเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะผูที่ดํารงชีวิต
อยูในภาคเกษตรกรรม ซ่ึงตองพึ่งพาน้ําฝนหรือน้ําจากหิมะเปนหลักในการเพาะปลูก ทั้งนี้ นิยาม
ทั่วไปของภัยแลง  คือสภาวะที่พื้นที่ประสบกับการลดลงอยางผิดปกติของปริมาณน้ํ าฟา 
(Precipitation) นานระดับหนึ่ง ซ่ึงมากพอจะสงผลใหเกิดผลกระทบอยางสําคัญตอสภาวะสมดุลน้ํา 
(Water balance) ของพื้นที่ จนทําใหเกิดการขาดแคลนน้ําที่จําเปนสําหรับการทํากิจกรรมตางๆ ของ
มนุษย โดยเฉพาะการทําเกษตรกรรมและอุปโภคบริโภคในครัวเรือน อยางไรก็ตาม ยังมีการให
นิยามของภัยแลงที่จําเพาะเจาะจงลงไปอีกหลายแบบ อาทิ ภัยแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา ภัยแลงเชิง
เกษตรกรรม หรือ ภัยแลงเชิงอุทกวิทยา ซ่ึงรายละเอียดไดกลาวไวในบทที่ 2  

โดยทั่วไป การลดลงของปริมาณน้ําฟา (ที่สําคัญคือน้ําฝนและหิมะ) ในชวงแหงแลงดังกลาว 
มักสงผลตอเนื่องทําใหระดับของความชื้นในดิน (Soil moisture) ลดลงอยางเห็นไดชัดเปนลําดับ
แรกในชวงระยะเวลาอันสั้น (Short-term impact) หลังจากนั้นในชวงเวลาที่ยาวนานขึ้น ปริมาณน้ํา
สะสมทั้งสวนของน้ําผิวดิน (Surface water) และน้ําใตดิน (Ground water) จะเริ่มลดจํานวนลง
มากกวาปกติ ทั้งนี้ ผลกระทบของปญหาภัยแลงมักปรากฏใหเห็นชัดเจนในภาคเกษตรกอน 
เนื่องจากการลดลงเปนอยางมากของระดับความชื้นในดิน และหากเกิดภาวะแหงแลงติดตอกันอยาง
ยาวนานขึ้น (โดยเฉพาะชวงฤดูเพาะปลูก) อาจจะสงผลทําใหปริมาณของน้ําผิวดินและน้ําใตดินที่
จําเปนสําหรับการเพาะปลูก (เชน น้ําในระบบชลประทานหรือในแมน้ําลําคลอง) ลดลงมากตามไป
ดวย จนอาจทําใหการเพาะปลูกพืชพรรณไดรับความเสียหายอยางรุนแรงเปนบริเวณกวางได โดย
ผลกระทบที่เห็นไดชัดเจน คืออัตราการเติบโตและระดับความสมบูรณของพืชพรรณรวมถึงผลผลิต
ที่ไดรับลดลงอยางเห็นไดชัดเนื่องจากสภาวะการขาดน้ําของพืช (เรียกวา Moisture or drought 
stress)  

ทั้งนี้ ความตองการน้ําของพืชในชวงเจริญเติบโต จะผันแปรไปไดหลากหลายขึ้นอยูกับปจจัย
เกี่ยวของหลายประการ ที่สําคัญคือ ชนิดของพืช ระยะของการเติบโต และสภาพแวดลอมขณะ
เติบโต  โดยการเติบโตของพืชเศรษฐกิจทั่วไปจะแบงออกไดเปน 4 ระยะหลัก คือ การงอกของเมล็ด 
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(Sowing) การเติบโตของลําตน กิ่ง ใบ (Vegetative or pinnacle development) การออกรวงหรือผล 
(Grain filling) และการเติบโตสมบูรณพรอมถูกเก็บเกี่ยว (Harvesting) โดยพืชจะตองการน้ําเพิ่มขึ้น
ตามลําดับจากขั้นการงอกของเมล็ดจนถึงขั้นการออกรวงหรือผล จากนั้นความตองการจะลดลง
ในชวงที่เติบโตสมบูรณพรอมเก็บเกี่ยว ดังนั้น หากวาพืชไดรับน้ําอยางเพียงพอในแตละขั้นของ
พัฒนาการ ก็มักไมเกิดปญหาในการเจริญเติบโต แตวาหากไดรับไมเพียงพอ ก็อาจจะสงผลทําให
การเติบโตของมันชาลงหรือหยุดชะงักไปได  โดยเฉพาะกับพืชที่มีความออนไหวมากเปนพิเศษตอ
การขาดน้ํา (Water-sensitive crop)  

ทั้งนี้โดยปกติแลว ชวงที่พืชจะมีความออนไหวตอการขาดน้ํามากที่สุด (Moisture-sensitive 
period) หรือเปนชวงวิกฤติของการเติบโต (critical growth stage) ก็คือชวงการเติบโตของลําตน กิ่ง 
ใบ และชวงออกรวงหรือดอกผล (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดใน Salter and Goode, 1967; Teare and 
Peet, 1983; Al-Kaisi and Broner, 2009)  
 

รูปแบบการประเมินผลกระทบของภัยแลงตอการเพาะปลูกพืชพรรณ 
ดังที่ไดกลาวไปแลววา ภัยแลงมีผลกระทบโดยตรงตอประสิทธิภาพการเพาะปลูกพืชพรรณ

ของเกษตรกร ดังนั้นการทําความเขาใจถึงรูปแบบของผลกระทบดังกลาวจึงถือเปนเรื่องสําคัญ
สําหรับการเแกไขปญหาและการวางแผนการเพาะปลูกที่เหมาะสมสําหรับพื้นที่ โดยการประเมินผล
กระทบของปญหาภัยแลงตอการเพาะปลูกพืชพรรณที่พบในการศึกษาทั่วไป มักอางอิงตามการผัน
แปรของตัวแปร 2 กลุมที่เกี่ยวของ คือ  

(1) สภาพแวดลอมตามธรรมชาติที่เอื้อตอการเติบโตของพืช อาทิ ระดับความชื้นในดิน อัตรา
การคายระเหยของดินหรือพืช ปริมาณน้ําใตดิน ปริมาณน้ําผิวดิน หรือ อุณหภูมิของอากาศเหนือ
พื้นดินในเขตเพาะปลูก ซ่ึงอาจผันแปรไปจนทําใหเกิดปญหาตอการเติบโตของพืชได  

(2) ระดับความสมบูรณหรือปริมาณของพืชพรรณที่เจริญเติบโต หรือปริมาณผลผลิตที่ไดรับ
ชวงเกิดภาวะแหงแลง เปรียบเทียบกับภาวะปกติหรือภาวะที่มีความชุมชื้นสูง  

โดยวิธีการจัดเก็บขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหจะมีอยู 2 แบบหลักคือ การลงตรวจวัดขอมูล
ภาคสนาม (Field survey or ground-based measurement) ซ่ึงนิยมใชมากในอดีต และการตรวจวัด
โดยใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกล (Remote sensing) ซ่ึงเปนที่นิยมแพรหลายในปจจุบัน   

ทั้งนี้ การจัดเก็บแบบแรกสามารถเก็บขอมูลไดละเอียดและมีความนาเชื่อถือสูง แตไมสะดวก
ตอการดําเนินการในพื้นที่กวางใหญ หรือในกรณีที่ตองจัดเก็บเปนประจํา หรือในพื้นที่ ซ่ึงมี
อุปสรรคในการเขาถึง รวมถึง มักสิ้นเปลืองคาใชจายและตองใชบุคลากรในการดําเนินการจํานวน
มาก ดังนั้น ปจจุบันจึงไดรับความนิยมนอยกวาอีกรูปแบบหนึ่ง คือการศึกษาโดยใชขอมูลจากการ
ตรวจวัดจากระยะไกล เชน วิเคราะหจากภาพดาวเทียมหรือภาพถายทางอากาศ เพราะวาสามารถ
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ตรวจสอบขอมูลครอบคลุมพื้นที่กวางใหญของการเพาะปลูกไดดีกวา และสามารถตรวจสอบได
อยางตอเนื่องทั้งตามเวลาและตามสถานที่ที่สนใจศึกษาในหลายระดับความละเอียดเชิงพื้นที่ (ขึ้นอยู
กับขอมูลที่หาได) และโดยทั่วไปมักสิ้นเปลืองคาใชจายในการดําเนินการนอยกวา 

สําหรับตัวแปรที่มักไดรับความสนใจศึกษามากที่สุดคือคาความชื้นในดิน พื้นที่เพาะปลูกและ
ความสมบูรณของพืชที่ลดลงเนื่องจากความแหงแลง โดยความชื้นของดินหรือพืชพรรณ สามารถ
ตรวจวัดไดทั้งทางตรงและทางออม โดยทางตรงคือการตรวจสอบจากคุณสมบัติการสะทอนรังสี
จากดวงอาทิตยที่ผันแปรไปตามระดับของความชื้นในดินหรือพืชพรรณ โดยเฉพาะรังสีชวง Mid-
Infrared หรืออินฟราเรดคลื่นสั้น (SWIR) ความยาวคลื่นประมาณ 1.3-3.0 ไมโครเมตร (เชน ที่เห็น
ในภาพที่ 4.1) ซ่ึงผลการศึกษามักแสดงไวในรูปการผันแปรของดัชนีความชื้นแบบใดแบบหนึ่ง ที่
สําคัญคือ NDWI หรืออาจดูจากคาการสะทอนของสัญญาณเรดารจากพื้นดิน ซ่ึงเพิ่มขึ้นตามระดับ
ของความชื้นในดินที่สูงขึ้น โดยงานวิจัยสวนใหญมักใชสัญญาณเรดารแบนด C ในการตรวจสอบ 
เพราะวาออนไหวกับการผันแปรของความชื้นในระดับบนของดิน (Near-surface soil moisture) 
มากกวาสัญญาณเรดารแบนดอ่ืนที่ความยาวคลื่นมากกวา (Chen et al., 2007; Zhang et al., 2009)  

สวนการตรวจสอบทางออมที่สําคัญคือ การวิเคราะหจากอัตราการแผรังสีชวงไมโครเวฟของ
พื้นดินซึ่งจะมีคาลดลงตามระดับความชื้นในดินที่เพิ่มขึ้น (Njoku and Entekhabi 1996) ตัวอยางเชน 
ในงานของ Crow and Zhan (2007)  Wagner et al. (2007) และ Draper et al. (2009) หรือวิเคราะห
จากการผันแปรของอัตราการคายระเหยของพืชหรือพื้นดิน (Evaportranspiration: ET) ซ่ึงเปนตัวบง
บอกคาความชื้นในดินไดดีระดับหนึ่ง เชน ในงานของ Su et al. (2003) และ Verstraeten et al. 
(2008)  

สําหรับการวิเคราะหพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงไปสามารถทําไดโดยตรงจากการใชภาพถาย
ดาวเทียมหรือภาพถายทางอากาศหลายชวงเวลา (Multi-temporal image) ที่ผานกระบวนการแปล
ตีความหรือการจําแนกองคประกอบบนภาพ (Image classification) เรียบรอยแลว  สวนการศึกษา
ความสมบูรณของพืชพรรณ สามารถทําโดยการใชภาพถายดาวเทียมหรือภาพถายทางอากาศหลาย
ชวงเวลาเชน กัน   โดยผลการศึกษามักแสดงในรูปการผันแปรของดัชนีพืชพรรณ (Vegetation 
index) บางตัวที่เลือกมา ซ่ึงที่นิยมใชมากในปจจุบันคือ ดัชนี NDVI เพราะมีความสัมพันธโดยตรง
กับปริมาณพืชพรรณสมบูรณหรือพืชพรรณใบเขียว (Green-leaf plant) และสามารถประมาณคาได
โดยงายจากภาพถายดาวเทียม ดังนั้นมันจึงมักถูกใชสําหรับการประมาณคามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
(Above ground biomass) ของระบบนิเวศนบก (Rasmussen, 1998; Peters et al., 2002; Ji and Peters, 
2003; Volcani et al., 2005) 
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การศึกษาระดับความสมบูรณของพืชพรรณโดยใชดัชนี NDVI  
ในการศึกษาความสมบูรณของพืชพรรณเปรียบเทียบตางชวงเวลาหรือวาสถานที่กัน ปจจุบัน

มักดําเนินการโดยใชดัชนีสําคัญตัวหนึ่ง คือ ดัชนี NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 
ซ่ึงไดรับการพัฒนาขึ้นมาโดย Rouse et al. (1973) และตอมาไดรับความนิยมนํามาใชกันอยาง
แพรหลายจนถึงปจจุบัน โดยคา NDVI ถูกนิยามอิงตามอัตราการสะทอนของรังสีจากดวงอาทิตย
ชวงคลื่นสีแดง (Red) และอินฟราเรดใกล (NIR) ดังนี้  
 
    (5.1) 
 
โดยที่ NIR และ Red แทนปริมาณรังสีของดวงอาทิตยที่สะทอนจากพืชพรรณในชวงคลื่นสีแดง และ
ชวงอินฟราเรดใกล (ความยาวคลื่นประมาณ 0.75-1.3 ไมโครเมตร) ตามลําดับ  

ทั้งนี้ตามปกติ พืชพรรณท่ีสมบูรณจะมีการดูดซับรังสีในชวงแสงขาวไวเปนอยางมากโดยตัว
รงควัตถุที่มีอยูในตัวพืช โดยที่สําคัญที่สุดคือคลอโรฟลล (Chlorophyll) และจะสะทอนรังสีชวง 
NIR ออกไปสูงมากเชนกัน จากการหักเหภายในของตัวรังสีจากใบพืชที่สมบูรณ  (ดูภาพที่ 5.1 เปน
ตัวอยาง) ดวยเหตุนี้ การสะทอนของรังสีชวง NIR ของพืชที่สมบูรณจึงมักสูงกวาของชวงสีแดงมาก 
ทําใหไดคาของ NDVI ตามนิยามที่กําหนดขึ้นสูงกวาตามไปดวย จากนิยามดังกลาวคา NDVI ที่
คํานวณไดจะเปนคามาตรฐานอยูระหวาง -1 ถึง 1 เทานั้น โดยคาที่เปนบวกและเขาใกล 1 มากกวา 
แสดงวามีความอุดมสมบูรณของพืชพรรณอยูมากกวา สวนคาใกลศูนยหรือคาที่ติดลบแสดงวามีพืช
พรรณสมบูรณอยูนอยหรือวาไมมีเลย สําหรับการวิเคราะหคา NDVI จากภาพถายดาวเทียม 
Landsat-TM/ETM+ มักนําขอมูลที่ไดจากภาพแบนด 4 (NIR) ซ่ึงตรวจวัดที่ความยาวคลื่น 0.78-0.90 
ไมโครเมตรและแบนด 3 (Red) ที่ความยาวคลื่น 0.63-0.69 ไมโครเมตร มาใชในการคํานวณ  

เนื่องจากความสมบูรณเชิงโครงสรางของพืช มีความสัมพันธโดยตรงกับระดับของความชื้น
ในดินซึ่งจําเปนสําหรับใชในการเจริญเติบโต โดยเฉพาะในเขตแหงแลงหรือกึ่งแหงแลง ดังนั้น 
NDVI จึงมักถูกนําไปใชในการศึกษาผลกระทบของสภาพความแหงแลง ตอการเจริญเติบโตของพืช
พรรณ โดยสวนใหญมักจะวิเคราะหการผันแปรของดัชนี NDVI อยางตอเนื่องตามเวลาเปรียบเทียบ
กับขอมูลการผันแปรของปริมาณน้ําฝนหรือดัชนีความแหงแลงบางตัวในชวงเดียวกัน เชน ดัชนีน้ํา
ฟามาตรฐาน (SPI) เพื่อดูถึงระดับของความสอดคลองที่เกิดขึ้น โดยขอมูลที่ใชสวนใหญจะคิดมา
จากภาพถายดาวเทียม NOAA-AVHRR   Terra-MODIS และ Landsat-TM/ETM+ (ดูรายละเอียดใน
บทที่ 2 ประกอบ) 

อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาหลายชิ้นบงชี้วา การผันแปรของคา NDVI ตามเวลา มักสอดคลอง
กับการผันแปรของปริมาณน้ําฝนสะสมที่เกิดกอนหนาตั้งแตระดับ 3 เดือน (3-month time lag) ขึ้น
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ไป จนถึงระดับป อาทิ  Ji and Peters (2003)  Lotsch et al. (2003)  Herrmann et al. (2005)  Volcani 
et al. 2005 และ Bajgian et al. (2008)  แตความสัมพันธดังกลาว มักไมปรากฏเปนเชิงเสนตรงที่
สมบูรณ นอกจากนั้น ยังมีรูปแบบที่ผันแปรไปตามลักษณะหรือชนิดของพืชพรรณที่ศึกษา และตาม
ฤดูกาลของการศึกษาดวย (Ji and Peters 2003) 
  

การศึกษาระดับความชุมชื้นโดยใชดัชนี NDWI  
สําหรับ NDWI (Normalized Difference Water Index) เปนดัชนีที่มักถูกใชในการตรวจสอบ

ระดับความชื้นในดินหรือในพืชพรรณ นิยามตามสูตร  
 
    (5.2) 
 
โดยที่ MIR และ NIR แทนปริมาณรังสีของดวงอาทิตยที่สะทอนมาจากดินหรือพืชพรรณในชวง
คล่ืนอินฟราเรดกลาง (Mid-IR หรือ SWIR) ที่ความยาวคลื่นประมาณ 1.3-3.0 ไมโครเมตร และ
ในชวงอินฟราเรดใกลที่ความยาวคลื่นประมาณ 0.75-1.3 ไมโครเมตร ตามลําดับ ทั้งนี้ หากมีปริมาณ
น้ําในดินหรือในพืชพรรณมากจะทําใหรังสีในชวง MIR ถูกดูดซับมากตามไปดวย โดยเฉพาะรังสี
ชวงความยาวคลื่น ประมาณ 1.4  1.97 และ 2.7 ไมโครเมตร ซ่ึงเรียกวา ชวงการดูดซับของน้ํา (Water 
absorption band) (Curran, 1989) ทําใหมีปริมาณรังสีสะทอนออกมาในชวงนี้นอยลง (ภาพที่ 5.1) 
สงผลใหดัชนี NDWI ที่คํานวณไดมีคาสูงขึ้น  
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ภาพที่ 5.1 ตัวอยางกราฟการสะทอนรังสีของตนโอค (Oak tree) ชวงแสงขาวและอินฟราเรด
สะทอน เมื่อมีปริมาณน้ําสัมพัทธในตนโอค (relative water content: RWC) ผันแปรไป จาก
ประมาณ 10% เปน 50 % (Pu et al., 2003)  
 

จากนิยามดังกลาวคา NDWI ที่คํานวณไดจะอยูระหวาง -1 ถึง 1 เทานั้น (คลายกับคาดัชนี 
NDVI) โดยคาที่เปนบวกและเขาใกล 1 มากกวา แสดงวามีความชุมชื้นปรากฏอยูมากกวา สวนคาที่
ใกลศูนยหรือคาที่ติดลบแสดงวามีความชื้นปรากฏอยูนอยหรือไมมีเลย สําหรับภาพถายดาวเทียม
Landsat-TM/ETM+ มักนําขอมูลจากแบนด 5 (MIR) ที่ชวงคลื่น 1.55-1.75 ไมโครเมตร และแบนด 
4 (NIR) ที่ชวงคล่ืน 0.78-0.90 ไมโครเมตร มาใชในการคํานวณหาคา NDWI ตามสูตรที่เห็นใน
สมการที่ 5.2 

ทั้งนี้ มีงานวิจัยหลายชิ้นไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของ NDVI และ NDWI ในการ
ประมาณคาความชื้นในพืชพรรณ และไดขอสรุปที่สอดคลองกันวาดัชนี NDWI มีความสัมพันธกับ
ปริมาณน้ําหรือระดับความชื้นในตัวพืชพรรณมากกวา NDVI อยางเห็นไดชัด เชน Jackson (2004)  
Yilmaz et al. (2008) และ Wang et al. (2003) เปนตน  
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5.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 
วัตถุประสงคหลักของการศึกษาชิ้นนี้ คือการประเมินผลกระทบจากสภาวะภัยแลงรุนแรงใน

ป พ.ศ. 2547 ตอการเพาะปลูกพืชไรเศรษฐกิจ (ขาว ออย มันสําปะหลัง) ในเขตอําเภอครบุรี จังหวัด
นครราชสีมา อิงตามปริมาณพื้นที่ปลูก ระดับความสมบูรณของพืชพรรณ (ดูจากดัชนี NDVI) และ
ระดับความชื้นในดินและในตัวพืชพรรณ (ดูจากดัชนี NDWI) ที่ผันแปรไปเมื่อเทียบกับขอมูลที่พบ
ในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) โดยขอมูลของตัวแปรทั้งสามกลุมดังกลาว (คือทั้งพื้นที่เพาะปลูก NDVI 
และ NDWI) ไดจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม Landsat-TM ในชวงฤดูเพาะปลูกของแตละป
ดังกลาวเปรียบเทียบกัน  
 

5.4 ขอมูลและกระบวนการวิจัย 
5.4.1 การจัดทําแผนที่ SPI 

สําหรับขอมูลที่จะนํามาใชในการศึกษาในบทนี้ จะมีอยู 2 สวนสําคัญคือ ขอมูลปริมาณ
น้ําฝนระดับจังหวัดระยะ 31 ป (พ.ศ. 2518-2548) สําหรับใชในการสรางแผนที่ระดับความแหงแลง
รายเดือนของจังหวัด ซ่ึงแทนดวยแผนที่ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI map) ทั้งของปชุมชื้น (พ.ศ. 2543) 
และของปแหงแลง (พ.ศ. 2547) ตามที่เห็นในภาพที่ 5.3-5.6 โดย SPI ที่เลือกใชคือ SPI ระยะ 3 และ 
6 เดือน ซ่ึงจะบงบอกถึงการผันแปรของปริมาณน้ําฝนสะสมในระยะสั้นๆ เพียงไมกี่เดือนไดดี ซ่ึง
การผันแปรดังกลาวจะมีผลมากตอการเพาะปลูกพืชพรรณของเกษตรกรในพื้นที่ โดยเฉพาะพวกพืช
ไรที่ปลูกตามฤดูกาลและพืชที่ตองใชน้ํามากระหวางการเจริญเติบโต      

5.4.2 การจัดเตรียมขอมูลภาพดาวเทียม  
การศึกษาครั้งนี้ใชภาพถายดาวเทียม Landsat-TM (ความละเอียดประมาณ 30 เมตร) 

ในชวงเดือนพฤศจิกายนของปชุมชื้น (พ.ศ. 2543) และปแหงแลง (พ.ศ. 2547) มาวิเคราะห
เปรียบเทียบกัน โดยตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหคือ พื้นที่เพาะปลูกพืชพรรณ (โดยเฉพาะพืช
เศรษฐกิจ เชน ขาว ออย และมันสําปะหลัง) ดัชนีพืชพรรณ NDVI และดัชนีความชุมชื้น NDWI โดย
ภาพถายดาวเทียมดังกลาวไดรับการอนุเคราะหจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (สทอภ) 

สําหรับการจัดเตรียมภาพสําหรับการใชงานมีขั้นตอนสําคัญในเบื้องตน คือการปรับแก
พิกัดบนภาพ เพื่อลดความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) ของภาพลง โดยใช
โปรแกรม ERDAS จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดจากแบนด 4 (NIR)  5 (MIR)  และ 3 (Red) ของภาพใน
แตละป มาผสมกันเพื่อสรางเปนภาพสีผสม RGB ออกมา (RGB = 453) (ภาพที่ 5.6) จากนั้นภาพสี
ผสมที่ไดจะถูกนําไปใชในการจําแนกรูปแบบของการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC 
pattern) แตละปออกมา โดยใชเทคนิค Maximum Likelihood Classification ในการจําแนก โดยได
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กําหนดใหมีการจําแนกองคประกอบบนภาพออกเปน 8 กลุมขอมูล (8 LULC classes) คือ ออย 
(Sugarcane) มันสําปะหลัง (Cassava) ขาว (Paddy field) ปาไม (Forest)  พื้นที่ชุมชนและสิ่งกอสราง 
(Urban/built-up area) แหลงน้ํา (Water body) พื้นที่ดินโลง (Bare soil) และ พื้นที่อ่ืนๆ 
(Miscellaneous) ผลการจําแนกแสดงไวในภาพที่ 5.8-5.10 และตารางที่ 5.4-5.6  

ทั้งนี้ จากการตรวจสอบผลการจําแนกในป พ.ศ. 2547 กับขอมูลอางอิงจากการออก
ภาคสนามและขอมูลภาพถายทางอากาศชวงเวลาใกลเคียงกัน พบวาการจําแนกดังกลาวมีระดับ
ความถูกตองรวม (Overall accuracy) อยูที่ประมาณ 81.87 เปอรเซ็นต โดยมีคาดัชนีแคปปา (Kappa) 
อยูที่ประมาณ 0.79 ซ่ึงอยูในเกณฑนาพอใจสําหรับการนําไปใชศึกษา (ดูขอมูลในตารางที่ 5.1 
ประกอบ)  
 

ตารางที่ 5.1 ตารางความคลาดเคลื่อน (Error matrix) ของการจําแนก LULC พ.ศ. 2547 
  

 ประเภท LULC จากการจําแนกภาพดาวเทียม 
Total 

ปร
ะเภ

ท 
LU

LC
 จา

กข
อมู

ลอ
าง
อิง

 

LULC SC CV PF F B U W M 

SC 48 1 9 2 1 1 0 0 62 
CV 0 54 1 0 5 0 0 0 60 
PF 2 0 51 0 0 0 0 1 54 
F 2 1 9 38 2 0 0 0 52 
B 0 0 0 0 45 9 0 0 54 
U 0 0 0 0 1 22 0 1 24 
W 0 0 3 0 3 0 14 2 22 
M 0 0 1 5 0 0 0 8 14 

Total 52 56 74 45 57 32 14 12 342 

หมายเหตุ 
(1) ความถูกตองรวม (Overall accuracy) = 280/342 = 81.87%    
      ดัชนีแคปปา (Kappa index) = 0.79 
(2) ช่ือเต็มของประเภท LULC ดูไดในตารางที่ 5.4 
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5.4.3 กระบวนการวิจัย 
การศึกษานี้ไดแบงรายละเอียดการทํางานออกเปน 3 ขั้นตอนหลัก คือ (ดูภาพที่ 5.2 

ประกอบ) 
(1) วิเคราะหพัฒนาการของการเกิดภาวะภัยแลงรุนแรงป พ.ศ. 2547 ของจังหวัด

นครราชสีมา โดยดูจากแผนที่รายเดือนของ SPI ระยะ 3 และ 6 เดือน ของปดังกลาว  
(2) ศึกษาการผันแปรในปริมาณของพื้นที่เพาะปลูกพืชพรรณของอําเภอครบุรี เทียบ

ระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) อิงตามขอมูลที่ปรากฏบนแผนที่ LULC ที่ไดจากการ
จําแนกภาพถายดาวเทียม Landsat-TM สําหรับแตละปดังกลาว 

(3) ศึกษาการผันแปรของคา NDVI และ NDWI เชิงพื้นที่ เปรียบเทียบระหวางสองป
ดังกลาว เพื่อใชประเมินผลกระทบของภัยแลงตอระดับความสมบูรณของพืชพรรณ และตอความชื้น
ในพื้นดินหรือตัวพืชพรรณตามลําดับ  
 

 
 
ภาพที่ 5.2 ผังการทํางานโดยรวม 
 

ภาพถายดาวเทียม 

แผนที่ NDWI 
2543, 2547 

แผนที่ LULC 
2543, 2547 

แผนที่ NDVI 
2543, 2547 

ขอมูลปริมาณ

แผนที่ SPI -2543 แผนที่ SPI -2547 

การผันแปรของคา
ดัชนี SPI 

การผันแปร
ของคา NDWI 

การผันแปรของ 
LULC 

การผันแปร
ของคา NDVI 

ความสัมพันธของ 
NDVI & NDWI 

แผนที่ความเสีย่งจาก
ดัชนี SPI & LULC 
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5.5 ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
5.5.1 การผันแปรของระดับความแหงแลงรายเดือน พ.ศ. 2547 

จากผลการศึกษาในบทที่ 3 (ภาพที่ 3.10-3.12) พบวาป พ.ศ. 2547 ถือเปนปที่เกิดความ
แหงแลงคอนขางรุนแรงในหลายพื้นที่ของจังหวัดนครราชสีมา โดยเฉพาะทางตอนเหนือของ
อําเภอครบุรี (ภาพที่ 3.14-3.17) ซ่ึงพัฒนาการของปญหาภัยแลงที่เกิดขึ้นในปดังกลาว แสดงไวในใน
รูปของแผนที่ SPI ระยะ 3 และระยะ 6 เดือน (หรือ SPI-3M และ 6M) ดังที่แสดงไวในภาพที่ 5.4 และ 
5.6 ตามลําดับ สวนขอมูลสัดสวนพื้นที่ซ่ึงประสบภัยแลงแตละระดับ แสดงไวในตารางที่ 5.2 และ 5.3 
และเปรียบเทียบกับแผนที่ SPI ระยะ 3 และระยะ 6 เดือน ในป พ.ศ. 2543 ดังภาพที่ 5.3 และ 5.5 

จากแผนที่ SPI-3M รายเดือนดังกลาว อาจสรุปไดวาบางสวนของจังหวัดทางตอนเหนือ
ของอําเภอครบุรี (เขตสีแดงเขมดานตะวันออกเฉียงใตในภาพที่ 5.4) ประสบกับภาวะมีปริมาณ
น้ําฝนต่ํากวาปกติมากระหวางเดือนมีนาคมถึงมิถุนายน ขณะที่พื้นที่สวนใหญของจังหวัดยังไมพบ
ปญหามากนัก ภาวะขาดแคลนน้ําฝนกลับมารุนแรงอีกครั้งหนึ่งตั้งแตชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือน
ธันวาคม ครอบคลุมพื้นที่สวนใหญของจังหวัด (ดูไดจากแผนที่ SPI เดือนตุลาคม-ธันวาคม) 
โดยเฉพาะทางตอนกลางและทางตอนเหนือ โดยพ้ืนที่ซ่ึงประสบกับภาวะความแหงแลงสูงและสูง
มากตามแผนที่ SPI-3M ดังกลาวจะปรากฏพบมากที่สุดในเดือนธันวาคม (18.6%) และตุลาคม 
(9.86%) สวนการผันแปรเชิงพื้นที่ของระดับความแหงแลง อิงตามแผนที่ดัชนี SPI-6M ในภาพที่ 5.6 
สวนใหญจะสอดคลองกับรูปแบบของแผนที่ดัชนี SPI-3M ในภาพที่ 5.4 เพียงแตมีระดับความ
รุนแรงโดยเฉลี่ยต่ํากวา โดยพื้นที่ซ่ึงประสบกับภาวะความแหงแลงสูงและสูงมากมีมากที่สุดใน
เดือนมิถุนายน (6.95%) และธันวาคม (6.11%)  

การที่ตองประสบกับปญหาขาดแคลนน้ําฝนอยางรุนแรงตั้งแตในชวงตนฤดูฝน 
(พฤษภาคม-มิถุนายน) และในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) ดังกลาว สงผลทําใหการ
เพาะปลูกพืชพรรณในป พ.ศ. 2547 มีแนวโนมที่จะประสบความเสียหายเปนอยางมาก โดยเฉพาะ
พื้นที่เพาะปลูกที่อยูในเขตแหงแลงสูงและสูงมาก เชน ในอําเภอดานขุนทด อําเภอสีคิ้ว อําเภอขาม
ทะเลสอ และอําเภอสูงเนิน และทางตอนเหนือของอําเภอครบุรี เปนตน    
 

ดัชนีความรุนแรงของความแหงแลงเชิงพื้นท่ี (ADSI) 
การประเมินระดับความรุนแรงของปญหาความแหงแลงรายเดือน ที่เห็นในภาพที่ 5.4 

และ 5.6 อาจทําไดงายขึ้น โดยการใชดัชนีตัวใหมเรียกวา ดัชนีความรุนแรงของความแหงแลงเชิง
พื้นที่ (Areal Drought Severity Index: ADSI) คํานวณตามสูตร  

 ADSI =   ∑
=

×
4

1
ii )WP(

i
     (5.3) 
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โดยคา ADSI จะอยูระหวาง 0-4 โดย iP  คือสัดสวนของพื้นที่แยกตามระดับความแหงแลง และ iW  
คือคาน้ําหนักของแตละระดับความแหงแลง มีคาเทากับ 4  3  2  1  0 สําหรับกรณีของความแหงแลง
สูงมาก  สูง  ปานกลาง  เล็กนอย  ไมแหงแลง ตามลําดับ (ดูขอมูลในตารางที่ 5.1 และ 5.2 เพิ่มเติม)     
 

 

 
 

ภาพที่ 5.3 แผนที่ภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2543 อิงตามคา SPI-3M 
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ภาพที่ 5.4 แผนที่ภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2547 อิงตามคา SPI-3M 
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ภาพที่ 5.5 แผนที่ภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2543 อิงตามคา SPI-6M 
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ภาพที่ 5.6 แผนที่ภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2547 อิงตามคา SPI-6M 
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ตารางที่ 5.2 พื้นที่ประสบภัยแลงแยกตามระดับความรุนแรงของ SPI-3M ในป พ.ศ. 2547  
 

เดือน 

SPI-3M (2547) 

ไมแหงแลง 
(W=0) 

เล็กนอย 
(W=1) 

ปานกลาง 
(W=2) 

สูง 
(W=3) 

สูงมาก 
(W=4) 

ความรุนแรง 
(ADSI) 

มกราคม 11190.58 9378.79 195.81 11.66 - 1.02 
กุมภาพันธ 20739.82 37.02 - - - 1.00 
มีนาคม 19567.30 1208.13 1.42 - - 1.00 
เมษายน 15655.86 4976.28 144.71 - - 1.03 
พฤษภาคม 6170.79 12882.57 1170.33 223.92 329.23 1.18 
มิถุนายน 15133.51 5136.07 193.70 100.95 212.61 1.18 
กรกฎาคม 17441.32 3138.62 106.28 69.49 21.14 1.09 
สิงหาคม 19572.35 1204.49 - - - 1.00 
กันยายน 11451.91 8482.34 612.43 202.12 28.05 1.12 
ตุลาคม 2791.29 12392.42 3819.52 1388.50 385.11 1.43 

พฤศจิกายน 6993.55 11758.57 1695.27 313.78 15.66 1.17 
ธันวาคม 1745.01 8321.75 7169.73 2667.81 872.54 1.79 

 
ตารางที่ 5.3 พื้นที่ประสบภัยแลงแยกตามระดับความรุนแรงของ SPI-6M ในป พ.ศ. 2547  
 

เดือน 

SPI-6M (2547) 

ไมแหงแลง 
(W=0) 

เล็กนอย 
(W=1) 

ปานกลาง 
(W=2) 

สูง 
(W=3) 

สูงมาก 
(W=4) 

ความรุนแรง 
(ADSI) 

มกราคม 8024.46 11679.53 922.91 149.95 - 1.10 
กุมภาพันธ 10707.50 9787.88 254.23 27.23 - 1.03 
มีนาคม 7730.19 12557.63 487.75 1.28 - 1.04 
เมษายน 11994.30 8544.29 203.36 34.90 - 1.03 
พฤษภาคม 11957.57 8316.76 258.38 137.10 107.06 1.10 
มิถุนายน 17386.50 2994.68 163.34 95.65 136.68 1.23 
กรกฎาคม 17423.79 3090.30 127.33 82.51 52.92 1.13 
สิงหาคม 15203.06 5290.61 190.80 79.66 12.71 1.07 
กันยายน 12788.32 7523.16 394.35 71.01 - 1.07 
ตุลาคม 6372.63 12156.69 1777.70 452.36 17.47 1.19 

พฤศจิกายน 6993.55 11758.57 1695.27 313.78 15.66 1.17 
ธันวาคม 3421.23 13454.54 2840.08 696.72 364.26 1.31 
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2543     2547 
 

 
(a) SPI-3M (July)  

 
(b) SPI-3M (October) 

 

 
(c) SPI-6M (October) 
 

ภาพที่ 5.7 แผนที่ภัยแลงของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) และ พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง)     
อิงตามคา SPI-3M เดือนพฤษภาคมและตุลาคม และ SPI-6M เดือนตุลาคม   
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5.5.2 การผันแปรของพื้นท่ีเพาะปลูกระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) 
จากผลการศึกษาในบทที่ 3 (อาทิ ภาพที่ 3.14-3.17) จะเห็นวาป พ.ศ.2543 เปนปที่มี

ความชุมชื้นสูงปหนึ่งของจังหวัดนครราชสีมา ตางกับป พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนปที่คอนขางแหงแลง 
โดยเฉพาะในชวงคร่ึงหลังของป (ภาพท่ี 5.4  5.6 และ 5.7) ดังนั้น จึงคาดไดวาผลของความแตกตาง
ดานสภาพอากาศดังกลาวนาจะทําใหการเพาะปลูกภาคเกษตรไดรับผลกระทบมากพอสมควร 
โดยเฉพาะการปลูกพืชเศรษฐกิจสําคัญของจังหวัดคือ ขาว ออย และมันสําปะหลัง ซ่ึงในที่นี้ จะใช
กรณีของอําเภอครบุรีเปนกรณีศึกษา  

อําเภอครบุรีตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของจังหวัดนครราชสีมา พื้นที่สวนใหญ
เปนเขตปาไม (ประมาณ 50%) ที่เหลือเปนพื้นที่เกษตรกรรมและเขตที่อยูอาศัย โดยมีพืชเศรษฐกิจที่
สําคัญคือ ออย มันสําปะหลัง และขาว คิดเปนสัดสวนประมาณ 2.26  11.0 และ 14.84 เปอรเซ็นต
ของพื้นที่อําเภอทั้งหมดในป พ.ศ. 2543 ตามลําดับ (ภาพที่ 5.8) อยางไรก็ตามผลกระทบจากความ
แหงแลงในป พ.ศ. 2547 ทําใหพื้นที่เพาะปลูกพืชดังกลาวลดลงไปมาก เมื่อเทียบกับชวงเวลา
เดียวกันของป พ.ศ. 2543 (ภาพท่ี 5.8-5.9 และตารางที่ 5.4-5.5) โดยที่พื้นที่ปลูกออย มันสําปะหลัง 
และ ขาว ซ่ึงถือเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของอําเภอลดลงไปประมาณ 37.06  54.96 และ 42.34 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ที่ปรากฏในป พ.ศ. 2543 โดยพื้นที่ซ่ึงไดรับผลกระทบต่ํามักตั้งอยูใกลแหลงน้ํา
สําคัญ โดยสวนใหญของพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงจะเปลี่ยนไปเปนพื้นที่ดินโลง ทําใหในป พ.ศ. 2547 
มีพื้นที่ดินโลง เพิ่มขึ้นถึงประมาณ 88.51 เปอรเซ็นต ขณะเดียวกันพื้นที่แหลงน้ําก็ลดลงอยางเห็นได
ชัดเชนกัน คือลดลงไปประมาณ 34.93 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ในป พ.ศ. 2543   

อยางไรก็ตาม พื้นที่ปาไมมีการเปลี่ยนแปลงไมมากนักคือลดลงไปประมาณ 2.45 
เปอรเซ็นต สําหรับพื้นที่ซ่ึงไดรับผลกระทบมากที่สุดสวนใหญจะอยูทางตอนเหนือของอําเภอ 
สอดคลองกับแผนที่ความแหงแลงระดับจังหวัดที่เห็นในรูปที่ 4.3-4.5 สําหรับตารางที่ 4.6 แสดง
ขอมูลพื้นที่เพาะปลูก ขาว ออย และมันสําปะหลัง เปนรายตําบลของอําเภอครบุรี เปรียบเทียบ
ระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) ซ่ึงสวนใหญในแทบทุกตําบล จะมีพื้นที่เพาะปลูกพืช
แตละชนิดดังกลาวลดลงอยางเห็นไดชัด (โดยปกติจะอยูระหวาง 30-50%) 

ทั้งนี้ ปจจัยที่นาจะทําใหการเพาะปลูกพืชพรรณในอําเภอครบุรี ไดรับผลกระทบอยาง
รุนแรงจากสภาพความแหงแลงในป พ.ศ. 2547 คือชวงเวลาที่เกิดเหตุการณขึ้น เพราะวาในป
ดังกลาวสภาวะความแหงแลงเกิดขึ้นรุนแรงที่สุด ในชวงประมาณเดือนสิงหาคม-ธันวาคม ซ่ึงเปน
ชวงที่พืชเศรษฐกิจสวนใหญกําลังเจริญเติบโตและมีความตองการน้ํามากที่สุด ดังนั้น มันจึงมัก
ออนไหวมากเปนพิเศษตอภัยแลงที่เกิดขึ้นในชวงเวลาดังกลาว นอกจากนั้น การเพาะปลูกพืชสวน
ใหญในอําเภอครบุรียังตองพึ่งพาน้ําฝนเปนหลัก (Rain-fed agriculture) ดังนั้น การขาดแคลนน้ําฝน
ที่มากเพียงพอสําหรับการทําเกษตรกรรมและไมมีน้ําจากแหลงน้ําประเภทอื่นมาใชทดแทน จึงอาจ
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สงผลทําใหการเพาะปลูกที่พบในปดังกลาวไดรับความเสียหายมากตามที่ปรากฏ อยางไรก็ตาม การ
หาขอสรุปที่ชัดเจนมากขึ้นของผลกระทบของความแหงแลงตอการเพาะปลูกในระดับอําเภอหรือ
จังหวัด ควรตองศึกษาอยางตอเนื่องในชวงเวลาหลายปติดตอกัน เพื่อใหไดขอมูลที่สมบูรณมาก
ยิ่งขึ้น 

 

 
 

ภาพที่ 5.8 แผนที่การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC map) ของอําเภอครบุรี 
เปรียบเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547)  
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ภาพที่ 5.9 แผนที่เพาะปลูกของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของอําเภอครบุรี คือ ขาว ออย และมันสําปะหลัง 
เปรียบเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547)  
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ตารางที่ 5.4 การผันแปรเชิงพื้นที่ของ LULC ในอําเภอครบุรีเปรียบเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) 
และปแหงแลง (2547) จํานวน 8 กลุมขอมูล 
 

ประเภท LULC ตัวยอ 
พื้นที่ พ.ศ. 2543 พื้นที่ พ.ศ. 2547 เพิ่ม/ลด (+/-) 

ตร.กม. % ตร.กม. % ตร.กม. % % (1) 
ออย SC 42.85 2.26 26.97 1.42 -15.88 -0.84 -37.06 

มันสําปะหลัง CV 208.43 11.00 93.88 4.95 -114.55 -6.05 -54.96 
ขาว PF 281.24 14.84 162.17 8.56 -119.08 -6.28 -42.34 
ปาไม F 963.78 50.86 940.15 49.62 -23.63 -1.25 -2.45 

พ้ืนที่ดินโลง B 324.13 17.11 611.01 32.25 286.88 15.14 88.51 
ชุมชน/สิ่งกอสราง U 18.49 0.98 22.07 1.16 3.58 0.19 19.36 
พ้ืนที่แหลงน้ํา W 53.29 2.81 34.68 1.83 -18.61 -0.98 -34.93 
พ้ืนที่อื่นๆ M 2.63 0.14 3.91 0.21 1.28 0.07 48.81 
ผลรวมทั้งหมด 1894.83 100.00 1894.83 100.00 - - - 

(1) Relative change (%) = [(Year2547-Year2543)/Year2543] x 100%  
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ภาพที่ 5.10 การผันแปรเชิงพื้นที่ตามประเภท LULC ระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 
(จากตารางที่ 5.3) 
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ตารางที่ 5.5 การผันแปรของประเภท LULC ระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 (LULC Change 
Matrix) 
 

 ประเภทของ LULC ป พ.ศ. 2547 (แหงแลง) Total 
2543 

ปร
ะเภ

ทข
อง

 L
UL

C 
ป 
พ.
ศ.

 25
43

 (ช
ุมช

ื้น)
 LULC SC CV PF F B U W M 

SC 4.97 4.98 5.18 1.36 25.11 0.93 0.12 0.19 42.85 
CV 2.03 54.05 1.80 4.58 143.30 2.34 - 0.33 208.43 
PF 12.83 10.67 148.78 16.70 88.32 3.15 0.43 0.37 281.24 
F 0.50 2.38 0.45 886.10 73.89 0.23 0.02 0.21 963.78 
B 5.51 20.03 2.87 29.03 260.65 4.80 0.15 1.09 324.13 
U 0.55 0.69 0.81 0.33 5.71 10.01 0.15 0.22 18.49 
W 0.49 0.94 2.22 1.99 13.22 0.49 33.79 0.16 53.29 
M 0.09 0.14 0.06 0.05 0.81 0.12 0.02 1.34 2.63 

Total 2547 26.97 93.88 162.17 940.15 611.01 22.07 34.68 3.91 1894.83 

 
ตารางที่ 5.6 พื้นที่เพาะปลูก ขาว ออย และมันสําปะหลัง เปนรายตําบลของอําเภอครบุรี เปรียบเทียบ
ระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547)  
 

ตําบล 
ออย เพิ่ม/ลด 

(%) 

มันสําปะหลัง เพิ่ม/ลด 
% 

ขาว เพิ่ม/ลด 
(%) 2543 2547 2543 2547 2543 2547 

ครบุร ี 7.32 4.15 -43.24 0.45 3.11 589.51 40.14 25.41 -36.69 
ครบุรีใต 8.03 3.88 -51.67 2.75 3.78 37.23 36.08 18.23 -49.48 

โคกกระชาย 2.29 2.76 20.53 13.30 8.76 -34.12 30.82 15.48 -49.77 
จระเขหิน 8.48 4.50 -46.88 6.72 6.28 -6.46 42.24 27.55 -34.77 
เฉลียง 0.71 0.49 -30.91 5.47 1.35 -75.31 15.11 10.68 -29.30 
แชะ 3.68 2.72 -26.14 39.14 5.02 -87.19 19.53 12.92 -33.84 

ตะแบกบาน 1.41 1.13 -20.37 8.31 4.32 -47.99 11.66 2.70 -76.89 
บานใหม 1.86 1.00 -46.13 2.41 1.20 -50.14 20.06 11.97 -40.32 

มาบตะโกเอน 3.21 1.59 -50.57 48.66 11.44 -76.49 16.77 10.96 -34.60 
ลําเพียก 2.60 1.60 -38.54 58.82 35.16 -40.22 19.17 3.96 -79.36 

สระวานพระยา 1.59 2.45 54.25 12.98 8.37 -35.55 14.00 10.31 -26.33 
อรพิมพ 1.68 0.71 -57.84 9.43 5.09 -45.96 15.68 11.99 -23.50 

ผลรวมทั้งหมด 42.85 26.97 -37.06 208.43 93.88 -54.96 281.24 162.17 -42.34 
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5.5.3 การผันแปรของคา NDVI และ NDWI ระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) 
การวิเคราะหผลกระทบของภัยแลง ตอการเพาะปลูกพืชพรรณในภาคเกษตร นอกจาก

จะดูถึงพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงโดยตรงแลว ยังอาจดูไดจากการลดลงของระดับความสมบูรณของพืช
พรรณที่ปรากฏในปแหงแลงเมื่อเทียบกับปชุมชื้น นอกจากนั้น ยังดูไดจากปริมาณของความชื้นใน
ดินที่ลดลงไปซึ่งจะมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่ปลูก โดยในการศึกษาครั้งนี้ ใช
การผันแปรของดัชนี NDVI ในอําเภอครบุรี ระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) สําหรับ
วิเคราะหผลของภัยแลงที่มีตอความสมบูรณของพืชพรรณโดยรวม และใชดัชนี NDWI สําหรับ
ศึกษาผลกระทบของมันตอระดับความชื้นในดินหรือในตัวพืชพรรณตามลําดับ  
 

การผันแปรของดัชนี NDVI 
แผนที่ NDVI ของอําเภอครบุรีระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) (คํานวณ

ตามสมการที่ 4.1) แสดงไวในภาพที่ 5.11 สวนผลตางของดัชนี NDVI แสดงไวในภาพที่ 5.12 ในรูป
ของคาการผันแปรเทียบตามคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของขอมูลผลตางทั้งหมด สวนขอมูล
ประกอบของแผนที่แสดงไวในตารางที่ 5.7 และ 5.8 ตามลําดับ ซ่ึงจากผลทั้งหมดดังกลาว อาจพอ
สรุปไดวาคาเฉลี่ย NDVI ของอําเภอลดลงเปนอยางมาก โดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณของป พ.ศ. 
2543 เชน เขตที่มี NDVI > 0.6 ถึง 0.8 ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 35.72 เปอรเซ็นต จากพื้นที่ 1112.77 
ตารางกิโลเมตรในป พ.ศ. 2543 เหลือเพียง 715.22  ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2547 ขณะที่พื้นที่ซ่ึง
มีคา NDVI คอนขางต่ํา เชน เขตที่มี NDVI ระหวาง 0.0-0.4 ปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 300 เปอรเซ็นต 
จากพื้นที่ประมาณ 135.59 ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2543 เปน 559.73 ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 
2547 โดยการลดลงมากที่สุดจะเกิดบริเวณทางตอนเหนือสุดของจังหวัดคอนไปทางทิศตะวันออก 
ทั้งนี้ถาพิจารณาแยกตามประเภทของ LULC จะพบวาคา NDVI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล 
โดยเฉพาะในกลุมพืชเศรษฐกิจสองประเภท คือ ออย มันสําปะหลัง และของดินโลง แตสําหรับขาว
และปาไมมีคาลดลงไมมากนัก แสดงใหเห็นถึงระดับความสมบูรณเชิงโครงสรางของพืชที่ลดลงไป   
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ภาพที่ 5.11 แผนที่ NDVI ของอําเภอครบุรี เปรียบเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง 
(2547) 
 
ตารางที่ 5.7 ขอมูลสัดสวนพื้นที่แยกตามระดับของดัชนี NDVI ป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 

ชวงคา NDVI 
พื้นท่ีแยกตามชวงคา NDVI (ตร.กม. และ %) เพิ่ม/ลด 

2543 2547 ตร.กม. % 

(-1.0) - (0.0) 47.87 2.53 36.99 1.95 -10.88 -22.73 

(0.0) - (0.2) 27.28 1.44 138.93 7.33 111.65 409.27 

(0.2) - (0.4) 108.31 5.72 420.80 22.21 312.49 288.51 

(0.4) - (0.6) 598.57 31.59 582.88 30.76 -15.68 -2.62 

(0.6) - (0.8) 1,112.77 58.73 715.22 37.75 -397.56 -35.72 

(0.8) - (1.0) 0.03 0.002 0.02 0.001 -0.01 -33.33 

รวม 1,894.83 100 1,894.83 100 - - 
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ภาพที่ 5.12 แผนที่ผลตางดัชนี NDVI (ΔNDVI) ของอําเภอครบุรี คิดเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) 
และปแหงแลง (2547)  
 
ตารางที่ 5.8 สัดสวนพื้นที่แยกตามระดับการผันแปรของคา NDVI อิงตามชวงของคา SD 
 

ระดับการผัน
แปร 

คา SD ชวงคา ΔNDVI 
ΔNDVI รวมพื้นท่ี (เพิ่ม/ลด) 

ตร.กม. % ตร.กม. % 

ลดมาก < -2SD -1.462 ถึง -0.385 72.82 3.84 
280.34 14.80 

ลดปานกลาง -2SD ถึง -1SD -0.385 ถึง -0.242 207.52 10.95 

ลดนอย -1SD ถึง 0 -0.242 ถึง -0.098 430.52 22.72 
1493.18 78.80 

เพิ่มนอย 0 ถึง 1SD -0.098 ถึง 0.045 1062.66 56.08 

เพิ่มปานกลาง 1SD ถึง 2SD 0.045 ถึง 0.189 90.76 4.79 
121.31 6.40 

เพิ่มมาก > 2SD 0.189 ถึง 1.390 30.55 1.61 

รวมพื้นที ่ 1894.83 1894.83 1894.83 100.00 
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การผันแปรของดัชนี NDWI 
แผนที่ NDWI ของอําเภอครบุรีระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง (2547) (คํานวณ

ตามสมการที่ 5.2) แสดงไวในภาพที่ 5.13 สวนผลตางแสดงไวในภาพที่ 5.14 ในรูปคาการผันแปร
เทียบตามคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของขอมูลทั้งหมด สวนขอมูลประกอบของแผนที่แสดงไวใน
ตารางที่ 5.9 และ 5.10 ตามลําดับ ซ่ึงจากผลทั้งหมดดังกลาว อาจพอสรุปไดวาการผันแปรของดัชนี 
NDWI มีลักษณะคลายกับของดัชนี NDVI คือลดลงเปนอยางมาก โดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณ
ของป พ.ศ. 2543 เชน เขตที่มี NDWI 0.2-0.4 ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 30.79 เปอรเซ็นต จาก 373.18 
ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2543 เหลือเพียง 258.27  ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2547  

ขณะที่พื้นที่ซ่ึงมีคา NDWI คอนขางต่ํา เชน เขตที่มี NDWI < 0 มีปริมาณเพิ่มขึ้น
มากกวา 133 เปอรเซ็นต จากพื้นที่ประมาณ 332.44 ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2543 เปน 775.13 
ตารางกิโลเมตร ในป พ.ศ. 2547 ทั้งนี้ถาพิจารณาแยกตามประเภทของ LULC จะพบวาคา NDVI 
เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล โดยเฉพาะในกลุมพืชเศรษฐกิจสองประเภทคือ ออย มันสําปะหลัง และ
กลุมดินโลงและเขตที่อยูอาศัย แตสําหรับพื้นที่ปลูกขาวและปาไมมีคาลดลงเล็กนอย แสดงใหเห็น
ถึงระดับความชุมชื้นที่ลดลงอยางมีนัยสําคัญทั้งในดินและในพืชพรรณโดยรวม  
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ภาพที่ 5.13 แผนที่ NDWI ของอําเภอครบุรีเปรียบเทียบระหวางปชุมชื้น (2543) และปแหงแลง 
(2547) 
 
ตารางที่ 5.9 ขอมูลสัดสวนพื้นที่แยกตามระดับของดัชนี NDWI ป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 
 

ชวงคา NDWI 
พื้นท่ีแยกตามชวงคา NDWI (ตร.กม. และ %) เพิ่ม/ลด 

2543 2547 ตร.กม. % 

(-1.0) - (-0.4) 1.17 0.06 5.40 0.28 4.23 361.54 

(-0.4) - (-0.2) 37.31 1.97 202.66 10.70 165.36 443.18 

(-0.2) - (0.0) 293.96 15.51 567.07 29.93 273.11 92.91 

(0.0) - (0.2) 1187.30 62.66 859.49 45.36 -327.81 -27.61 

(0.2) - (0.4) 373.18 19.69 258.27 13.63 -114.91 -30.79 

(0.4) - (1.0) 1.91 0.10 1.94 0.10 0.03 1.57 

รวม 1894.83 100 1894.83 100 - - 
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ภาพที่ 5.14 แผนที่ดัชนีผลตาง NDWI (ΔNDWI) ของอําเภอครบุรี คิดเทียบระหวางปชุมชื้น 
(2543) และปแหงแลง (2547) 
 
ตารางที่ 5.10 สัดสวนพื้นที่แยกตามระดับการผันแปรของคา NDWI อิงตามชวงของคา SD 
 

ระดับการผันแปร คา SD ชวงคา ΔNDWI 
ΔNDWI รวมพื้นท่ี (เพิ่ม/ลด) 

ตร.กม. % ตร.กม. % 

ลดมาก < -2SD -1.671 ถึง -0.313 68.17 3.60 
270.31 14.27 

ลดปานกลาง 
-2SD ถึง -

1SD 
-0.313 ถึง -0.196 202.14 10.67 

ลดนอย -1SD ถึง 0 -0.196 ถึง -0.079 487.59 25.73 
1387.52 73.23 

เพิ่มนอย 0 ถึง 1SD -0.079 ถึง 0.038 899.93 47.49 
เพิ่มปานกลาง 1SD ถึง 2SD 0.038 ถึง 0.156 217.98 11.50 

237.00 12.51 
เพิ่มมาก > 2SD 0.156 ถึง 1.636 19.02 1.00 

รวมพื้นที ่ 1894.83 100.00 1894.83 100.00 
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ตารางที่ 5.11 การผันแปรของคา ΔNDVI และ ΔNDWI เฉลี่ยของปชุมชื้น (2543) และ ปแหงแลง 
(2547) แยกตามประเภท LULC 
 

ดัชน ี ป พ.ศ. 
คาเฉล่ียดชันีแยกตามประเภท LULC 

SC CV PF F B U W M พืชพรรณ 

ΔNDVI 2543 0.55 0.63 0.53 0.64 0.47 0.38 -0.14 0.34 0.62 

2547 0.42 0.50 0.47 0.61 0.31 0.26 -0.18 0.20 0.58 

เพิ่ม/ลด -0.13 -0.13 -0.06 -0.03 -0.16 -0.13 -0.04 -0.15 -0.04 

ΔNDWI 2543 0.10 0.07 0.09 0.16 -0.04 -0.03 0.16 -0.01 0.13 

2547 0.00 -0.03 0.07 0.14 -0.15 -0.12 0.13 -0.13 0.11 

เพิ่ม/ลด -0.10 0.10 -0.03 -0.01 -0.11 -0.09 -0.03 -0.12 -0.02 
   

 
      NDVI 
 
 
 
 
 
 
 
           
     NDWI 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.15 การผันแปรของคา NDVI และ NDWI เฉลี่ย แยกตามประเภทของ LULC ระหวางปชุม
ช้ืน (2543) และ ปแหงแลง (2547) 
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ความสัมพันธระหวางดัชนี NDVI และดัชนี NDWI 
จากผลการศึกษาในเบื้องตนแสดงใหเห็นวาการผันแปรของคา NDVI และ NDWI โดย

เฉลี่ยซ่ึงมีการผันแปรไปในแนวทางเดียวกันคอนขางมาก ซ่ึงความสัมพันธเหลานี้แสดงใหเห็น
ชัดเจนขึ้นในภาพที่ 5.16 โดยในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) ดัชนีทั้งสองประเภทมีความสัมพันธกันเชิง
เสนตรงโดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.61 สวนในป พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง) เทากับ 0.83 แสดง
ใหเห็นวาในปแหงแลงความสัมพันธของดัชนีทั้งสองประเภทปรากฏใหเห็นชัดเจนกวาในปชุมชื้น
มาก เชนเดียวกัน การผันแปรของดัชนีทั้งสองตัวระหวางทั้งสองปดังกลาว ก็เปนไปในทางเดียวกัน 
โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.69 สอดคลองกับความรูพื้นฐานและผลการศึกษาทั่วไป ที่แสดง
ใหเห็นวาปริมาณของความชื้นในดินมีผลโดยตรงตอระดับความสมบูรณของพืชพรรณเปนอยาง
มาก 
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ภาพที่ 5.16 ความสัมพันธของคา NDVI และ NDWI และคา ΔNDVI และ ΔNDWI เฉลี่ยของปชุม
ช้ืน (2543) และ ปแหงแลง (2547) 
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5.5.4 ความสัมพันธของแผนที่ภัยแลง พื้นท่ีเพาะปลูก ดัชนี NDVI และ ดัชนี NDWI 
หากพิจารณาถึงระดับความแหงแลงรายเดือนอิงตามดัชนี SPI ระยะ 6 เดือน ของพื้นที่

อําเภอครบุรี (ภาพที่ 5.17) จะเห็นวาเหตุการณภัยแลงรุนแรงไดปรากฏใหเห็นชัดเจนตั้งแตเดือน
เมษายนจนถึงเดือนตุลาคม สงผลทําใหเกิดความเสียหายเปนอยางมากตอการปลูกพืชไรของอําเภอ 
ตามที่ไดเคยกลาวถึงไปแลว ทั้งนี้ หากพิจารณาการผันแปรของพื้นที่เพาะปลูก ดัชนี NDVI และ 
ดัชนี NDWI ระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 แยกตามระดับภัยแลงของอําเภอบนแผนที่ SPI-
6M (October) ในป พ.ศ. 2547 (ภาพที่ 5.18) พบวาในทุกพื้นที่ซ่ึงถูกจัดเปนเขตประสบภัยแลงของป 
พ.ศ. 2547 มีการลดลงเปนอยางมากของสัดสวนพื้นที่เพาะปลูก คา NDVI และ NDWI เฉลี่ย ขณะที่
พื้นที่ซ่ึงจัดอยูในเขตไมประสบปญหา(เขตชุมชื้น) ไมพบการลดลงอยางมีนัยสําคัญในตัวแปรทั้ง 3 
ตัวแปรดังกลาว  

อยางไรก็ตาม ระดับการลดลงของตัวแปรทั้งสามตัวดังกลาว ไมไดมีลักษณะที่
สอดคลองกันกับระดับความรุนแรงของภัยแลงที่กําหนดไวบนแผนที่ เชน หากพิจารณาถึงสัดสวน
พื้นที่เพาะปลูก พบวาในเขตแหงแลงสูงจะมีการลดลงประมาณ 13.74 เปอรเซ็นต ขณะที่เขตแหง
แลงปานกลางและแหงแลงต่ํา จะมีการลดลงประมาณ 37.52 และ 52.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 5.12) 
 

ตารางที่ 5.12 สัดสวนของพื้นที่เพาะปลูก ดัชนี NDVI และ ดัชนี NDWI ในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 
2547 แยกตามระดับความแหงแลงบนแผนที่ SPI-6M (October) ของป พ.ศ. 2547 
 

ระดับ 
พื้นท่ีพืชพรรณ (ตร.กม.) NDVI เฉล่ีย NDWI เฉล่ีย 

2543 2547 เพิ่ม/ลด 2543 2547 เพิ่ม/ลด 2543 2547 เพิ่ม/ลด 

แลงรุนแรง 42.42 36.59 -5.83 0.516 0.426 -0.09 0.093 0.037 -0.056 

แลงปานกลาง 122.33 76.43 -45.90 0.510 0.378 -0.13 0.045 -0.07 -0.115 

แลงเล็กนอย 348.49 165.65 -182.84 0.554 0.444 -0.11 0.094 0.005 -0.089 

ชุมชื้น 4.85 4.35 -0.50 0.648 0.628 -0.02 0.157 0.154 -0.003 

รวมท้ังหมด 518.09 283.02 -235.07 - - - - - - 
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2543 2547 2543 2547 

    

    

    

    

    

    
 
 
 
ภาพที่ 5.17 แผนที่ภัยแลงรายเดือนของอําเภอครบุรีอิงตามดัชนี SPI-6M ป พ.ศ. 2543 และ  พ.ศ.2547 
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ภาพที่ 5.18 การซอนทับระหวางแผนที่ภัยแลงเดือนตุลาคมของอําเภอครบุรี ในป พ.ศ. 2547 กับ
แผนที่ LULC ในป พ.ศ. 2543 และ  พ .ศ .  2547 โดยที่  SC = ออย   CV = มันสําปะหลัง  PF = ขาว F = ปาไม  
B = พื้นที่ดินโลง  U = พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง  W = แหลงน้ํา และ  M = พื้นที่อ่ืนๆ สวน 1 คือ 
แหงแลงรุนแรงมากถึงมากที่สุด 2 คือ ความแหงแลงปานกลาง 3 คือ ฝนใกลเคียงคาปกติ 4 คือ ชุม
ช้ืนปานกลาง และ 5 คือ ชุมชื้นมากถึงมากที่สุด 
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5.5.5 ความสัมพันธของการผันแปรการใชประโยชนท่ีดิน (ออย ขาว และมันสําปะหลัง) กับ 
ดัชนี SPI แบบ 3  6 และ 12 เดือน ชวงป พ.ศ. 2547 

เปนการวิเคราะหการผันแปรการใชประโยชนที่ดินระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 
2547 ของ ออย ขาว และมันสาํปะหลัง เพื่อเปรียบเทียบกับแผนที่ภัยแลงที่ไดจากดัชนี SPI แบบ 3  6 
และ 12 เดือน ชวงป พ.ศ. 2547 ดังแสดงในตารางที่ 5.13-5.16 พบวา พื้นที่ปลูกออย มันสําปะหลัง 
และขาว มีพื้นที่สวนใหญอยูในเขตแหงแลงเล็กนอย เมื่อเปรียบเทียบกับแผนที่ดัชนี SPI ทั้ง 3 แบบ  
 

ตารางที่ 5.13 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินที่อยูในแตละระดับความแหงแลงหรือชุมชื้นของ
ดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกรกฎาคม) 
 

ระดับความแหงแลง/ชุมชื้น 
การใชประโยชนท่ีดิน ผลรวม

ท้ังหมด ออย มันสําปะหลัง ขาว 

แหงแลงรุนแรงมาก 0.22 0.12 1.59 1.92 
แหงแลงรุนแรง 1.45 6.16 7.62 15.22 
แหงแลงปานกลาง 3.89 6.70 17.69 28.28 
แหงแลงเล็กนอย 14.27 57.53 48.79 120.59 
ชุมชื้นเล็กนอย 7.89 80.05 33.29 121.23 

ผลรวมท้ังหมด 27.71 150.55 108.97 287.23 
 
ตารางที่ 5.14 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินที่อยูในแตละระดับความแหงแลงหรือชุมชื้นของ
ดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม) 
 

ระดับความแหงแลง/ชุมชื้น 
การใชประโยชนท่ีดิน ผลรวม

ท้ังหมด ออย มันสําปะหลัง ขาว 

แหงแลงปานกลาง 5.90 0.63 8.42 14.95 
แหงแลงเล็กนอย 21.81 149.89 100.55 272.25 
ชุมชื้นเล็กนอย - 0.03 - 0.03 
ผลรวมท้ังหมด 27.71 150.55 108.97 287.23 
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ตารางที่ 5.15 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินที่อยูในแตละระดับความแหงแลงหรือชุมชื้นของ
ดัชนี SPI แบบ 6 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม) 
 

ระดับความแหงแลง/ชุมชื้น 
การใชประโยชนท่ีดิน ผลรวม

ท้ังหมด ออย มันสําปะหลัง ขาว 

แหงแลงรุนแรง 0.95 2.14 4.51 7.59 
แหงแลงปานกลาง 7.24 13.09 31.56 51.89 
แหงแลงเล็กนอย 19.43 133.59 72.57 225.59 
ชุมชื้นเล็กนอย 0.09 1.74 0.34 2.16 
ผลรวมท้ังหมด 27.71 150.55 108.97 287.23 

 
ตารางที่ 5.16 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินที่อยูในแตละระดับความแหงแลงหรือชุมชื้นของ
ดัชนี SPI แบบ 12 เดือน (เดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม) 
 

ระดับความแหงแลง/ชุมชื้น 
การใชประโยชนท่ีดิน ผลรวม

ท้ังหมด ออย มันสําปะหลัง ขาว 

แหงแลงรุนแรงมาก 0.20 0.11 1.55 1.87 
แหงแลงรุนแรง 3.28 9.37 16.32 28.97 
แหงแลงปานกลาง 8.04 18.15 34.41 60.60 
แหงแลงเล็กนอย 16.19 122.61 56.67 195.47 
ชุมชื้นเล็กนอย 0.01 0.30 0.01 0.32 
ผลรวมท้ังหมด 27.71 150.55 108.97 287.23 
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5.5.6 ความสัมพันธของการผันแปรการใชประโยชนท่ีดิน (ออย ขาว และมันสําปะหลัง) กับ 

การผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI และ ΔNDWI 
เปนการวิเคราะหการผันแปรการใชประโยชนที่ดินระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 

2547 ของ ออย ขาว และมันสําปะหลัง เพื่อเปรียบเทียบกับแผนที่การผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI 

และ ΔNDWI ดังแสดงในตารางที่ 5.17-5.18 ซ่ึงพบวา พื้นที่ปลูกออย มันสําปะหลัง และขาว เมื่อ
เปรียบเทียบกับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI และคาดัชนี ΔNDWI สวนใหญเปนการผันแปร
แบบลดลง  
 

ตารางที่ 5.17 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน (ออย  มันสําปะหลัง และขาว) ที่เปลี่ยนแปลงตาม

ระดับการผันแปรของคาดัชนี  ΔNDVI  
 

ระดับการผันแปร ออย มันสําปะหลัง ขาว รวมท้ังหมด 

ลดมาก 4.98 35.22 8.01 48.20 
ลดปานกลาง 9.48 69.50 25.19 104.17 
ลดนอย 10.32 41.29 48.60 100.21 
เพิ่มนอย 2.65 4.22 23.88 30.75 

เพิ่มปานกลาง 0.25 0.26 2.78 3.29 
เพิ่มมาก 0.05 0.05 0.05 0.15 

ผลรวมท้ังหมด 27.72 150.55 108.97 287.24 
 
ตารางที่ 5.18 แสดงพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน (ออย  มันสําปะหลัง และขาว) ที่เปลี่ยนแปลงตาม

ระดับการผันแปรของคาดัชนี  ΔNDWI 
 

ระดับการผันแปร ออย มันสําปะหลัง ขาว รวมท้ังหมด 

ลดมาก 10.09 13.33 17.23 40.64 
ลดปานกลาง 10.21 59.42 33.51 103.14 
ลดนอย 5.79 67.85 38.91 112.54 
เพิ่มนอย 1.34 9.40 16.12 26.86 

เพิ่มปานกลาง 0.21 0.51 2.35 3.07 
เพิ่มมาก 0.09 0.05 0.77 0.91 

ผลรวมท้ังหมด 27.72 150.55 108.97 287.24 
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5.5.7 ความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 3  6 และ 12 เดือน ชวงป พ.ศ. 2547 กับ การผันแปร

ของคาดัชนี ΔNDVI และ ΔNDWI 
เปนการวิเคราะหแผนที่ภัยแลงที่ไดจากดัชนี SPI แบบ 3  6 และ 12 เดือน ชวงป พ.ศ. 

2547 เพื่อเปรียบเทียบกับแผนที่การผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI และ ΔNDWI ดังแสดงในตารางที่ 
5.19-5.26  
 

ตารางที่ 5.19 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือน

กรกฎาคม) กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDVI 

SPI-3M(July) (ตร.กม.) 

รวมทั้งหมด แหงแลงปาน
กลาง 

แหงแลง 
เล็กนอย 

ชุมชื้น 
เล็กนอย 

ลดมาก 3.915 68.841 0.064 72.82 
ลดปานกลาง 17.663 189.743 0.114 207.52 
ลดนอย 31.822 391.092 7.606 430.52 
เพิ่มนอย 18.719 656.381 387.56 1062.66 

เพิ่มปานกลาง 4.475 80.049 6.236 90.76 
เพิ่มมาก 1.499 29.051 0 30.55 

ผลรวมทั้งหมด 78.093 1415.157 401.58 1894.83 

 
ตารางที่ 5.20 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม) กับ

การผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDVI 

SPI-3M(Oct) (ตร.กม.) 
รวม

ท้ังหมด 
แหงแลง
รุนแรงมาก 

แหงแลง
รุนแรง 

แหงแลง
ปานกลาง 

แหงแลง
เล็กนอย 

ชุมชื้น
เล็กนอย 

ลดมาก 0.532 3.032 4.323 28.38 36.553 72.82 
ลดปานกลาง 1.993 9.104 14.394 78.149 103.88 207.52 
ลดนอย 5.706 22.507 33.004 155.339 213.964 430.52 
เพิ่มนอย 9.435 28.963 32.653 90.409 901.2 1062.66 

เพิ่มปานกลาง 2.579 4.917 5.991 28.359 48.914 90.76 
เพิ่มมาก 0.892 0.913 1.208 10.984 16.553 30.55 

ผลรวมทั้งหมด 21.137 69.436 91.573 391.62 1321.064 1894.83 
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ตารางที่ 5.21 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 6 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม) 

กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDVI 

SPI-6M(Oct) (ตร.กม.) 
รวมทั้งหมด แหงแลง

รุนแรง 
แหงแลงปาน

กลาง 
แหงแลง
เล็กนอย 

ชุมชื้น
เล็กนอย 

ลดมาก 1.71 8.888 61.15 1.072 72.82 
ลดปานกลาง 5.862 28.528 170.78 2.355 207.52 
ลดนอย 15.885 66.208 337.45 10.982 430.52 
เพิ่มนอย 24.824 65.253 603.07 369.517 1062.66 

เพิ่มปานกลาง 5.399 11.39 63.87 10.103 90.76 
เพิ่มมาก 1.427 2.444 26.48 0.198 30.55 

ผลรวมทั้งหมด 55.107 182.711 1262.785 394.227 1894.83 

 
ตารางที่ 5.22 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 12 เดือน (เดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม) 

กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDVI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDVI 

SPI-12M(Dec) (ตร.กม.) 

รวมทั้งหมด แหงแลง
รุนแรงมาก 

แหงแลง
รุนแรง 

แหงแลงปาน
กลาง 

ลดมาก 5.57 11.07 56.18 72.82 
ลดปานกลาง 18.61 36.61 152.30 207.52 
ลดนอย 46.33 83.14 301.05 430.52 
เพิ่มนอย 56.63 61.50 944.53 1062.66 

เพิ่มปานกลาง 10.83 11.14 68.79 90.76 
เพิ่มมาก 2.57 2.77 25.21 30.55 

ผลรวมทั้งหมด 140.55 206.22 1548.06 1894.83 
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ตารางที่ 5.23 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือน

กรกฎาคม) กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDWI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDWI 

SPI-3M (July) (ตร.กม.) 
รวม

ท้ังหมด 
แหงแลง
รุนแรงมาก 

แหงแลง
รุนแรง 

แหงแลง
ปานกลาง 

แหงแลง
เล็กนอย 

ชุมชื้น
เล็กนอย 

ลดมาก 0.428 2.467 6.67 31.84 26.767 68.17 
ลดปานกลาง 1.655 9.252 16.57 79.914 94.745 202.14 
ลดนอย 5.119 22.724 30.11 156.724 272.911 487.59 
เพิ่มนอย 9.505 27.016 28.73 68.932 765.75 899.93 

เพิ่มปานกลาง 3.318 6.93 8.09 48.295 151.346 217.98 
เพิ่มมาก 1.113 1.048 1.41 5.935 9.512 19.02 

ผลรวมทั้งหมด 21.138 69.437 91.588 391.636 1321.031 1894.83 

 
ตารางที่ 5.24 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 3 เดือน (เดือนสิงหาคม ถึง เดือนตุลาคม) กับ

การผันแปรของคาดัชนี ΔNDWI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDWI 

SPI-3M (Oct) (ตร.กม.) 

รวมทั้งหมด แหงแลงปาน
กลาง 

แหงแลงเล็กนอย ชุมชื้นเล็กนอย 

ลดมาก 7.11 59.795 1.269 68.17 
ลดปานกลาง 16.29 182.899 2.954 202.14 
ลดนอย 28.66 434.926 24.006 487.59 
เพิ่มนอย 18.93 601.454 279.549 899.93 

เพิ่มปานกลาง 5.42 119.548 93.01 217.98 
เพิ่มมาก 1.71 16.407 0.906 19.02 

ผลรวมทั้งหมด 78.11 1415.03 401.69 1894.83 
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ตารางที่ 5.25 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 6 เดือน (เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม) 

กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDWI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDWI 

SPI-6M (Oct) (ตร.กม.) 
รวมทั้งหมด แหงแลง

รุนแรง 
แหงแลงปาน

กลาง 
แหงแลง
เล็กนอย 

ชุมชื้น
เล็กนอย 

ลดมาก 1.29 14.12 51.85 0.91 68.17 
ลดปานกลาง 5.41 35.31 158.32 3.10 202.14 
ลดนอย 15.28 63.03 385.37 23.92 487.59 
เพิ่มนอย 24.05 25.60 553.13 297.15 899.93 

เพิ่มปานกลาง 7.25 41.86 100.52 68.35 217.98 
เพิ่มมาก 1.83 2.96 13.47 0.77 19.02 

ผลรวมทั้งหมด 55.11 182.87 1262.67 394.19 1894.83 

 
ตารางที่ 5.26 แสดงความสัมพันธของดัชนี SPI แบบ 12 เดือน (เดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม) 

กับการผันแปรของคาดัชนี ΔNDWI 
 

ระดับการผันแปร

ดัชนี ΔNDWI 

SPI-12M (Dec) (ตร.กม.) 
รวม

ท้ังหมด 
แหงแลง
รุนแรงมาก 

แหงแลง
รุนแรง 

แหงแลง
ปานกลาง 

แหงแลง
เล็กนอย 

ชุมชื้น
เล็กนอย 

ลดมาก 0.426 5.849 15.06 46.446 0.389 68.17 
ลดปานกลาง 1.652 18.262 39.72 141.368 1.137 202.14 
ลดนอย 5.118 39.072 75.73 347.838 19.836 487.59 
เพิ่มนอย 9.595 42.875 58.69 497.7 291.066 899.93 

เพิ่มปานกลาง 3.327 11.414 13.95 121.837 67.451 217.98 
เพิ่มมาก 1.096 1.858 3.09 12.387 0.594 19.02 

ผลรวมทั้งหมด 21.214 119.33 206.237 1167.576 380.473 1894.83 
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5.6 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้ตองการจะวิเคราะหผลกระทบของภัยแลง ที่มีตอการเพาะปลูกพืชพรรณของ

อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา อิงตามระดับการผันแปรของพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจสําคัญ 
คือ ออย มันสําปะหลัง และขาว และการผันแปรของดัชนีความสมบูรณของพืชพรรณ NDVI รวมถึง
ดัชนีความชุมชื้นของดินและพืชพรรณ NDWI ระหวางป พ.ศ. 2543 ซ่ึงเปนปชุมชื้น (wet year) และ
ป พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนปแหงแลง (dry year) ของจังหวัด 

ผลการศึกษาสรุปไดวาในป พ.ศ. 2547 ไดเกิดภาวะแหงแลงอยางรุนแรงขึ้นในหลายพื้นที่ของ
อําเภอโดยเฉพาะทางตอนเหนือสุด ตั้งแตชวงเดือนเมษายนถึงเดือนธันวาคม (ภาพที่ 5.4-5.6 และ 
5.18) สงผลทําใหพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจทั้งสามตัวดังกลาว ลดลงไปเปนอยางมากเมื่อเทียบกับ
ป  พ.ศ. 2543 (ภาพที่ 5.8-5.10 และตารางที่ 5.4) โดยพื้นที่เพาะปลูก ออย มันสําปะหลัง  และขาว ใน
เดือนพฤศจิกายนของป พ.ศ. 2547 ลดลงไปประมาณ 37.06  55.96  และ 42.34 เปอรเซ็นตของคา
ในชวงเดียวกันของป พ.ศ. 2543 ขณะที่พื้นที่ดินโลงมีเพิ่มขึ้นถึงประมาณ 88.51 เปอรเซ็นต โดย
สวนใหญของพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงจะอยูทางตอนเหนือของอําเภอ (ภาพที่ 5.9) สอดคลองกับพื้นที่
ประสบความแหงแลงที่ปรากฏในปดังกลาว โดยสวนใหญจะเปลี่ยนไปเปนพื้นที่ดินโลง (ตารางที่ 
5.5) 

สําหรับคาเฉลี่ยของดัชนี NDVI ก็ลดลงอยางมีนัยสําคัญระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 
โดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณ เชน เขตที่มี NDVI > 0.6  ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 35.73 เปอรเซ็นต 
ขณะที่พื้นที่ซ่ึงมีคา NDVI คอนขางต่ํา เชน คาระหวาง 0.0-0.4 มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 300 
เปอรเซ็นต โดยการลดลงมากที่สุดจะเกิดบริเวณตอนเหนือสุดของจังหวัดคอนไปทางทิศตะวันออก 
(ภาพที่ 5.11 และ 5.12 และตารางที่ 5.7 และ 5.8)  ทั้งนี้ถาแยกดูตามประเภทของ LULC จะพบวาคา 
NDVI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล โดยเฉพาะในพืชเศรษฐกิจสองประเภทคือ ออยและมัน
สําปะหลัง และของดินโลง แตสําหรับขาวและปาไมมีคาลดลงไมมากนัก (ตารางที่ 5.11) แสดงให
เห็นถึงระดับความสมบูรณเชิงโครงสรางของพืชที่ลดลงไป   

สําหรับการผันแปรของดัชนี NDWI สรุปไดวาการผันแปรของดัชนี NDWI มีลักษณะคลาย
กับของดัชนี NDVI คือลดลงเปนอยางมากโดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณ เชน เขตที่มี NDWI 0.2-
0.4 ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 30.79 เปอรเซ็นต ขณะที่เขตที่มีคา NDWI คอนขางต่ํา เชน เขตที่มี NDWI 
ระหวาง < 0 มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 133 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 5.13 และ 5.14 และตารางที่ 5.9 และ 
5.10) ทั้งนี้ถาพิจารณาแยกตามประเภทของ LULC จะพบวาคา NDWI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล 
โดยเฉพาะในกลุมพืชเศรษฐกิจสองประเภทคือ ออย มันสําปะหลัง และกลุมดินโลงและเขตที่อยู
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อาศัย แตสําหรับพื้นที่ปลูกขาวและปาไมมีคาลดลงเล็กนอย (ตารางที่ 5.11) แสดงใหเห็นถึงระดับ
ของความชุมชื้นที่ลดลงไปอยางมีนัยสําคัญทั้งในพื้นดินและในพืชพรรณโดยรวม  

จากผลการศึกษาในเบื้องตนแสดงใหเห็นวาการผันแปรของคา NDVI และ NDWI โดยเฉลี่ย
ซ่ึงมีการผันแปรไปในแนวทางเดียวกันคอนขางมาก (ภาพที่ 5.16) โดยในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) 
ดัชนีทั้งสองประเภทมีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงโดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.61 สวนในป 
พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง) เทากับ 0.83 แสดงใหเห็นวาในปแหงแลงความสัมพันธของดัชนีทั้งสอง
ประเภทปรากฏใหเห็นชัดเจนกวาในปชุมชื้นมาก เชนเดียวกัน การผันแปรของดัชนีทั้งสองตัว
ระหวางทั้งสองปดังกลาว ก็เปนไปในทางเดียวกัน โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.69 สอดคลอง
กับความรูพื้นฐานและผลการศึกษาทั่วไป ที่แสดงใหเห็นวาปริมาณของความชื้นในดินมีผลโดยตรง
ตอระดับความสมบูรณของพืชพรรณเปนอยางมาก 
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บทที่ 6 
สรุปผลการศึกษา 

 
วิทยานิพนธฉบับนี้มีวัตถุประสงคที่สําคัญ 3 ประการคือ (1) เพื่อวิเคราะหความรุนแรงของ

ปญหาภัยแลงในจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2519-2548 ทั้งเชิงเวลาและเชิงสถานที่ โดยใช
ดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) สามแบบ คือ SPI ระยะ 3   6 และ 12 เดือน (2) ประเมินผลกระทบของ
ปญหาภัยแลงตอการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจของอําเภอครบุรี พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง) โดยใชขอมูล
การเพาะปลูกของป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) เปนตัวอางอิงในการวิเคราะห และ (3) สรางแผนที่เสี่ยง
ตอภัยแลงรายปของจังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2539-2548 โดยอิงตามขอมูลของตัวแปร 4 
กลุม ไดแก น้ําฝน (ในรูปแผนที่ SPI) ตัวแปรเชิงอุทกวิทยา (เขตชลประทานและน้ําใตดิน) ตัวแปร
เชิงกายภาพ  (ความลาดชันและความสามารถในการระบายน้ํ าของดิน)  และตัวแปรเชิง
สภาพแวดลอม (รูปแบบการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน) ซ่ึงผลการศึกษาทั้งหมดดังกลาว 
พอสรุปไดดังนี้   
 

6.1 การวิเคราะหระดับภัยแลงอิงตามดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) 
การศึกษาครั้งนี้เนนที่การนําดัชนีน้ําฟามาตรฐาน (SPI) มาใชสําหรับวิเคราะหปรากฏการณ

ภัยแลงที่เกิดในจังหวัดนครราชสีมาระหวางป พ.ศ. 2518-2548 อิงตามการผันแปรของปริมาณน้ําฝน
ระดับจังหวัดทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลาในชวงเวลาดังกลาว ซ่ึงผลการศึกษาระดับภัยแลงรายป โดยใช
ดัชนีเดไซลและ SPI-12M (December) พบวามีปญหาภัยแลงคอนขางรุนแรงเกิดขึ้นในป พ.ศ. 2520   
2522   2524   2529   2532   2535   2540   และ 2544 และยังพบวาคาดัชนี SPI-12M (December) มี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงอยางมีนัยสําคัญกับดัชนีเดไซลรายป และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัด
เขื่อนลําพระเพลิงและเขื่อนลําตะคองรวมกัน (R2 = 0.97 และ 0.73 ตามลําดับ)  

สําหรับผลการวิเคราะหการผันแปรรายเดือนของคา SPI ระยะ 3   6   12  เดือนระหวางป พ.ศ.
2519-2548 พบวาคา SPI ระยะ 3 เดือนอาจจะผันแปรไปไดอยางมากในชวงเวลาอันสั้น (เชน ใน
ระยะ 2-3 เดือน) แสดงถึงความออนไหวของตัวดัชนี กับการผันแปรของน้ําฝนอยางมีนัยสําคัญใน
ชวงเวลาสั้นๆ ขณะที่ดัชนี SPI ระยะ 6 และ 12 เดือนจะมีการผันแปรของขอมูลที่ชากวาโดยเฉลี่ย 
แสดงใหเห็นถึงการตอบสนองที่ชากวาของดัชนีทั้งสองตัว ตอการผันแปรปริมาณน้ําฝนในระยะสั้น 
แตวามันจะเปนตัวบงบอกถึงการผันแปรชองปริมาณน้ําฝนในระดับฤดูกาลหรือระดับปไดดี 
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นอกจากนี้ยังพบวาคาบการผันแปรของคา SPI ระยะ 12 เดือนชวงที่เกิดความแหงแลงรุนแรง 
มีความสอดคลองเปนอยางมากกับชวงของการเกิดปรากฏการณเอลนิโญ (El Nino) ในเขต
มหาสมุทรแปซิฟก แสดงใหเห็นวา ปรากฎการณดังกลาวมีอิทธิพลเปนอยางสูงตอการผันแปรของ
ปริมาณน้ําฝน ระยะยาวของจังหวัดนครราชสีมา และในงานวิจัยนี้ยังไดเสนอดัชนีตัวใหม สําหรับ
ใชประมาณระดับความรุนแรงของความแหงแลงรายปหรือรายเหตุการณ เรียกวา ดัชนีขนาดภัยแลง 
(DMI) นิยามตามสมการ 3.1 และตัวอยางการประยุกตใชแสดงไวในตารางที่ 3.5 และ 3.6  

สําหรับการวิเคราะหการผันแปรของระดับภัยแลงเชิงพื้นที่ ในที่นี้เนนไปที่การศึกษาภัยแลงที่
เกิดในชวงฤดูเพาะปลูกของจังหวัด (พฤษภาคม-ตุลาคม) ดังนั้นจึงใชดัชนี SPI แบบ 3M (July and 
October)   6M (October)   และ 12M (December) เปนตัวแทนเพื่อกําหนดระดับภัยแลงของแตละ
พื้นที่ ระหวางป พ.ศ. 2539-3548 ซ่ึงพบวาในชวงเวลาดังกลาว พื้นที่สวนใหญมักจะประสบภัยแลง
อยูเสมอ โดยจุดซึ่งเกิดปญหามาก มักตั้งอยูบริเวณตอนกลางคอนไปทางฝงตะวันตกและทางตอนใต
ของพื้นที่ และเขตดานเหนือของอําเภอครบุรี (ทางทิศตะวันออกเฉียงใตของจังหวัด) ซ่ึงอาจถือเปน
เขตแหงแลงซ้ําซากของจังหวัดได อยางไรก็ตาม แผนที่ที่ไดจากดัชนีแตละตัวในแตละป มักมี
รายละเอียดแตกตางกันอยูพอควร ดังนั้น การแปลความหมายและคาดการณถึงผลกระทบที่เกิด
ตามมา ควรทําดวยความระมัดระวังเพื่อใหไดผลที่ถูกตองมากที่สุด  
 

6.2 การจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยแลง  
สําหรับการสรางแผนที่เสี่ยงภัยแลง หากพิจารณาเฉพาะปริมาณน้ําฝนเพียงอยางเดียว พบวา

คาความเสี่ยงตอภัยแลงจะผันแปรผันเชิงพื้นที่เปนอยางมาก โดยเขตที่มีความเสี่ยงสูงสุดมักจะ
กระจุกตัวอยูบริเวณตอนกลางของจังหวัดคอนไปทางทิศตะวันตกและทิศใต สวนเขตที่มีความเสี่ยง
ต่ําที่สุด มักจะตั้งอยูบริเวณขอบรอบนอกของตัวจังหวัด โดยเฉพาะขอบทางทิศตะวันตกและทิศใต  

อยางไรก็ตาม หากรวมปจจัยทางอุทกวิทยาและปจจัยทางกายภาพ เขาไปในการประเมินดวย 
พบวาพื้นที่สวนใหญของจังหวัด (ประมาณ 90%) จะถูกจัดอยูในเขตเสี่ยงระดับปานกลางถึง
ระดับสูงแทบทุกป ยกเวนบางปซ่ึงอาจมีพื้นที่เสี่ยงสูงหรือสูงมาก เพิ่มขึ้นผิดปกติ ซ่ึงถือวาเปนปที่
เกิดภัยแลงรุนแรงขึ้น อาทิ สําหรับแผนที่ที่สรางอิงตาม SPI-3M (July) คือป พ.ศ. 2540   2545 และ 
2548 สําหรับแผนที่ที่สรางขึ้นโดยอิง SPI-3M (October) คือป พ.ศ. 2540   2546 และ 2547 สวน
ของแผนที่ซึ่งอิง SPI-6M (October) คือป พ.ศ. 2540   2544 และ 2547 สําหรับของ SPI-12M 
(December) คือป พ.ศ. 2540   2544 และ 2547 โดยพื้นที่ซ่ึงประสบปญหามากที่สุด มักกระจุกตัวอยู
บริเวณตอนกลางของพื้นที่คอนไปทางตอนเหนือของเขตจังหวัด บริเวณอําเภอโนนสูง อําเภอขาม
สะแกแสง อําเภอคง อําเภอโนนไทย อําเภอบัวใหญและกิ่งอําเภอเมืองยาง สวนพื้นที่ซ่ึงประสบ
ปญหานอยสุดมักจะกระจายตัวกันอยูบริเวณสวนลางและทางขอบดานทิศตะวันตกทางสวนบนของ
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จังหวัด โดยทั่วไป พื้นที่ซ่ึงมีความเสี่ยงสูงมากจะมีปริมาณลดลงโดยเฉลี่ย ตามระยะเวลาของคา SPI 
ที่เพิ่มขึ้น ตัวอยางเชน ของ SPI-3M จะอยูระหวาง 0-6 เปอรเซ็นตของพื้นที่ศึกษา สวนของ SPI-
12M จะอยูระหวาง 0-2 เปอรเซ็นต เปนตน สอดคลองกับแนวโนมความรุนแรงที่ปรากฏตามการผัน
แปรของคา SPI   

ทั้งนี้ แผนที่ความเสี่ยงที่ไดในแตละปจะมีการผันแปรของรายละเอียดมากพอควร ขึ้นอยูกับ
รูปแบบของปริมาณน้ําฝนที่ผันแปรไปไปปตอป (หรือเดือนตอเดือน) แสดงในแผนที่ SPI รายเดือน 
ทําใหสามารถใชแผนที่ดังกลาว ในการตรวจสอบความรุนแรงของปญหาภัยแลงของจังหวัดไดอยาง
ตอเนื่อง สอดคลองกับสภาพเหตุการณที่เคยเกิดขึ้นจริง ตางไปจากงานวิจัยอ่ืนที่พิจารณาเฉพาะแผน
ที่ความเสี่ยงที่ไมผันแปรไปตามเวลา ทําใหมีขอจํากัดในการอธิบายปรากฏการณภัยแลง ซ่ึงมี
ลักษณะของความเปนพลวัตรสูง เปนที่นาสังเกตวา พื้นที่ซ่ึงมีปริมาณฝนโดยเฉลี่ยต่ําของจังหวัด 
(arid zone) มักไมใชเขตซึ่งมีความเสี่ยงจากภัยแลงสูงหรือสูงมากตามไปดวย 

อยางไรก็ตาม หากนําปจจัยดานสภาพแวดลอม คือรูปแบบ LULC เขามาคิดรวมดวย จะทําให
ไดแผนที่ซ่ึงแตกตางไปจากเดิมมาก ขึ้นอยูกับลักษณะของ LULC ที่ปรากฏในแตละสวนของพื้นที่
ศึกษา โดยในการศึกษาครั้งนี้ เขตเพาะปลูกพืชไรถูกกําหนดเปนเขตที่มีความออนไหวตอการเกิดภัย
แลงมากที่สุด จึงมักถูกจัดใหเปนเขตที่มีความเสี่ยงสูงสุด สวนเขตพื้นที่น้ําและพื้นที่เมืองจัดเปนเขต
มีความออนไหวตอเหตุการณดังกลาวนอยที่สุด จึงมีความเสี่ยงต่ําที่สุดตามไปดวย 
 

6.3 ผลกระทบของภัยแลงตอการเพาะปลูกภาคเกษตร 
ผลการศึกษาพอสรุปไดวาในป พ.ศ. 2547 ไดเกิดภาวะแหงแลงอยางรุนแรงขึ้นในหลายพื้นที่

ของอําเภอครบุรี โดยเฉพาะทางตอนเหนือสุดตั้งแตในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนธันวาคม สงผลทํา
ใหพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจทั้งสามตัวดังกลาว ลดลงไปเปนอยางมากเมื่อเทียบกับป  พ.ศ. 2543 
โดยพื้นที่เพาะปลูก ออย มันสําปะหลัง  และขาว ในเดือนพฤศจิกายนของป พ.ศ. 2547 ลดลงไป
ประมาณ 37.06   55.96   และ 42.34 เปอรเซ็นตของคาในชวงเดียวกันของป พ.ศ. 2543 ขณะที่เขต
พื้นที่ดินโลงมีเพิ่มขึ้นถึงประมาณ 88.51 เปอรเซ็นต โดยสวนใหญของพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงอยูทาง
ตอนเหนือของอําเภอสอดคลองกับพื้นที่ประสบภัยแลงรุนแรงที่เกิดในปดังกลาว ทั้งนี้ สวนใหญ
ของพื้นที่เพาะปลูกที่ลดลงดังกลาวจะอยูไกลจากแหลงน้ําผิวดินสําคัญ เชน แมน้ํา และมักเปลี่ยนไป
เปนเขตพื้นที่ดินโลง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของระบบชลประทานหรือแหลงน้ําผิวดินในการ
บรรเทาปญหาภัยแลง 

สําหรับคาเฉลี่ยของดัชนี NDVI ก็ลดลงอยางมีนัยสําคัญระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2547 
โดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณ เชนเขตที่มี NDVI > 0.6 ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 35.73 เปอรเซ็นต 
ขณะที่พื้นที่ซ่ึงมีคา NDVI คอนขางต่ํา เชน คาระหวาง 0.0-0.4 มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 300 
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เปอรเซ็นต โดยการลดลงมากที่สุดจะเกิดบริเวณตอนเหนือสุดของจังหวัดคอนไปทางทิศตะวันออก 
ทั้งนี้ถาแยกดูตามประเภทของ LULC จะพบวาคา NDVI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล โดยเฉพาะใน
พืชเศรษฐกิจสองประเภทคือ ออย และมันสําปะหลัง และของดินโลง แตสําหรับขาวและปาไมมีคา
ลดลงไมมากนัก แสดงใหเห็นถึงระดับความสมบูรณเชิงโครงสรางของพืชที่ลดลงไป   

สําหรับการผันแปรของดัชนี NDWI สรุปไดวาการผันแปรของดัชนี NDWI มีลักษณะคลาย
กับของดัชนี NDVI คือลดลงเปนอยางมากโดยเฉพาะเขตพืชพรรณสมบูรณ เชนเขตที่มี NDWI 0.2-
0.4 ซ่ึงลดลงถึงประมาณ 30.79 เปอรเซ็นต ขณะที่เขตที่มีคา NDWI คอนขางต่ํา เชนเขตที่มี NDWI 
ระหวาง < 0 มีปริมาณเพิ่มขึ้นมากกวา 133 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ ถาพิจารณาแยกตามประเภทของ LULC 
จะพบวาคา NDWI เฉลี่ยลดลงในทุกกลุมขอมูล โดยเฉพาะในกลุมพืชเศรษฐกิจสองประเภทคือ 
ออย มันสําปะหลัง และกลุมดินโลงและเขตที่อยูอาศัย แตสําหรับพื้นที่ปลูกขาวและปาไมมีคาลดลง
เล็กนอย แสดงใหเห็นถึงระดับของความชุมชื้นที่ลดลงไปอยางมีนัยสําคัญทั้งในพื้นดินและในพืช
พรรณโดยรวม  

จากผลการศึกษาในเบื้องตนแสดงใหเห็นวาการผันแปรของคา NDVI และ NDWI โดยเฉลี่ยมี
การผันแปรไปในแนวทางเดยีวกันคอนขางมาก โดยในป พ.ศ. 2543 (ปชุมชื้น) ดัชนีทัง้สองประเภท
มีความสัมพันธกันเชิงเสนตรงโดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.61 สวนป พ.ศ. 2547 (ปแหงแลง) 
เทากับ 0.83 แสดงใหเหน็วาในปแหงแลงความสัมพันธของดัชนทีั้งสองประเภทปรากฏใหเหน็
ชัดเจนกวาในปชุมชื้นมาก เชนเดยีวกนั การผันแปรของดัชนีทั้งสองตัวในทั้งสองปดังกลาว ก็
เปนไปในทางเดียวกัน โดยมีคาสหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.69 สอดคลองกับความรูพืน้ฐานและผล
การศึกษาทัว่ไป ที่แสดงใหเห็นวาคาความชื้นในดิน มีผลโดยตรงตอระดับความสมบูรณของพืช
พรรณเปนอยางมาก 
 

6.4 ขอเสนอแนะ 
แมการศึกษาวิจัยคร้ังนี้จะไดผลการศึกษาที่สอดคลองกับวัตถุประสงคที่กําหนดไวอยางนา

พอใจ แตยังคงมีส่ิงนาสนใจในการศึกษาเพิ่มเติมอีกหลายประเด็น อาทิ การนํารูปแบบการผันแปร
ของคา SPI ตามเวลา มาใชวิเคราะหแนวโนมการเกิดภัยแลงในอนาคต หรือการนําภาพถาย
ดาวเทียมมาใชในการศึกษาภัยแลงทั้งจังหวัดเ พื่อประเมินความเสียหายที่เกิดขึ้น หรือการนําแผนที่ 
SPI แผนที่ LULC และแผนที่ประชากรของจังหวัด มาวิเคราะหถึงอิทธิพลของภัยแลงตอปจจัยการ
เกิดปญหาทางสังคม-เศรษฐกิจระดับจังหวัด เปนตน     



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหภัยแลงองิตามปริมาณน้ําฝน 
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ตารางที่ ก-1 ขอมูลคา SPI รายเดือนที่แสดงในรูปที่ 3.10-3.12 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

3M 6M 12M 3M 6M 12M 

2518 

1 - - - 

2522 

1 -0.76 -0.05 0.44
2 - - - 2 -1.43 0.11 0.37
3 1.03 - - 3 -2.73 -2.36 0.16
4 -0.03 - - 4 -0.73 -1.00 0.31
5 -0.32 - - 5 0.13 -0.19 0.02
6 -0.12 0.29 - 6 1.28 0.53 0.63
7 0.46 0.25 - 7 0.80 0.14 0.02
8 -0.59 -0.67 - 8 -0.39 -0.22 -0.12
9 -0.49 -0.48 - 9 -0.53 0.58 -0.77
10 -0.32 -0.04 - 10 -1.22 -0.57 -0.95
11 0.40 -0.06 - 11 -1.03 -1.23 -1.12
12 0.32 -0.20 -0.02 12 -2.81 -1.86 -1.15

2519 

1 0.12 -0.32 -0.15

2523 

1 -1.83 -1.49 -1.16
2 0.10 0.40 -0.28 2 0.10 -1.00 -0.99
3 0.62 0.50 -0.15 3 0.36 -1.89 -0.57
4 0.33 0.25 0.02 4 -0.01 -0.56 -0.85
5 -0.04 -0.08 -0.13 5 -0.17 -0.20 -1.09
6 -0.66 -0.35 -0.40 6 0.90 0.85 -0.74
7 -0.66 -0.30 -0.45 7 1.21 0.79 -0.46
8 0.78 0.48 0.52 8 1.18 0.69 -0.18
9 1.08 0.31 0.53 9 0.36 0.87 -0.30
10 1.90 1.41 1.20 10 0.77 1.41 0.85
11 1.28 1.62 1.23 11 0.75 1.38 0.97
12 1.32 1.74 1.26 12 0.45 0.50 1.00

2520 

1 0.07 1.74 1.24

2524 

1 -0.76 0.54 0.98
2 -1.28 1.10 1.14 2 0.10 0.74 1.01
3 -1.01 1.00 0.88 3 -0.29 0.27 0.84
4 -0.73 -0.69 0.84 4 0.26 -0.06 1.12
5 -0.35 -0.64 0.93 5 -0.49 -0.50 0.81
6 -0.75 -1.05 0.75 6 -0.35 -0.47 0.07
7 -1.14 -1.27 0.55 7 -0.12 0.02 0.37
8 -0.18 -0.41 0.44 8 -0.76 -0.91 -0.12
9 0.50 -0.19 0.49 9 -1.35 -1.25 -1.01
10 0.26 -0.49 -0.76 10 -2.34 -2.12 -1.76
11 -0.47 -0.60 -0.88 11 -0.65 -1.15 -1.24
12 -0.54 -0.09 -0.87 12 0.07 -1.01 -1.27

2521 

1 0.25 0.24 -0.80

2525 

1 1.73 -1.49 -1.26
2 0.21 -0.43 -0.73 2 -0.55 -0.76 -1.36
3 -0.36 -0.73 -0.71 3 0.44 0.19 -1.03
4 -0.36 -0.30 -0.66 4 0.09 0.81 -1.36
5 0.76 0.68 -0.10 5 -0.49 -0.66 -1.28
6 0.47 0.23 0.05 6 -1.30 -0.96 -1.39
7 1.34 0.71 0.60 7 -1.43 -0.97 -1.71
8 -0.02 0.48 0.01 8 -0.86 -0.98 -1.19
9 1.70 1.51 0.86 9 1.05 -0.11 -0.07
10 0.14 0.94 0.57 10 0.78 -0.13 0.27
11 0.31 0.20 0.51 11 0.92 0.28 -0.16
12 -1.36 0.43 0.48 12 -0.03 0.64 -0.14
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ตารางที่ ก-1 ขอมูลคา SPI รายเดือนที่แสดงในรูปที่ 3.10-3.12 (ตอ) 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

3M 6M 12M 3M 6M 12M 

2526 

1 0.59 0.81 -0.08

2530 

1 -1.25 -0.09 -1.05
2 -0.19 0.86 -0.12 2 0.49 -0.22 -0.82
3 -1.99 -0.72 -0.64 3 -0.29 0.47 -0.69
4 -3.19 -2.06 -1.03 4 -0.40 -0.81 -1.01
5 -1.99 -1.96 -0.74 5 -1.44 -1.22 -1.15
6 -1.25 -1.76 -0.52 6 -0.90 -0.95 -0.63
7 0.15 -1.17 -0.14 7 -1.70 -1.46 -1.00
8 1.57 -0.02 0.51 8 -1.46 -2.05 -1.50
9 1.70 0.44 -0.15 9 0.11 -0.59 -0.28
10 2.11 2.04 0.93 10 0.40 -0.65 -0.94
11 1.56 2.38 1.07 11 1.39 0.44 -0.30
12 1.58 2.39 1.09 12 0.56 0.41 -0.35

2527 

1 0.89 2.10 1.03

2531 

1 1.89 0.90 -0.32
2 0.62 1.65 1.23 2 1.28 1.64 -0.13
3 0.00 1.54 1.42 3 0.49 0.66 -0.11
4 0.21 0.46 1.92 4 1.06 1.64 0.40
5 -0.18 -0.06 1.82 5 0.70 0.97 0.85
6 0.38 0.28 1.99 6 0.90 0.90 0.86
7 0.37 0.32 1.72 7 0.81 1.15 1.35
8 0.21 -0.02 1.07 8 -0.18 0.33 1.28
9 -0.39 -0.03 1.08 9 -0.70 0.16 0.52
10 -0.46 -0.22 0.01 10 0.07 0.53 1.27
11 -0.36 -0.24 -0.26 11 0.37 0.16 0.66
12 -0.17 -0.51 -0.29 12 0.79 0.06 0.68

2528 

1 0.72 -0.28 -0.06

2532 

1 -1.16 -0.17 0.70
2 1.08 -0.08 -0.16 2 -0.81 0.23 0.34
3 0.03 -0.22 -0.27 3 0.33 0.83 0.63
4 0.59 0.71 0.14 4 -0.55 -0.94 -0.04
5 0.47 0.69 0.18 5 0.02 -0.22 -0.02
6 0.22 0.14 -0.32 6 -0.48 -0.34 -0.19
7 -0.18 0.19 -0.10 7 0.27 -0.17 -0.26
8 -1.55 -0.72 -0.57 8 -0.19 -0.16 -0.01
9 0.15 0.21 -0.05 9 -1.41 -1.39 -0.66
10 0.30 0.11 0.40 10 -0.96 -0.72 -1.05
11 1.15 0.14 0.47 11 -0.99 -1.06 -1.01
12 0.64 0.51 0.48 12 0.31 -0.85 -1.03

2529 

1 -0.07 0.21 0.24

2533 

1 0.25 -0.88 -0.93
2 -2.54 0.93 0.12 2 0.31 -0.91 -0.88
3 -2.41 -0.01 0.08 3 1.05 0.69 -0.76
4 -0.51 -0.56 -0.25 4 0.10 0.10 -0.65
5 -0.61 -0.97 -0.42 5 0.29 0.27 -0.68
6 -0.81 -1.42 -0.45 6 -0.55 -0.05 -0.69
7 -1.22 -1.19 -0.61 7 -0.86 -0.58 -1.03
8 -0.40 -0.74 0.11 8 -1.72 -0.97 -1.27
9 -0.66 -1.09 -1.08 9 -1.69 -1.63 -0.99
10 0.16 -0.62 -0.81 10 0.34 -0.25 -0.20
11 -0.32 -0.62 -1.07 11 0.81 -0.31 -0.13
12 0.64 -0.04 -1.06 12 1.31 -0.04 -0.13
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ตารางที่ ก-1 ขอมูลคา SPI รายเดือนที่แสดงในรูปที่ 3.10-3.12 (ตอ) 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

3M 6M 12M 3M 6M 12M 

2534 

1 0.16 0.30 -0.26

2538 

1 -0.83 -1.24 -0.16
2 -1.28 0.63 -0.31 2 0.26 -1.54 -0.26
3 0.03 1.26 -0.45 3 0.30 -0.87 -0.45
4 -0.62 -0.56 -0.57 4 0.21 -0.13 -0.24
5 -0.09 -0.39 -0.48 5 0.38 0.34 -0.80
6 -0.13 -0.16 -0.16 6 0.04 0.10 -1.43
7 -0.07 -0.44 -0.10 7 0.94 0.72 -0.36
8 0.72 0.41 0.63 8 1.32 1.14 -0.14
9 0.61 0.30 1.12 9 2.17 1.58 0.85
10 0.71 0.57 0.16 10 1.18 1.61 1.20
11 -0.17 0.27 -0.03 11 0.68 1.41 1.28
12 -0.13 0.25 0.04 12 -0.09 1.45 1.28

2535 

1 0.20 0.66 0.15

2539 

1 -0.76 0.93 1.25
2 0.45 -0.08 0.17 2 0.36 0.72 1.34
3 -1.30 -0.66 -0.23 3 0.36 0.00 1.30
4 -2.42 -1.92 -0.34 4 0.72 0.37 1.51
5 -2.65 -2.28 -0.87 5 1.14 1.07 1.63
6 -1.27 -1.61 -0.77 6 1.39 1.28 1.87
7 -0.51 -1.50 -0.45 7 1.00 1.06 1.31
8 0.65 -1.09 -0.81 8 0.66 1.22 1.21
9 -0.46 -1.25 1.67 9 0.85 1.57 1.33
10 -0.27 -0.61 -1.30 10 1.09 1.56 1.38
11 -0.83 -0.33 -1.44 11 1.62 1.88 2.06
12 0.21 -0.27 -1.39 12 1.16 1.44 2.11

2536 

1 -0.32 -0.36 -1.51

2540 

1 2.08 1.57 2.06
2 0.21 -0.79 -1.52 2 -1.02 1.47 1.98
3 0.38 0.29 -0.95 3 0.52 1.27 2.15
4 0.61 0.37 -0.40 4 0.38 1.23 1.94
5 0.32 0.27 -0.14 5 0.39 0.10 1.49
6 0.29 0.34 -0.01 6 -1.06 -0.72 0.67
7 0.33 0.54 0.08 7 -0.69 -0.29 0.96
8 0.49 0.51 -0.18 8 -0.62 -0.19 0.84
9 0.22 0.32 0.39 9 -0.44 -1.10 -0.03
10 -0.16 0.02 0.15 10 -1.02 -1.41 -0.44
11 -0.27 0.02 0.13 11 -1.32 -1.64 -1.26
12 -0.33 -0.18 0.04 12 -0.55 -0.82 -1.29

2537 

1 -1.25 -0.40 0.02

2541 

1 -0.99 -1.19 -1.27
2 0.75 -0.10 0.24 2 -0.01 -1.31 -1.17
3 1.07 0.15 0.28 3 -0.26 -0.70 -1.51
4 0.38 -0.05 -0.09 4 -0.57 -0.92 -1.76
5 1.32 1.35 0.77 5 -1.18 -1.16 -1.92
6 1.61 1.75 1.04 6 -1.22 -1.20 -1.39
7 1.32 1.08 0.43 7 -0.76 -0.91 -1.46
8 0.20 1.05 0.59 8 0.68 -0.30 -1.05
9 -1.64 0.19 0.17 9 0.37 -0.59 -1.09
10 -1.11 -0.11 -0.16 10 -0.22 -0.72 -1.04
11 -1.63 -1.29 -0.17 11 -0.53 -0.06 -0.70
12 -1.08 -2.05 -0.20 12 0.05 0.20 -0.70

 



 153 

ตารางที่ ก-1 ขอมูลคา SPI รายเดือนที่แสดงในรูปที่ 3.10-3.12 (ตอ) 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

ป พ.ศ. เดือน 
SPI 

3M 6M 12M 3M 6M 12M 

2542 

1 1.39 0.16 -0.63

2546 

1 0.92 1.17 -0.05
2 -0.32 -0.60 -0.76 2 1.95 1.18 0.16
3 0.67 0.27 -0.41 3 1.86 0.96 0.59
4 2.12 2.30 0.84 4 1.32 1.42 0.56
5 2.56 2.27 1.31 5 0.55 1.15 0.59
6 2.27 2.17 1.60 6 -0.23 0.65 0.80
7 1.08 2.08 1.49 7 0.24 0.96 1.41
8 0.04 1.94 0.93 8 0.03 0.37 0.97
9 -0.73 1.30 1.26 9 -0.27 -0.41 0.27
10 -0.06 0.59 1.75 10 -1.00 -0.77 0.15
11 0.53 0.45 1.72 11 -0.99 -0.90 -0.03
12 0.87 0.11 1.75 12 -0.83 -0.86 -0.28

2543 

1 1.09 0.20 1.76

2547 

1 -0.56 -1.09 -0.15
2 1.40 0.86 2.06 2 1.80 -0.38 -0.08
3 0.27 0.89 1.63 3 0.75 -0.42 -0.72
4 1.68 1.81 1.51 4 0.35 0.07 -0.71
5 1.78 1.98 1.47 5 -0.66 0.06 -0.69
6 2.34 2.10 1.49 6 0.64 0.79 -0.11
7 1.76 2.19 1.59 7 1.10 0.90 -0.13
8 2.61 3.00 2.51 8 1.22 0.42 -0.01
9 1.22 2.57 2.82 9 -0.34 0.20 -0.20
10 0.74 1.73 2.28 10 -2.04 -0.98 -0.80
11 -0.69 1.24 2.11 11 -2.33 -0.99 -0.79
12 -0.10 0.72 2.16 12 -2.81 -1.70 -0.81

2544 

1 -0.76 0.52 2.09

2548 

1 -0.91 -2.13 -0.92
2 -0.72 -0.82 1.85 2 -1.43 -2.56 -1.40
3 0.89 0.25 2.32 3 -0.70 -2.69 -1.22
4 0.09 -0.23 1.33 4 -0.44 -0.77 -1.31
5 0.24 0.00 0.93 5 -0.07 -0.39 -1.01
6 -0.48 -0.07 0.47 6 -0.42 -0.67 -1.72
7 -0.81 -0.56 -0.01 7 -0.74 -0.83 -2.02
8 -0.79 -0.41 -0.84 8 -1.66 -1.21 -2.39
9 -1.54 -1.48 -1.22 9 -0.22 -0.51 -1.96
10 -0.78 -1.27 -1.18 10 -0.09 -0.59 -0.88
11 -0.94 -1.42 -1.16 11 1.11 0.04 -0.22
12 -0.07 -1.27 -1.18 12 0.77 0.37 -0.20

2545 

1 -0.32 -0.85 -1.22
2 0.26 -0.88 -1.05
3 0.15 -0.08 -1.42
4 0.19 -0.02 -1.18
5 -0.33 -0.31 -1.29
6 -0.78 -0.66 -1.39
7 -2.29 -1.45 -1.56
8 -1.00 -0.97 -1.25
9 0.77 0.00 -0.16
10 1.08 -0.26 -0.27
11 0.67 -0.05 -0.25
12 0.14 0.56 -0.02

 



 154 

ตารางที่ ก-2 แสดงสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 74 สถานี 
WEATHER_ID PROVINCE WSTA_NAM_T 

440014 สระแกว บานหวยชัน อ.วัฒนานคร 
440017 สระแกว โครงการทับทิมสยาม 03 อ.ตาพระยา 
440018 สระแกว อุทยานแหงชาติปางสีดา 
414013 สระบุรี ศูนยเพาะชํากลาไมนครราชสีมา อ.มวกเหล็ก 
414016 สระบุรี โรงเรียนบานพลู 
414017 สระบุรี โรงเรียนบานซับนอยเหนือ 
414019 สระบุรี โรงเรียนบานหนองตอตะเคียน 
414022 สระบุรี โรงเรียนวัดสวนทองรวมมิตร 
414024 สระบุรี โรงเรียนบานหลังเขา 
414015 สระบุรี องคการสงเสริมกิจการโคนม อ.มวกเหล็ก 
414005 สระบุรี ที่วาการอําเภอมวกเหล็ก 
430007 ปราจีนบุรี นาดี 
430023 ปราจีนบุรี บานทับลาน อ.นาดี 
417001 นครนายก นครนายก 
417003 นครนายก ปากพลี 
431201 นครราชสีมา สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศนครราชสีมา 
431301 นครราชสีมา สถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรปากชอง 
431401 นครราชสีมา สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศโชคชัย 
431001 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนพิมาย 
431002 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนบัวใหญ 
431003 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนดานขุนทด 
431004 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนสูงเนิน 
431005 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนปกธงชัย 
431006 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนครบุรี 
431007 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนจักราช 
431008 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนคง 
431009 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนหวยแถลง 
431010 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนชุมพวง 
431011 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนประทาย 
431012 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนขามสะแกแสง 
431013 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนเสิงสาง 
431014 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน ปท.โนนไทย 
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ตารางที่ ก-2 แสดงสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 74 สถานี (ตอ) 
WEATHER_ID PROVINCE WSTA_NAM_T 

431015 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน ปท.สีคิ้ว 
431016 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สํานักงานเกษตรอําเภอปากชอง 
431017 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนโนนสูง 

431018 นครราชสีมา 
สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองพืชไรบานใหม
สําโรง อําเภอสีคิ้ว 

431019 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองขาวพิมาย 
431020 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สวนปากลางดง  อําเภอปากชอง 

431021 นครราชสีมา 
สถานีวัดปริมาณน้ําฝน โรงเรียนบานทาหลวง  
อําเภอพิมาย 

431023 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน นิคมสรางตนเองพิมาย 
431026 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนหนองบุนนาก 
431027 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนแกงสนามนาง 

431028 นครราชสีมา 
สถานีวัดปริมาณน้ําฝนศูนยพัฒนาหมูบานชนบทซับใต 
ตําบลพญาเย็น 

431029 นครราชสีมา 
สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สถานีวิจัยผลผลิตของปา  
อําเภอปากชอง 

431030 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนวังน้ําเขียว 
431031 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน อุทยานแหงชาติเขาใหญ 
431032 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน ศูนยเทคโนโลยีราชมงคล 
431033 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนกิ่งอําเภอเมืองยาง 
431034 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนกิ่งอําเภอเทพารักษ 
431036 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนสถานีวิจัยพืชลําตะคอง 

431024 นครราชสีมา 
สถานีวัดปริมาณน้ําฝน หนวยปองกันรักษาปาที่ นม.3 
อําเภอปกธงชัย 

431025 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝน โรงเรียนบานศาลเจาพอ 
431035 นครราชสีมา สถานีวัดปริมาณน้ําฝนโรงเรียนบานหนองไขน้ํา 
426016 ลพบุรี โรงเรียนบานวังทอง 
426018 ลพบุรี ที่วาการอําเภอลําสนธิ 
426021 ลพบุรี โรงเรียนบานดานไทยลอม 
426025 ลพบุรี หนวยเลี้ยงสัตวปางหูเสือ 
381002 ขอนแกน สถานีวัดปริมาณน้ําฝนพล 
381009 ขอนแกน สถานีวัดปริมาณน้ําฝนหนองสองหอง 
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ตารางที่ ก-2 แสดงสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน จํานวน 74 สถานี (ตอ) 
WEATHER_ID PROVINCE WSTA_NAM_T 

403201 ชัยภูมิ สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศชัยภูมิ 
403001 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝนจัตุรัส 
403007 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝนบําเหน็จณรงค 
403008 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝนคอนสวรรค 
403009 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองหมอนไหมชัยภูมิ 
403015 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝนเทพสถิต 
403017 ชัยภูมิ สถานีวัดปริมาณน้ําฝนเนินสงา 
436401 บุรีรัมย สอท.นางรอง 
436003 บุรีรัมย ลําปลายมาศ 
436007 บุรีรัมย คูเมือง 
436008 บุรีรัมย หนองกี่ 
436010 บุรีรัมย ปะคํา 
436011 บุรีรัมย นาโพธิ์ 
436012 บุรีรัมย หนองหงส 
436013 บุรีรัมย สถานีทดลองไหมพุทไธสง 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายชื่อบทความที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา 
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