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บทคัดยอ 

 
การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาศึกษาผลของความสามารถในการยอยไดในรูเมน

โดยใช nylon bag technique ของอาหารหยาบ ไดแก หญากินนีสด ขาวโพดหมัก หญากินนีแหงและ
ฟางหมักยูเรีย และศึกษาการเสริม Saccharomyces cerevisiae ในระดับตางๆ ในแพะเนื้อ 
 การทดลองที่ 1: ผลการศึกษาความสามารถในการยอยไดของแหลงอาหารหยาบ พบวาคา
ศักยภาพในการยอยได (A+B) วัตถุแหงของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหง
และฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   คา Effective degradability ของวัตถุแหง
ของหญากินนีสดมีคาสูงกวา (p<0.05) ขาวโพดหมัก, หญากินนีหมักมีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินนี
แหง, และหญากินนีแหงมีคาสูงกวาฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตามลําดับ 
คาคงที่ B และคา A+B ของการยอยได neutral detergent fiber ของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มี
คาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคาคงที่ c ของแต
ละชนิดพบวามีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) คา Effective degradability ของ neutral detergent 
fiber ของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

การทดลองที่ 2 :การศึกษาผลของการเสริมยีสต Saccharomyces cerevisiae ในอาหารแพะ
เนื้อที่ระดับ 0, 2, 4 และ 6 กรัม/ตัวตอวัน แพะพันธุลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียน เพศผูจํานวน 4 
ตัว แพะทดลองไดรับฟางขาวเปนแหลงอาหารหยาบไมจํากัด เสริมดวยอาหารขน 1.5 % ของน้ําหนัก
ตัว และวางแผนการทดลองแบบ          4x4 Latin square design ผลการทดลองพบวา ระดับการเสริม 
Saccharomyces cerevisiae ในอาหาร ไมมีผลตอปริมาณการกินได ความสามารถในการยอยไดของ
โภชนะ ผลผลิตสุดทายจากกระบวนการหมัก และสมดุลไนโตรเจนในแพะที่ไดรับฟางขาวเปน
อาหารหยาบ 
 
 
 
คําสําคัญ: Saccharomyces cerevisiae  กระบวนการหมัก สมดุลไนโตรเจน แพะ 
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ABSTRACT 

 
The aims of this study were to examine the effects of ruminal degradability of roughage 

sources such as fresh grass (guinea), corn silage, hay (guinea) and urea treated rice straw using 
nylon bag technique, and to study the effect of supplements different levels of Saccharomyces 
cerevisiae  in meat goat diets. 

The first experiment was conducted to study the effect of study of ruminal degradability of 
roughage sources. The results showed that potential dry matter degradability (A+B) of fresh grass 
and silage were significantly higher (p<0.05) than those of hay and urea treated rice straw. Dry 
matter effective degradability of fresh grass was higher (p<0.05) than that of silage, silage was 
higher (p<0.05) than that of hay s and hay s was higher (p<0.05) than that of urea treated rice straw. 
Constants neutral detergent fiber (NDF) values of B and A+B of fresh and silage grasses were 
significantly higher (p<0.05) than those of hay and urea treated rice straw. However, degradability 
rates (c) were not different among treatments. NDF effective degradability of fresh and silage 
grasses were significantly higher (p<0.05) than those of hay and urea treated rice straw. 

The objective of the second experiment was to evaluate the effect of varying levels of 
Saccharomyces cerevisiae on feed intake, digestibility and rumen fermentation of meat goats fed 
with rice straw as roughage. Four crossbred (Anglo-Nubian x native) goats were allotted in a 4x4 
latin square design. Four concentrate mixtures had four levels of Saccharomyces cerevisiae such as 
0, 2, 4 and 6 g/h/d. The finding revealed that the concentrate mixtures with Saccharomyces 
cerevisiae levels did not significantly alter (p>0.05) feed intake, nutrient digestibility, rumen 
fermentation and nitrogen balance in goats fed with rice straw. 

 
 

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, fermentation, nitrogen balance, goat 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญ และที่มาของปญหาการวิจัย 
กรมปศุสัตว (2545) รายงานวา จํานวนแพะที่เล้ียงในประเทศไทยป พ.ศ. 2543 มี 144,227 ตัว 

สถิติชวงป พ.ศ. 2540-2543 มีแนวโนมวาเพิ่มขึ้นทุกป ดังรูป 1.1 และตาราง 1.4 แสดงใหเห็นวา
นอกจากภาคใตจะมีแพะมากถึงรอยละ 73 ของแพะทั้งประเทศแลว จังหวัดที่เล้ียงแพะระดับแนวหนา
ก็อยูในภาคใตเกือบทั้งหมด ตางจากจํานวนแกะ ซ่ึงจังหวัดที่มีมากสิบลําดับแรกอยูในภาคกลางหลาย
จังหวัด จังหวัดที่มีจํานวนแพะ-แกะ มากเปนอันดับ 1 และ 2 คือ ปตตานี และยะลา ตามลําดับ สวน
จังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการเลี้ยงแพะ-แกะนอยมาก แพะเปนสัตวเศรษฐกิจที่มี
ศักยภาพสูง ในการเปลี่ยนเศษเหลือทางการเกษตรเปนผลิตผลที่มีคุณภาพดี เหมาะกับเกษตรกรราย
ยอย รวมทั้งสามารถผลิตในระบบขนาดใหญได เนื่องจากแพะเปนสัตวเล้ียงงาย ไมยุงยากในการ
จัดการ แพะสามารถกินอาหารไดหลากหลาย และกินไมมาก โดยกินผลพลอยไดทางการเกษตร และ
อุตสาหกรรม เชน ฟางขาง หญา ตนขาวโพด เปลือกสับปะรด เปนตน หรือแมกระทั่งพืชใบเลี้ยงคูที่ 
สัตวเคี้ยวเอื้องขนาดใหญไมนิยมกิน เชน ใบขนุน ใบกระถินเทพา ใบพุทรา เปนตน แตเปนพืชที่แพะ
ชอบกิน ดังนั้นจากการที่แพะสามารถกินอาหารไดหลากหลายชนิด จึงมีหลากหลายวิธีในการลด
ตนทุนคาอาหารไดเชนเดียวกัน  นอกจากนี้การเลี้ยงแพะยังใชเนื้อที่นอยกวา และขนาดของโรงเรือน
เล็กกวา ตนทุนเริ่มตนในการประกอบกิจการจึงต่ํากวา เนื่องจากแพะมีระยะเวลาในการตั้งทองสั้น
กวา และโอกาสในการเกิดลูกแฝดสูงกวาจึงสามารถขยายขนาดของฟารมไดเร็วกวา รวมถึงการ
จัดการกําจัดของเสีย ทําไดงาย เนื่องจากแพะขับถายมูลเปนเม็ด ดังนั้นโอกาสในการสงเสริมการเลี้ยง
จึงมีความเปนไปไดสูงทั้งสําหรับเกษตรกรรายยอย ขนาดกลาง หรือในระบบเกษตรผสมผสาน ฟารม
เกษตรอินทรีย ฟารมเกษตรแบบยั่งยืน หรือการผลิตเนื้อแพะคุณภาพดีเพื่อการสงออก 

การใชวัตถุดิบอาหารสัตวในทองถ่ิน เปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิต และยังสะดวก
ไมยุงยากตอผูเล้ียง อยางไรก็ตามอาหารสัตวในเขตรอนโดยทั่วไปจะมีคุณภาพต่ํา  รวมทั้งผลพลอยได
ทางการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งฟางขาว ทําใหผูเล้ียงแพะมีการเสริมอาหารขนในปริมาณที่สูงซึ่งทํา
ใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นตาม ดังนั้นทางออกที่เปนไปไดในการลดตนทุนการผลิตคือการใชวัตถุดิบ
อาหารสัตวที่มีมากในทองถ่ิน หรือการปรับปรุงคุณภาพกอน Leng (1990) ไดแนะนํากลยุทธในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตน้ํานมขึ้นอยูกับการนําใชวัตถุดิบที่มีอยูภายในทองถ่ิน และเกษตรกรราย
ยอยสามารถนํามาใชได  ดังนั้นกลยุทธในการปรับเปลี่ยนนิเวศวิทยารูเมนจึงเปนเรื่องที่สําคัญมาก 
เชน การนําใชสารประกอบไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีนแท (non-protein nitrogen, NPN) รวมกับคาร
โบไฮเดรทที่ยอยไดเร็วและโปรตีนที่ไมยอยสลายในรูเมน (rumen by-pass protein) การเพิ่มระดับ
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ความเขมขนและปรับสมดุลของแรธาตุ ตลอดจนการสังเคราะห VFAs เพื่อเปนการเพิ่มสัดสวนของ
โปรตีนตอพลังงาน (P/E ratio) ในระดับที่เหมาะสม ทั้งนี้คํานึงถึงผลผลิตและคุณภาพและความ
ปลอดภัยของการบริโภคผลผลิตเปนหลัก 

ในปจจุบันกรมปศุสัตวและหนวยงานภาครัฐบาลไดมีนโยบายการสงเสริมการเลี้ยงแพะเนื้อ
และแพะนม โดยเริ่มดําเนินการในป พ.ศ. 2548 เปนตนไป จากโครงการดังกลาวจะทําใหมีเกษตรกร
จํานวนมาก หันมาประกอบอาชีพการเลี้ยงแพะเนื้อและแพะนมจํานวนมาก และยังมีนโยบายใหมีการ
ใชมันสําปะหลัง ปอ หรือพืชอาหารหารสัตวที่ใชเล้ียงสัตวเคี้ยวเอื้องเขามาเสริมในอาหารเพื่อเล้ียง
หรือเพื่อขุนแพะเนื้อ ทั้งนี้เปนการเพิ่มมูลคาใหผลผลิต และยังสามารถแกปญหาราคามันสําปะหลัง
ตกต่ํา อยางไรก็ตามงานวิจัยในประเทศในการใชมันสําปะหลังยังกระจัดกระจาย และไมมากเพียง
พอที่จะสงเสริม ใหเกษตรกรนําไปใชอยางประโยชน เนื่องจากเกษตรกรใชแหลงอาหารหยาบที่
แตกตางกนั ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการสนับสนุนนโยบายของรัฐบาล และใหเกษตรกรสามารถ
นําผลการทดลองที่ไดไปใชประโยชนไดอยางถูกตองแพะเนื้อ เปนการเตรียมความพรอมให
เกษตรกร ทั้งนี้ทั้งนั้น เนื่องจากแพะพื้นเมืองเริ่มไดรับความนิยมเล้ียงกันมากในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมาที่มีลักษณะพื้นที่เปนที่ราบสูง และเนื้อสัตว
โดยเฉพาะเนื้อแพะและผลิตภัณฑนมที่ไดแพะราคาคอนขางดีและมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ แต
ระบบการเลี้ยงของเกษตรกรสวนใหญเปนแบบปลอยเล้ียงตามมีตามเกดิทําใหแพะเนื้อเติบโตอยาง
ชาๆ ซ่ึงตองใชเวลานานกวาที่จะขายได ในขณะที่เกษตรกรเองก็ปลูกมันสําปะหลังและขาวโพดเปน
จํานวนมาก และขายไดในราคาต่ํา  ดังนั้นหากเกษตรกรนํามาใชเล้ียงสัตวนอกจากชวยแกปญหาเรื่อง
ราคาผลผลิตพืชแลวยังชวยเพิ่มมูลคาโดยเปลี่ยนมาเปนผลผลิตจากสัตวที่มีราคาที่ดีกวา 

การศึกษาความตองการแรธาตุในแพะ-แกะ ในประเทศไทยยังมีอยูนอยมาก  ทั้งนี้เนื่องมา 
จากประชากรแพะ-แกะยังมีอยูนอย  และการศึกษาทางดานโภชนศาสตรแรธาตุมีความสลับซับซอน  
ทั้งในดานการใชประโยชนโดยตัวสัตวและในดานความตองการที่แทจริง  อยางไรก็ตามในชวง 10 ป
ที่ผานมามีการขยายการเลี้ยงแพะ-แกะเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็วในทุก ๆ ภาคของประเทศไทย  ซ่ึง
โดยทั่วไปแลวแพะ-แกะจะไดรับแรธาตุตาง ๆ จากอาหารที่กินเขาไปซึ่งมีปริมาณมากนอยแตกตาง
กันไปตามชนิดของอาหาร ซ่ึงอาหารในแตละทองถ่ินก็จะมีระดับแรธาตุแตกตางกันไป  ดังนั้น
การศึกษาในเรื่องแรธาตุ ในแตละทองถ่ินจึงมีความจําเปนแตกตางกันไป  นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ 
ที่เกี่ยวกับความตองการแรธาตุและปริมาณแรแรธาตุที่สัตวไดรับ  เชน  สภาพความตองการในการ
ใหผลผลิต  สภาวะทางสรีรวิทยาของสัตว  ความเปนประโยชนของแรธาตุชนิดนั้น ๆ  สภาพและ
คุณสมบัติของดินในแตละทองถ่ิน  สมดุลและความเปนพิษของแรธาตุ  ความเปนปฏิสัมพันธกับแร
ธาตุอ่ืน ๆ  รวมถึงสปชีสของสัตวดวย 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตแพะเนื้อโดยเปนการใช
ประโยชนวัตถุดิบอาหารสัตวในทองถ่ิน รวมกับการเสริมสารเสริมในอาหารไดแกโปรไบโอติค  
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้มุงเนนที่จะปรับปรุงสูตรอาหารแพะเนื้อใหมีราคาถูก โดยใชวัตถุดิบอาหาร
สัตวในทองถ่ินเปนหลัก และมีการเสริมสารเสริมในอาหาร โดยใชแพะเนื้อพันธุลูกผสมพันธุ
พื้นเมืองเพื่อทดสอบอาหาร โดยทดสอบการเจรญิเติบโต การใชประโยชนอาหาร การยอยได และเม
แทบอลิซึมในกระเพาะหมัก   
 
1.4  ขอตกลงเบื้องตน 

การทดลองโดยใชแพะเนื้อพันธุลูกผสมพันธุพื้นเมืองเพื่อทดสอบอาหารที่มีระดับการเสริม
โปรไบโอติคคือยีสต (Sacharomyces cerivisae) ในระดับที่แตกตางกัน 

 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 

ผลการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ คาดวาจะเปนประโยชนตอผูใชประโยชน โดยสามารถพัฒนาสูตร
อาหารแพะเนื้อใหมีราคาถูก โดยเปนการใชประโยชนวัตถุดิบอาหารสัตวในทองถ่ิน รวมกบัการเสริม
สารเสริมในอาหารไดแกโปรไบโอติค  
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บทที่ 2 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

2.1 แหลงท่ีมาของขอมูล 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย    นี้คือความสําคัญของยีสต (Saccharomyces 
cerevisiae)  

เปนยีสตที่ทําหนาที่ในเชิงบวก มีกลไกในการทํางานโดยทําใหเกิดกระบวนการหมักอาหาร การยอย
อาหารเยื่อใยไดดีขึ้น โดยทําหนาที่สงเสริมการทํางานของจุลินทรียในกระเพาะรูเมน โดยเฉพาะเพิ่ม
จํานวนของแบคทีเรียในกลุมของ cellulolytic bacteria มีผลในการลดปริมาณของแกสมีเทน ซ่ึงเปน
บทบาทที่สําคัญในสัตวเคี้ยวเอื้อง จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองประยุกตใชยีสตในกลุมนี้มาใช
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตแพะได โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิจัยในครั้งนี้มีสมมุติฐานวาการใชยีสต 
(Saccharomyces cerevisiae) รวมกับวัตถุดิบอาหารสัตว เชน กากมันสําปะหลัง จะทําใหกากมัน
สําปะหลัง มีคุณคาทางโภชนะเพิ่มขึ้นเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนอาหารที่มีคุณคาทางโภชนะเทียบ 
เทากับกากถั่วเหลืองที่มีราคาแพงในปจจุบันได และเปนการเพิ่มมูลคาใหแกกากมันสําปะหลังได 

พืชอาหารสัตวเปนอาหารที่มีความจําเปนในการเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง และเปนอาหารราคาถูก 
อีกทั้งยังพบวาเปนแหลงของกรดไขมันไมอ่ิมตัวชนิดตางๆ เชน linoleic acid (C18:2) และ linolenic 
acid (C18:3) ซ่ึงเปนสารตั้งตนในการสังเคราะห CLA พืชอาหารสัตวแตละชนิดจะมีปริมาณของกรด
ไขมันเหลานี้ที่แตกตางกันออกไป ดังนั้น การศึกษาถึงปริมาณของกรดไขมันในพืชอาหารนั้นจะทํา
ใหไดขอมูลพื้นฐาน และสามารถนําขอมูลเหลานี้มาชวยในการเลือกและสงเสริมการปลูกพืชอาหาร
สัตวแกเกษตรกรเพื่อเพิ่มการสะสม CLA และเพิ่มมูลคาใหแกผลิตภัณฑของเกษตรกร 

แหลงโปรตีนที่มีคุณภาพสูงทั้งในแงปริมาณโปรตีนและคุณคาทางโภชนะการสําหรับอาหาร
สัตวที่ใชกันอยูภายในประเทศ เชน ถ่ัวเหลือง หรือ ปลาปน นับวันจะมีราคาสูงขึ้น และเริ่มขาดแคลน 
ตองมีการนําเขาจากตางประเทศ  ดังนั้นจึงควรหาแหลงโปรตีนที่มีคุณภาพสูงชนิดอื่น ๆ มาเสริมหรือ
ทดแทนแหลงโปรตีนที่ใชอยูเดิม ยีสตเปนจุลินทรียที่มีศักยภาพสําหรับใชเปนแหลงโปรตีน
คุณภาพสูง เนื่องจากมีโปรตีนทั้งหมดปริมาณสูงและมีกรดอะมิโนจําเปนครบถวน โดยเฉพาะมีไล
ซีน ปริมาณสูง ถึงแมวามีปริมาณเมทไธโอนีนคอนขางต่ําเชนเดียวกับจุลินทรียอ่ืน  นอกจากนั้นเซลล
ของยีสตยังประกอบดวยเกลือแรหลายชนิด เชน โครเมียม ซีลีเนียม โมลิบดีนัม และสังกะสี  รวมทั้ง
วิตามินหลายชนิดโดยเฉพาะวิตามินบีรวม ซ่ึงเปนประโยชนตอสัตว  ยิ่งกวานั้นยีสตยังมีกล่ินรสดี 
ชวยเพิ่มความนาบริโภคของอาหาร  ปญหาของการใชยีสตเปนแหลงโปรตีนคือมีปริมาณเมทไธ
โอนีนคอนขางต่ําและมีกรดนิวคลีสูง ซ่ึงอาจกอใหเกิดปญหากับสุขภาพของสัตว  ดังนั้นยีสตสาย
พันธุที่จะนํามาใชเปนแหลงโปรตีนควรเปนสายพันธุที่มีโปรตีนปริมาณสูง และมีกรดอะมิโนความ
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เขมขนสูงดวย เพื่อลดปริมาณยีสตที่สัตวตองบริโภคเพื่อใหไดโปรตีนปริมาณเทากัน กลุมยีสต 
(Saccharomyces cerevisiae)   มีรายงานวาผนังเซลลของยีสตประกอบดวย mannanoligosaccharides 
(MOS) 45% สามารถสรางสาร Cytokine และ Beta-glucan กระตุนใหสรางสารกระตุนภูมิคุมกันแบบ
ไมจําเพาะในลําไสได และในตางประเทศไดใชเทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาผลิตภัณฑโดยการหมักบม
ดวยจุลินทรียผสมทั้งแบคทีเรียและยีสตดังไดกลาวขางตนไดผลิตภัณฑที่เปนทั้ง Probiotics และ 
Prebiotics   ทําใหเพิ่มอัตราการเจริญเติบโต เพิ่มการกินได เพิ่มการยอยของอาหาร กระตุนการสราง
ภูมิคุมกัน และลดอัตราการตาย ในสัตวไมเคี้ยวเอื้อง Abd El-Ghani (2004) ทําการศึกษาในแพะนม 
โดยการเสริมยีสต ที่ระดับ 0, 3 และ 6 กรัมตอตัวตอวันพบวาสามารถเสริมไดที่ระดับ 3-6 กรัมตอตัว
ตอวัน ทําใหแพะใหผลผลิตน้ํานมเพิ่มขึ้นแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) สวน Fadel 
Elseed et al. (2007) รายงานวาสามารถเสริมยีสตที่ระดับ 0, 2.5 และ 5 กรัมตอตัวตอวัน ในอาหารลูก
แพะไดโดยระดับที่ทําใหลูกแพะมีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุดคือที่ระดับ 2.5 กรัมตอตัวตอวัน 
(p<0.05)  
 
2.2 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.2.1 การศึกษาความสามารถในการการยอยไดและกระบวนการหมัก ของแหลงอาหารหยาบ 
การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของกลุมอาหารหยาบและแหลงวัตถุดิบอาหารโปรตีน

ไหลผาน ไดแก วัตถุแหง (dry matter, DM), เถา (ash), โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) โดยวิธีการ
ของ AOAC (1985), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) ตามวิธีการของ 
(Goering and Van Soest , 1970)  

- ขาวโพดหมัก 
- ฟางหมักยูเรีย 
- หญาสด 
- หญาแหง 

ลักษณะทางโภชนาการ ความสามารถในการยอยไดในรูเมน ของกลุมอาหารหยาบและ
แหลงวัตถุดิบอาหารโปรตีนไหลผานใชแพะเจาะกระเพาะแบบถาวร (permanent rumen fistulae) 
จํานวน 3 ตัว ช่ังน้ําหนักสัตวทุกตัวกอนเขางานทดลอง เล้ียงในคอกขังเดี่ยว ปรับอาหารดวยพื้นฐาน
อาหารหยาบดวยหญาสดและเสริมอาหารขน เปนเวลา 2 สัปดาห และวัดความสามารถในการยอยได
ของวัตถุดิบอาหารที่จะทดสอบ 
 แพะทุกตัวไดรับอาหารในระดับเพื่อการดํารงชีพ (maintenance) โดยใหอาหารหยาบ ไดแก 
ฟางขาว 70 เปอรเซ็นต และอาหารขน 30% โดยใหอาหารวันละ 2 เวลา (8.00 และ 16.00 น.) มีน้ํา
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สะอาดใหดื่มตลอดเวลา ปรับสัตวดวยอาหารสัดสวนดังขางบนใชเวลา 14 วัน กอนการนําถุง nylon 
และ mobile bag ลงบม 

เทคนิค nylon bag 
 ถุงที่ใชในการทดลองทําจาก polyester cloth  โดยมีรูขนาด 45 ไมครอน และมีขนาด 6 x 12 
cm ช่ังน้ําหนักอาหารตัวอยางใสถุง ๆ ละประมาณ 5 กรัม  ชวงเวลาละ 2 ซํ้าตอสัตว 1 ตัว มัดปากถุง
ใหแนน และผูกถุงใสเชือก นําลงบมในกระเพาะรูเมนพรอมๆ กัน และทําการเกบ็ออก หลังการบมที่
เวลา 2, 4, 8, 12, 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ยกเวนถุงที่เวลา 0 ไมตองบมในกระเพาะรูเมน แตทําการลาง
เหมือนกับกลุมอื่น ถุงที่นําออกจากกระเพาะรูเมนทําการลางดวยเครื่องซักผาที่ความเร็วในการปนใน
ระดับปกติเปนเวลา 15 นาที ตอจากนั้นอบที่อุณหภูมิ 60 ºC เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพื่อวิเคราะห
องคประกอบทางเคมี และ คํานวณตามสมการของ ∅rskov and McDonald (1979) และนํามาคํานวณ
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป (Chen, 1996); 
 

P = A + B (1-e –ct) 
เมื่อ,  P = degradation rate an time t (%), 
     A = the intercept of the degradation curve at time zero (%), 
      B = the fraction of DM and CP which will be degraded when given sufficient  

       time for digestion in the rumen (%), 
c = a rate constant of disappearance of fraction B (h –1), and 

  t = time of incubation (h). 
ประสิทธิภาพในการยอยได (the effective degradability, E) ของ DM, OM และ CP คํานวณ 

ไดจากสมการขางลาง ดังนี้  
E = A + (B) (c) / (c + k) 

เมื่อ  k = the solid outflow rate from the rumen obtained from the previous experiment 
 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 
1.  ตัวอยางอาหารกอนการบม และตัวอยางอาหารที่ผานการยอยในกระเพาะรูเมนและ

ในลําไสเล็ก วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง (dry matter, DM), เถา (ash) และ โปรตีน 
(Kjeldahl-N) ตามวิธีการของ AOAC (1985) เยื่อใยท่ีไมละลายในสารละลายที่เปนกลาง หรือผนัง
เซลล และเยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกรด ตามวิธีของ Georing and Van Soest (1970)  
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2.2.2 ศึกษาการเสริม โปรไบโอติค ตอศักยภาพการใหผลผลิต การยอยไดและกระบวนการหมักใน
อาหารแพะเนื้อ 

สัตวทดลอง 
 แพะพันธุลูกผสมพื้นเมือง-แองโกลนูเบียนเพศผูจํานวน 4 ตัว เพื่อทดสอบระดับของการใช  
Saccharomyces cerevisiae เสริมที่ระดับ 0, 2, 4 และ 6 กรัมตอตัวตอวัน แพะทดลองไดรับฟางขาว
เปนแหลงอาหารหยาบไมจํากัด เสริมดวยอาหารขน 1.5 % ของน้ําหนักตัว และวางแผนการทดลอง
แบบ 4x4 Latin square design  
 
อาหารที่ใชในการทดลอง 
 อาหารที่ใชในการทดลอง ที่ 1 กลุมควบคุม ไมมีการเสริม S. cerevisiae 
 อาหารที่ใชในการทดลอง ที่ 2 การเสริม S. cerevisiae ที่ระดับ 2 กรัมตอตัวตอวัน 
 อาหารที่ใชในการทดลอง ที่ 3 การเสริม S. cerevisiae ที่ระดับ 4 กรัมตอตัวตอวัน 
 อาหารที่ใชในการทดลอง ที่ 4 การเสริม S. cerevisiae ที่ระดับ 6 กรัมตอตัวตอวัน 
 
วิธีดําเนินการทดลองและเก็บขอมูล 
                1. ระยะกอนดาํเนินการทดลองทําการสุมคัดเลือกแพะเพศผูจํานวน 4 ตัว นํามาขังคอกเดี่ยว
ใหแพะไดรับอาหารหยาบคือ ฟางขาวอยางเต็มที่ และไดรับอาหารขนในสัดสวน 1.5 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักตัวตอวัน เสริมดวยยีสตที่บรรจุในแคปซูลตามทรีทเมนต เพื่อปรับสภาพรางกายของสัตว 
และเพื่อใหสัตวมีความคุนเคยกับสภาพอาหารตามรูปแบบของอาหารทดลองที่สัตวไดรับ เปน
ระยะเวลา 2 สัปดาห และชั่งน้ําหนักแพะ  กอนทําการทดลอง  

2. ระยะเวลาในการทดลองแบงชวงการชั่งน้ําหนักทุก 15 วันจนสิ้นสุดการทดลอง โดยให
อาหารวันละ 2 คร้ัง คือชวงเชาใหอาหารเวลา 7.30 น. และชวงบายใหอาหารเวลา 15.30 น. บันทึก
ปริมาณอาหารที่ให และปริมาณอาหารที่เหลือแตละวัน โดยทําการชั่งอาหารออกทุกครั้งที่ใหอาหาร
ใหมในชวงเชาของวันถัดมา เพื่อวัดปริมาณการกินไดอยางอิสระในแตละวันตลอดชวงเวลาของการ
ทดลอง 

3. ระยะ 10 วัน สุดทายกอนสิ้นสุดการทดลอง ทําการสุมเก็บตัวอยางมูลและปสสาวะโดย
นําแพะมาเลี้ยงบนกรงเมแทบอลิซึม (metabolism crate) เพื่อทําการสุมเก็บตัวอยางมูล และปสสาวะ 
เพื่อทําการวัดการยอยไดของอาหารทดลอง โดยวิธีการเก็บตัวอยางที่ขับออกมาทั้งหมด (total 
collection method) (Schneider and Flatt, 1975)  

4. การสุมเก็บตัวอยางมูล เร่ิมสุมเก็บมูลในวันที่ 3 ของการขึ้นกรงเมแทบอลิซึม โดยมีถาด
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รองรับมูลวางอยูใตกรงเมแทบอลิซึม ทําการชั่งมูลทั้งหมดในถาดรองรับใตกรงเมแทบอลิซึมจากแพะ
ทุกตัวทุกวัน ในชวง 7 วัน สุดทายในแตระยะทดลอง ทําการผสมคลุกเคลามูลในถาดรองรับใหผสม
กัน และทําการสุมเก็บมูล 10 เปอรเซ็นตของที่ขับถาย ในแพะทดลองแตละตัว แบงมูลออกเปน 2 
สวน สวนแรกสุมมารอยละ 40 นําไปอบที่ 100 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง เพื่อนําไปคํานวณหา
วัตถุแหง สวนที่สองสุมมารอยละ 40 นําไปอบที่ 60  องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง แลวนําไปบด
ผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อนําไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีเชนเดียวกับตัวอยาง
อาหาร และนําไปคํานวณความสามารถในการยอยได (digestibility) (เมธา, 2533) 

5. การสุมเก็บตัวอยางปสสาวะ ทําการสุมเก็บในวันที่ 3 ของการขึ้นกรงเมแทบอลิซึม มีถัง
รองรับปสสาวะวางอยูใตกรงเมแทบอลิซึม เติมกรดซัลฟูริก เขมขน 97 เปอรเซ็นต ในถังเก็บปสสาวะ 
เพื่อปรับใหปสสาวะมีคาความเปนกรด-ดาง ต่ํากวา 2 เพื่อปองกันการสูญเสียของแอมโมเนีย ทําการ
วัดปริมาตรของปสสาวะทั้งหมดในถังรองรับใตกรงเมแทบอลิซึมจากแพะทุกตัวทุกวัน ในชวง 7 วัน
สุดทายในแตระยะทดลอง และสุมเก็บปสสาวะ 10 เปอรเซ็นตของที่ขับถาย ในแพะทดลองแตละตัว 
นํามาเก็บไวเพื่อรอใหครบ 7 วัน ในตูแชที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เมื่อเก็บครบ 7 วัน นําปสสาวะที่
เก็บเอาไวในแตละวันมาผสมกัน สุมเก็บไว 50 เปอรเซ็นตของปสสาวะที่ทําการผสม นํามาเก็บไวที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี Kjedahl method 
(AOAC, 1985) 

6. การสุมเก็บตัวอยางอาหารหยาบและอาหารขน โดยทําการสุมเก็บในชวงตน และชวง
ปลายของแตละชวงการทดลอง อยางละ 1 กิโลกรัม แบงตัวอยางออกเปน 2 สวน โดยสวนแรกนําไป
อบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง หรือจนน้ําหนักตัวคงที่ เพื่อนํามาคํานวณหาคาวัตถุ
แหง และนําคาที่ไดมาปรับปริมาณการใหอาหารแพะในแตละวัน สวนที่ 2 นําตัวอยางอาหารที่สุมมา
ไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง แลวนําไปบดผานตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อ
นําไปวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี ไดแก วัตถุแหง, เถา, โปรตีนหยาบ ตามวิธีของ AOAC 
(1985) เยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกลาง หรือผนังเซลล และเยื่อใยที่ไมละลายในสารละลาย
ที่เปนกรด ตามวิธีของ Georing and Van Soest (1970)  

7. สุมเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน (rumen fluid) จากแพะแตละตัวชวงสัปดาหสุดทาย
ของการทดลอง สุมผานทางทางหลอดอาหาร โดยทําการสุมที่เวลา 0, 2, 4 และ 6 ช่ัวโมงหลังจากให
อาหารในชวงเชา การเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมนแตละครั้ง โดยการใช stomach tube ทําการสุม
เก็บของเหลวจากระเพาะรูเมนประมาณ 50 มิลลิลิตรตอตัว แลวทําการวัดคาความเปนกรด-ดางทันที 
โดยใชเครื่อง pH meter สุมเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมนไวประมาณ 40 มิลลิลิตร เติมดวยกรดซัล
ฟูริก (6 N H2SO4) ปริมาตร 4 มิลลิลิตร เพื่อหยุดชะงักกิจกรรมของจุลินทรีย นําไปทําการเหวี่ยงใสที่
ความเร็ว 3,000 x g ตอนาที เปนเวลา 10 นาที และเก็บสวนที่เปนของเหลวใสไวในตูแชเแข็งที่
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อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปวิเคราะหหาความเขมขนของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(ammonia-nitrogen, NH3-N) ดวยวิธีการกลั่น (Bremner and Keeney, 1965) โดยใชเครื่อง Kjeltec 
Auto (AOAC, 1985)  
 
2.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของลักษณะตางๆ ในแตละกลุม โดยทําการวิเคราะหหา
คาความแปรปรวน (Analysis of variances: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ 4x4 Latin square 
design และวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยในแตละปจจัยการทดลองดวยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปตามวิธีการของ Steel and Torrie (1980) 
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บทที่ 3 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
3.1 ผลการทดลองและอภิปรายผล 
การศึกษาความสามารถในการการยอยไดและกระบวนการหมัก ของแหลงอาหารหยาบ 
 องคประกอบทางเคมีของอาหารหยาบ 

องคประกอบทางเคมี ของแหลงอาหารหยาบที่ใชในการทดลอง แสดงในตารางที่ 3.1 โดย
วัตถุแหงของหญากินนีสด ขาวโพดหมักและฟางหมักยูเรียมีคาใกลเคียงกันคืออยูในชวงประมาณ 40-
46 % สวนหญากินนีแหงมีคาวัตถุแหงที่ 88.7 %   อินทรียวัตถุของอาหารหยาบที่ใชอยูในระดับ
ใกลเคียงกันคืออยูในชวงประมาณ 88-92 %  เชนเดียวกับ องคประกอบทางเคมีอ่ืนๆ มีคาไมแตกตาง
กันมาก ไดแกโปรตีนหยาบ (5.9, 5.6, 5.7 และ 6.9%), neutral detergent fiber (77.5, 76.4, 75.2 และ 
73.7%) และ acid detergent fiber (48.8, 47.3, 49.1 และ 49.8 %) ของหญากินนีสด ขาวโพดหมัก 
หญากินนีแหง และฟางหมักยูเรีย ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 3.1 องคประกอบทางเคมีของอาหารหยาบที่ใชในการทดลอง  
องคประกอบทางเคมี หญากีนนีสด ขาวโพดหมัก หญากินนีแหง ฟางหมักยูเรีย 
วัตถุแหง, % 41.6 40.2 88.7 45.6 

...................% วัตถุแหง............ 
อินทรียวัตถุ 89.6 91.4 88.9 87.6 
โปรตีนหยาบ 5.9 5.6 5.7 6.9 
Neutral detergent fiber 77.5 76.4 75.2 73.7 
Acid detergent fiber 48.8 47.3 49.1 49.8 
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 ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง 
 ความสามารถในการยอยไดวัตถุแหง (dry matter degradability) ของแหลงอาหารหยาบที่ใช
ในการทดลองแสดงในตารางที่ 3.2 ความสามารถในการยอยไดวัตถุแหงของอาหารหยาบทั้ง 4 ชนิดมี
คาเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการบม (0, 4, 8, 16, 24, 48, 72 และ 96) ในรูเมนในการศึกษาโดยใช nylon 
bag technique พบวาคาการละลายไดวัตถุแหงของหญากินนีสด มีคาสูงกวาหญากินนีแหง และฟาง
หมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับหญา
ขาวโพดหมัก ซ่ึงคาดังกลาวเปนคาที่บงบอกถึงคาที่ละลายในน้ํา  ซ่ึงยังไมมีการทํางานของจุลินทรีย
ในรูเมน 

 
ตารางที่ 3.2 ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหงของแหลงอาหารหยาบ 
 หญากีนนีสด ขาวโพดหมัก หญากินนีแหง ฟางหมักยูเรีย SEM 
DM degradability (%) at hr 

0 27.0a 22.5ab 18.0b 16.6b 1.64 
4 31.3a 27.1a 20.7b 18.9b 1.93 
8 37.7a 32.5b 27.4c 23.0d 2.13 
16 48.0a 41.4b 37.8c 30.0d 2.50 
24 55.6a 48.3b 45.3b 35.7c 2.76 
48 68.3a 61.0b 57.4b 47.2c 2.96 
72 73.4a 66.9b 61.8c 53.3d 2.86 
96 75.5a 69.6b 63.4c 56.6d 2.73 

คาคงที่      
   A 23.7a 20.9ab 12.8c 14.3bc 1.81 
   B 53.2 51.2 51.6 46.1 1.21 
   c 0.038a 0.032ab 0.041a 0.026b 0.002 
   A+B 76.9a 72.1a 64.3b 60.4b 2.51 
Effective degradability at flow rate 
   0.02 58.7a 52.4b 47.1c 40.4d 2.58 
   0.05 46.9a 40.9b 36.3c 30.2d 2.34 
   0.08 41.1a 35.6b 30.9c 27.8d 2.18 
a,b,c คาเฉลี่ยในแนวเดียวกันกับมีกํากับอักษรแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
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 ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหงในชั่วโมงที่ 4 หลังการบมพบวา หญากินนีสด และ
หญาขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหง และฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหงในชั่วโมงที่ 8, 16, 72 และ 96 หลังการบมพบวา 
หญากินนีสดมีคาสูงกวา (p<0.05) ขาวโพดหมัก, ขาวโพดหมักมีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินนีแหง, 
และหญากินนีแหงมีคาสูงกวาฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหงในชั่วโมงที่ 24 และ 48 หลังการบมพบวา หญา
กินนีสดมีคาสูงกวา ขาวโพดหมักและหญากินนีแหง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และขาวโพด
หมัก และหญากินนีแหงมีคาสูงกวาฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

คาคงที่ A เปนคาการละลายกอนการบมในรูเมน คาคงที่ B เปนคาที่เกิดจากการทํางานของ 
จุลินทรียในรูเมนในการยอยอาหารทดลอง สวนคาคงที่ c เปนคาของอัตราการยอยไดและคา A+B 
เปนคาศักยภาพของการยอยได (potential degradability) 

คาคงที่ A ของการยอยไดของวัตถุแหงของหญากินนีสดมีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟาง
หมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับขาวโพดหมัก 
ในขณะที่คา B ของอาหารแตละชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
 คาศักยภาพในการยอยได (A+B) ของวัตถุแหงของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูง
กวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 คา Effective degradability ที่ flow rate 0.02, 0.05 และ 0.08 fraction/ช่ัวโมง ของวัตถุแหง
ของหญากินนีสดมีคาสูงกวา (p<0.05) ขาวโพดหมัก, หญากินนีหมักมีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินนี
แหง, และหญากินนีแหงมีคาสูงกวาฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตามลําดับ 
 

ความสามารถในการยอยไดของ neutral detergent fiber 
ความสามารถในการยอยไดของ neutral detergent fiber ในชั่วโมงที่ 0 ถึง 72 หลังการบม 

(ตารางที่ 3.3) พบวา หญากินนีสด และขาวโพดหมัก มีคาสูงกวา หญากินนีแหงมีคาสูงกวาฟางหมักยู
เรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

คาคงที่ A ของการยอยไดของ neutral detergent fiber ของหญากินนีสดมีคาสูงกวา ขาวโพด
หมัก หญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่ หญากินนีหมัก 
หญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย มีคาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 

คาคงที่ B และคา A+B ของการยอยได neutral detergent fiber ของหญากินนีสดและขาวโพด
หมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคาคงที่ c 
ของแตละชนิดพบวามีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) 
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 คา Effective degradability ที่ flow rate 0.02, 0.05 และ 0.08 fraction/ช่ัวโมง ของ neutral 
detergent fiber ของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
ตารางที่ 3.3 ความสามารถในการยอยไดของ neutral detergent fiber ของแหลงอาหารหยาบ 
 หญากีนนีสด ขาวโพดหมัก หญากินนีแหง ฟางหมักยูเรีย SEM 
NDF degradability (%) at hr 

0 20.0a 16.5b 17.0b 16.4b 1.43 
2 24.7a 24.1a 18.7b 18.5b 1.64 
4 32.7a 30.7a 25.1b 26.7b 2.02 
8 39.5a 40.3a 34.9b 35.2b 2.12 
12 49.6a 48.7a 41.1b 41.7b 2.36 
24 55.8a 56.0a 52.2b 53.1b 2.55 
48 63.3a 62.7a 58.6b 59.1b 2.63 
72 71.3a 69.9b 61.2b 60.8b 2.72 

คาคงที่      
   A 19.8a 18.5b 18.2b 17.9b 1.21 
   B 48.8a 47.1a 44.2b 44.6b 1.44 
   c 0.035 0.034 0.030 0.029 0.002 
   A+B 68.6a 65.6a 62.4b 62.5b 2.33 
Effective degradability at flow rate 
   0.02 47.6a 46.3a 42.6b 43.0b 2.34 
   0.05 38.8a 37.2a 31.7b 32.2b 2.22 
   0.08 31.1a 31.0a 27.4b 27.1b 2.12 
a,b,c คาเฉลี่ยในแนวเดียวกันกับมีกํากับอักษรแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
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ศึกษาการเสริม โปรไบโอติค ตอศักยภาพการใหผลผลิต การยอยไดและกระบวนการหมักในอาหาร
แพะเนื้อ 

ตารางที่ 3.4  องคประกอบทางเคมีของอาหารที่ใชเล้ียงแพะ  
Items Roughage Concentrate 

Dry Matter, DM (%) 95.5 97.7 
Chemical composition ------------ % of dry matter ------------ 
          Ash 4.9 7.9 
          Crude protein 4.8 17.7 
          Crud fiber 74.8 39.5 
          Neutral detergent fiber 77.1 46.6 
          Acid detergent fiber 49.7 37.3 
          Ether extract 2.9 2.0 

 
 

ตารางที่ 3.5 ผลของการเสริมยีสตตอการเจริญเติบโตและการกินไดของน้ําหนักวัตถุแหง 

Items 
Dietary treatment 

SEM 
T1 T2 T3 T4 

BW change, g/d 80.4 28.6 53.6 39.3 21.89 
Dry matter intake      
         g 778.2 763.6 754.7 761.0 38.99 
         %BW 3.6 3.5 3.5 3.6 0.14 
         g/kgBW0.75 77.7 75.5 74.9 76.4 2.71 

T1 = กลุมควบคุม T2 = เสริมดวย yeast 2 กรัม T3 = เสริมดวย yeast 4 กรัม  
T4 = เสริมดวย yeast 6 กรัม 

   
 จากตารางที่ 3.5 พบวา  อัตราการเปลี่ยนแปลงของนําหนักตัวและการกินไดของน้ําหนักวัตถุ
แหงแตละทรีทเมนตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สอดคลองกับการทดลองของ 
Fadel Elseed et al. (2007) 
 ปริมาณการกินไดโปรตีน ไนโตรเจน และสมดุลไนโตรเจนของการเสริมยีสตในแตละทรีท
เมนตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 ผลของการเสริมยีสตตอสมดุลไนโตรเจน 

Items 
Dietary treatment 

SEM 
T1 T2 T3 T4 

Crude protein intake      
         g/d 78.8 79.2 78.1 78.4 1.67 
         g/kgBW0.75 7.7 7.7 7.7 7.9 0.09 
Nitrogen Intake     
         g/d 12.6 12.7 12.5 12.5 0.27 
         g/kgBW0.75 1.2 1.2 1.2 1.3 0.20 
Nitrogen balance      
         g/d 8.9 7.1 7.5 7.0 0.23 
         g/kgBW0.75 0.8 0.7 0.7 0.7 0.02 

T1 = กลุมควบคุม T2 = เสริมดวย yeast 2 กรัม T3 = เสริมดวย yeast 4 กรัม  
T4 = เสริมดวย yeast 6 กรัม 
 
ตารางที่ 3.7  ผลของการเสริมยีสตตอการยอยไดของโภชนะในแพะเนื้อ 

Items 
Dietary treatment 

SEM 
   T1            T2 T3 T4 

Digestibility, %      
        Dry Matter 72.9a 66.6b 71.9ab 69.1ab 1.31 
        Organic matter 74.9 72.2 73.9 71.3 1.22 
        Crude protein 69.7 65.8 65.4 62.2 3.07 
        NDF 68.6 64.0 67.2 63.9 1.71 

                   a,b,c คาเฉลี่ยในแนวเดียวกันกับมีกํากับอักษรแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง 
            สถิติ (p<0.05) 

T1 = กลุมควบคุม T2 = เสริมดวย yeast 2 กรัม T3 = เสริมดวย yeast 4 กรัม  
T4 = เสริมดวย yeast 6 กรัม 

 การยอยไดของวัตถุแหง (dry matter digestibility) กลุมควบคุมมีคาสูงกวากลุมที่เสริมดวย
ยีสต 2 กรัมตอตัวตอวันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตอยางไรก็ตามไมพบความแตกตางจาก
กลุมที่เสริมดวยยีสต 4 และ 6 กรัมตอตัวตอวัน ดังแสดงในตารางที่ 3.7 
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สวนการยอยไดของ Organic matter, Crude protein และ NDF พบวาไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ระหวางทรีทเมนต ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Corona et al. (1999) 
แตขัดแยงกับการรายงานของ Fadel Elseed et al. (2007) 
 

ตารางที่ 3.8  ผลของการเสริมยีสตตอกระบวนการหมักกระเพาะรูเมน 

Items 
 Dietary treatment 

SEM 
 T1 T2 T3 T4 

Rumen Fluid       
 0h 18.4 18.3 18.4 17.6 0.67 
         2h 26.9 25.5 18.4 24.8 0.57 
        Ammonia-N, mg% 4h 22.7 24 25.1 23.4 0.87 
 6h 20.5 18.5 25.0 20.0 0.92 

 Total 22.1 21.6 22.4 21.4 0.53 
 0h 6.9 6.9 6.7 7.0 0.24 

pH 2h 6.8 6.7 6.6 6.7 0.18 
 4h 6.5 6.5 6.4 6.6 0.20 
 6h 6.5 6.5 6.7 6.0 0.21 
 Total 6.7 6.7 6.6 6.7 0.19 

T1 = กลุมควบคุม T2 = เสริมดวย yeast 2 กรัม T3 = เสริมดวย yeast 4 กรัม T4 = เสริมดวย 
yeast 6 กรัม 
 

การเสริมยีสตตอกระบวนการหมักกระเพาะรูเมน (ตารางที่ 3.8) พบวา pH และ ความเขมขน
แอมโมเนียไนโตรเจนระหวางทรีทเมนต ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  
 

Saccharomyces cerevisiae เปนยีสตที่ทําหนาที่ในเชิงบวก มีกลไกในการทํางานโดยทําใหเกิด
กระบวนการหมักอาหาร การยอยอาหารเยื่อใยไดดีขึ้น โดยทําหนาที่สงเสริมการทํางานของจุลินทรีย
ในกระเพาะรูเมน โดยเฉพาะเพิ่มจํานวนของแบคทีเรียในกลุมของ cellulolytic bacteria มีผลในการ
ลดปริมาณของแกสมีเทน ซ่ึงเปนบทบาทที่สําคัญในสัตวเคี้ยวเอื้อง จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
ประยุกตใชยีสตในกลุมนี้มาใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตแพะได โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิจัยใน
คร้ังนี้มีสมมุติฐานวาการใชยีสต (Saccharomyces cerevisiae) รวมกับอาหารขนและฟางขาวเปน
แหลงอาหารหยาบ จะทําใหฟางขาวมีคุณคาทางโภชนะเพิ่มขึ้นเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนอาหารที่มี
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คุณคาทางโภชนะ  
แหลงโปรตีนที่มีคุณภาพสูงทั้งในแงปริมาณโปรตีนและคุณคาทางโภชนะการสําหรับอาหาร

สัตวที่ใชกันอยูภายในประเทศ เชน ถ่ัวเหลือง หรือ ปลาปน นับวันจะมีราคาสูงขึ้น และเริ่มขาดแคลน 
ตองมีการนําเขาจากตางประเทศ  ดังนั้นจึงควรหาแหลงโปรตีนที่มีคุณภาพสูงชนิดอื่น ๆ มาเสริมหรือ
ทดแทนแหลงโปรตีนที่ใชอยูเดิม ยีสตเปนจุลินทรียที่มีศักยภาพสําหรับใชเปนแหลงโปรตนี
คุณภาพสูง เนื่องจากมีโปรตีนทั้งหมดปริมาณสูงและมีกรดอะมิโนจําเปนครบถวน โดยเฉพาะมีไล
ซีน ปริมาณสูง ถึงแมวามีปริมาณเมทไธโอนีนคอนขางต่ําเชนเดียวกับจุลินทรียอ่ืน  นอกจากนั้นเซลล
ของยีสตยังประกอบดวยเกลือแรหลายชนิด เชน โครเมียม ซีลีเนียม โมลิบดีนัม และสังกะสี  รวมทั้ง
วิตามินหลายชนิดโดยเฉพาะวิตามินบีรวม ซ่ึงเปนประโยชนตอสัตว  ยิ่งกวานั้นยีสตยงัมีกล่ินรสดี 
ชวยเพิ่มความนาบริโภคของอาหาร  ปญหาของการใชยีสตเปนแหลงโปรตีนคือมีปริมาณเมทไธ
โอนีนคอนขางต่ําและมีกรดนิวคลีสูง ซ่ึงอาจกอใหเกิดปญหากับสุขภาพของสัตว  ดังนั้นยีสตสาย
พันธุที่จะนํามาใชเปนแหลงโปรตีนควรเปนสายพันธุที่มีโปรตีนปริมาณสูง และมีกรดอะมิโนความ
เขมขนสูงดวย เพื่อลดปริมาณยีสตที่สัตวตองบริโภคเพื่อใหไดโปรตีนปริมาณเทากัน กลุมยีสต 
(Saccharomyces cerevisiae)    

มีรายงานวาผนังเซลลของยีสตประกอบดวย mannanoligosaccharides (MOS) 45% สามารถ
สรางสาร Cytokine และ Beta-glucan กระตุนใหสรางสารกระตุนภูมิคุมกันแบบไมจําเพาะในลําไส
ได และในตางประเทศไดใชเทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาผลิตภัณฑโดยการหมักบมดวยจุลินทรียผสมทั้ง
แบคทีเรียและยีสตดังไดกลาวขางตนไดผลิตภัณฑที่เปนทั้ง Probiotics และ Prebiotics   ทําใหเพิ่ม
อัตราการเจริญเติบโต เพิ่มการกินได เพิ่มการยอยของอาหาร กระตุนการสรางภูมิคุมกัน และลดอัตรา
การตาย ในสัตวไมเคี้ยวเอื้องได Abd El-Ghani (2004) ทําการศึกษาในแพะนม โดยการเสริมยีสต ที่
ระดับ 0, 3 และ 6 กรัมตอตัวตอวันพบวาสามารถเสริมไดที่ระดับ 3-6 กรัมตอตัวตอวัน ทําใหแพะให
ผลผลิตน้ํานมเพิ่มขึ้นแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) สวน Fadel Elseed et al. (2007) 
รายงานวาสามารถเสริมยีสตที่ระดับ 0, 2.5 และ 5 กรัมตอตัวตอวัน ในอาหารลูกแพะไดโดยระดับที่
ทําใหลูกแพะมีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุดคือที่ระดับ 2.5 กรัมตอตัวตอวัน (p<0.05) 
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บทที่ 4 
บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  ศึกษาความสามารถในการยอยไดของโภชนะตางๆ ใน
กระเพาะรูเมน ในแพะเจาะกระเพาะ ของแหลงอาหารหยาบไดแก หญากินนีสด ขาวโพดหมัก หญา
กินนีแหง และฟางหมักยูเรียเพื่อใหสามารถคัดเลือกชนิดที่เหมาะสมในการนําไปใชเล้ียงแพะตอไป 
ผลการวิจัยพบวา  คาศักยภาพในการยอยได (A+B) วัตถุแหงของหญากินนีสดและขาวโพด
หมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   คา Effective 
degradability ที่ flow rate 0.02, 0.05 และ 0.08 fraction/ช่ัวโมง ของวัตถุแหงของหญากินนีสดมีคาสูง
กวา (p<0.05) ขาวโพดหมัก, ขาวโพดหมัก มีคาสูงกวา (p<0.05) หญากินนีแหง, และหญากินนีแหงมี
คาสูงกวาฟางหมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตามลําดับ คาคงที่ B และคา A+B ของการ
ยอยได neutral detergent fiber ของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟาง
หมักยูเรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคาคงที่ c ของแตละชนิดพบวามีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) คา Effective degradability ที่ flow rate 0.02, 0.05 และ 0.08 fraction/ช่ัวโมง ของ 
neutral detergent fiber ของหญากินนีสดและขาวโพดหมัก มีคาสูงกวาหญากินนีแหงและฟางหมักยู
เรีย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 การเสริมยีสต Saccharomyces cerevisiae ในอาหารแพะเนื้อที่ระดับ 0, 2, 4 และ 6 กรัม/ตัว
ตอวันพบวา ไมมีผลตอปรมาณการกินได ความสามารถในการยอยไดของโภชนะ ผลผลิตสุดทายจาก
กระบวนการหมัก และสมดุลไนโตรเจนในแพะที่ไดรับฟางขาวเปนอาหารหยาบ 
 
4.2 ขอเสนอแนะ 

การเสริมยีสตไมมีผลตอการกินไดวัตถุแหง การยอยได และกระบวนการหมักของกระเพาะ 
รูเมนแพะ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาถึงรูปแบบที่จําเพาะเจาะจง ตอการวัดคาแบคทีเรียกลุม cellulolytic 
เพื่อเปนตัวช้ีวัดการใชประโยชนของยีสตและการใหผลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 ผลของการเสริม Saccharomyces cerevisiae ไมไดผลในการทดลองนี้อาจจะเนื่องมาจากแพะ
ไดรับยีสตในระดับที่ต่ําเกินไป ควรจะมีการเสริมตามน้ําหนักตัวของแพะมากกวาระบุเปนกรัมตอตัว 
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