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วิทยานิพนธนี้ไดทําการพิจารณาองคประกอบของควารกเอสภายในนิวคลีออนท่ีมีการ
ละเมิดกฎของโอเส็ดไอในปฏิกิริยาแบบทําลายระหวางนิวคลีออนกับปฏินิวคลีออน      ซ่ึงพบวา
การมีองคประกอบของคูควารกเอสกับปฏิควารกเอสในฟงกชันคล่ืนของนิวคลีออนสามารถ
กอใหเกิดอนุภาคเมซอนฟไดโดยไมมีการละเมิดกฎของโอเส็ดไอ งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษา
แบบจําลองของฟงกชันคล่ืนท่ีมีควารกเอสเปนองคประกอบ 3 แบบจําลองดังนี้  แบบท่ีหนึ่งเปน
แบบจําลองของฟงกชันคล่ืนท่ีประกอบดวยกลุมกอนของควารกสองกลุมไดแก กลุมของควารกยู
สองตัวและควารกดีหนึ่งตัว กับ กลุมกอนควารกเอสกับปฏิควารกเอส  สวนแบบจําลองท่ีสองอยู
บนพื้นฐานของแบบจําลองไคเรลควารกซ่ึงฟงกชันคล่ืนมีลักษณะเปนกลุมกอนของอนุภาคเคออน
กับไฮเปอรออน และ แบบจําลองสุดทายเปนแบบจําลองในรูปของเพนตาควารก  ในกรณีท่ีไม
พิจารณาแบบจําลองของควารกแบบสัมพัทธภาพ  การคํานวณพบวาคาโมเมนตแมเหล็ก และสปน
ของควารกเอสมีผลตออนุภาคโปรตรอน  โดยในแบบจําลองท่ีหนึ่งและสองนั้นใหคาโมเมนต
แมเหล็กและสปนเปนลบ สอดคลองกับผลการทดลองท่ีไดมีการรายงานออกมาเร็วๆ นี้ ในขณะท่ี
แบบจําลองท่ีสามสามารถพบคาโมเมนตแมเหล็ก และสปนเปนลบไดเฉพาะในกรณีท่ีโครงรางของ
ควารกส่ีตัวเปน   และ   FS]31[ F]211[ S]22[ SFFS ]22[]31[]31[

 
นอกจากนั้นแลว วิทยานิพนธนี้ยังไดแสดงผลการคํานวณคาสัดสวนการเกิดปฏิกิริยา

ระหวางโปรตอนกับปฏิอนุภาคโปรตอนน่ิง ท่ีถูกทําลายไปเปนอนุภาคฟกับอนุภาคเมซอน ชนิด ไพ 
อีตา โรห และโอเมกา โดยใชแบบจําลองทริปเปตพีศูนยรวมกับแผนผังแบบเสนของควารกยังผล  
ผลลัพธท่ีไดพบวาฟงกชันคล่ืนตามแบบจําลองท่ีหนึ่งและสามน้ัน สัดสวนการเกิดปฏิกิริยาของ
อนุภาคฟกับอนุภาคเมซอนจากสถานะคล่ืนเอสในอะตอมของโปรตอนกับปฏิอนุภาคโปรตอน
ข้ึนกับชนิดของปฏิกิริยาอยางมาก ซ่ึงผลที่ไดสอดคลองกับการทดลองเปนอยางดี 
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THE VIOLATION OF THE OZI RULE/STRANGENESS OF THE NUCLEON

Apparent channel-dependent violations of the OZI rule in nucleon-antinucleon an-

nihilation reactions are discussed in the presence of an intrinsic strangeness com-

ponent in the nucleon. Admixture of ss̄ quark pairs in the nucleon wave function

enables the direct coupling to the φ - meson in the annihilation channel without

violating the OZI rule. Three forms are considered in this work for the strangeness

content of the proton wave function, namely, the uud cluster with a ss̄ sea quark

component, kaon-hyperon clusters based on a simple chiral quark model, and the

pentaquark picture uudss̄. Nonrelativistic quark model calculations reveal that

the strangeness magnetic moment μs and the strangeness contribution to the pro-

ton spin σs from the first two models are consistent with recent experimental data

where μs and σs are negative. For the third model, the uuds subsystem with the

configurations [31]FS[211]F [22]S and [31]FS[31]F [22]S leads to negative values of μs

and σs.

With effective quark line diagrams incorporating the 3P0 model we

give estimates for the branching ratios of the annihilation reactions at rest

pp̄ → φX (X = π0, η, ρ0, ω). Results for the branching ratios of φX pro-

duction from atomic pp̄ s-wave states are for the first and third model found

to be strongly channel dependent, in good agreement with measured rates.
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