
วภูิษณะ  ฉายนิทุ : การวเิคราะห์เสถียรภาพของระบบไฟฟ้าบนเครื"องบินที"คาํนึงถึงพลวตั
ของตวัควบคุมแรงดนับสัไฟตรง (STABILITY ANALYSIS OF AIRCRAFT 
ELECTRICAL POWER SYSTEM INCLUDING DYNAMIC OF DC BUS VOLTAGE 
CONTROL)  อาจารยที์"ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กองพนั  อารีรักษ,์  189 หนา้. 

 
  

             งานวจิยัวทิยานิพนธ์นีMนาํเสนอแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์และการเปรียบเทียบการวิเคราะห์
เสถียรภาพของระบบไฟฟ้าบนเครื"องบินระหวา่งระบบที"มีการควบคุมแรงดนัที"ขัMวของเครื"องกาํเนิด
ไฟฟ้าแบบซิงโครนสั (ระบบเก่า) และระบบที"มีการควบคุมแรงดนัที"บสัไฟตรง (ระบบใหม่) การ
วิเคราะห์เสถียรภาพของระบบดงักล่าวมีความจาํเป็นตอ้งพึ"งพาแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ที"มีความ
ถูกตอ้งและแม่นยาํ การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจาํลองอาศยัการเปรียบเทียบการจาํลอง
สถานการณ์ระหว่างการจาํลองสถานการณ์ดว้ยระบบจริง (exact topology model) และการจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ที"ไดจ้ากวิธีดีคิว (mathematical model) ตวัควบคุมที"ใช้
ในการควบคุมแรงดนัที"ขัMวของเครื"องกาํเนิดไฟฟ้า และแรงดนัที"บสัไฟตรง จะใชต้วัควบคุมแบบพีไอ
นอกจากนีM งานวิจยัวิทยานิพนธ์ไดน้าํเสนอการนาํแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการวิเคราะห์
เสถียรภาพกรณีเมื"อมีการเปลี"ยนแปลงค่าพารามิเตอร์ของระบบ จากผลดงักล่าวพบวา่ แบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ของระบบไฟฟ้าบนเครื"องบินทัMงสองระบบที"พิสูจน์ดว้ยวิธีดีคิว สามารถคาดการณ์จุดที"
ทาํให้ระบบเกิดการขาดเสถียรภาพได้อย่างถูกต้องแม่นยาํ ระบบควบคุมที"นําเสนอในงานวิจัย
วิทยานิพนธ์นีM  ซึ" งก็คือการควบคุมแรงดนัที"บสัไฟตรง จะทาํให้ระบบมีเสถียรภาพมากขึMน เมื"อเทียบ
กบัระบบควบคุมแบบเก่า ซึ" งเป็นองคค์วามรู้ที"มีประโยชน์อยา่งมาก สาํหรับอุตสาหกรรมทางการบิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาขาวชิา วศิวกรรมไฟฟ้า                                   ลายมือชื"อนกัศึกษา_________________________ 
ปีการศึกษา 2556                                                 ลายมือชื"ออาจารยที์"ปรึกษา___________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 



WIPHUSANA  CHAYINTHU : STABILITY ANALYSIS OF AIRCRAFT 

ELECTRICAL POWER SYSTEM INCLUDING DYNAMIC OF DC BUS 

VOLTAGE CONTROL.  THESIS ADVISOR : ASST. PROF.  KONGPAN  

AREERAK, Ph.D., 189 PP. 

 

STABILITY ANALYSIS/ AIRCRAFT POWER SYSTEM/ CONSTANT  

POWER LOAD / MATHEMATICAL MODEL  

 

This thesis presents the new architecture of the aircraft electrical power system. 

The new aircraft electrical system can improve the system stability compared with the 

original one. The old system has the controller to regulate the voltage at the terminal 

generator bus, while the new proposed system controls the voltage at the DC bus. The 

mathematical models of the old and new systems derived from the DQ modelling 

method are used with the eigenvalue theorem to analyze the system stability due to 

their constant power loads. The reported models are validated by using the intensive 

time-domain simulation via the exact topology model. The validation results show that 

the derived models can perfectly explain the system behavior in terms of a transient and 

steady-state responses. The dynamic model can then be used for the stability analysis. 

The stability analysis results show that the new architecture of the electrical aircraft 

power system can improve the system stability compared with the original system. 

Moreover, the variation of the important system parameters of the new model in terms 

of stability effect is also included in the thesis. 
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