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ก 
กติติกรรมประกาศ 

การวิจัยเร่ืองการทดสอบความเปนพิษของกาแลนจินในสัตวทดลองในคร้ังนี้ไดรับทุนอุดหนุนการ
วิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปงบประมาณ 2548-2549 ทําใหงานวิจัยในคร้ังนี้สําเร็จลุลวงไปได
ดวยดี และขอขอบคุณ คุณอภัย ดวงคํา และคุณมนตรี ลามละคร ท่ีชวยการทําวิจัยในคร้ังนี้ดวยความทุมเท 
คุณวัชระ วงศวิริยะ ท่ีชวยอํานวยความสะดวกเร่ืองสัตวทดลองและสถานท่ีทําการทดลอง และศาสตราจารย 
ดร. ไมตรี สุทธจิตต ท่ีกรุณาใหคําปรึกษา สํานักงานสัตวทดลองแหงชาติ ท่ีกรุณาเปนแหลงเตรียมหนู
ทดลองให มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีอนุเคราะหท้ังอุปกรณและสถานท่ีในการทําวิจัยจนประสบ
ผลสําเร็จ        
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บทคดัย่อภาษาไทย 

 
ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบในกลุมโพลีฟนอลท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติซ่ึงพบไดในผลไมและ

ผัก ฟลาโวนอยดเปนสวนประกอบสําคัญของอาหารท่ีเรารับประทานเปนประจําและมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาท่ี
หลากหลายโดยเฉพาะอยางยิ่งฟลาโวนอยดสามารถเสริมฤทธ์ิกับยาปฏิชีวนะในกลุมเบตาแลคแทม ตานเช้ือ
แบคทีเรียดื้อยาได อยางไรก็ตาม ยังไมมีรายงานการศึกษาความเปนพิษของฟลาโวนอยดในสัตวทดลอง 
ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรังของฟลาโวนอยด  คือ  
กาแลนจิน เม่ือใชเดี่ยวและผสมกับยาเซพทาซิดีมในหนูถีบจักร วิธีการศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันโดยฉีดสารกา
แลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน และ
ฉีดกาแลนจินผสมกับเซพทาซีดีม ขนาด (ปกติ, สูง) 10+160, 20+320 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอ
วัน  โดยฉีดติดตอกันทุกวันเปนเวลา 14 วัน   วิธีการศึกษาพิษกึ่งเร้ือรังโดยฉีดสารกาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชอง
ทอง ขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  และฉีดกาแลนจินผสมกับ
เซพตาซิดีม ขนาด (ปกติ, สูง)  10+160, 20+320  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน โดยฉีดติดตอกัน
ทุกวันเปนเวลา 90 วัน  ภายหลังส้ินสุดการทดลองไดนําอวัยวะท่ีสําคัญและเลือดมาวิเคราะหผลทางชีวเคมี
และโลหิตวิทยาท้ังพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรัง พบวา น้ําหนักสัมพัทธและน้ําหนักของอวัยวะสําคัญ 
(ตอน้ําหนักตัว) ไดแก หัวใจ ตับ มาม ปอด ไต และกระเพาะอาหาร และผลการตรวจสอบชีววิทยาของ
เนื้อเยื่อของหนูทดลองไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สวน
ผลทางชีวเคมีและโลหิตวิทยาของการทดสอบพิษท้ังกึ่งฉับพลันและกึ่งเร้ือรัง พบวากาแลนจินไมทําใหผล
ทางชีวเคมีและโลหิตวิทยา  เปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนฤทธ์ิการทําใหคา Hct ลดลงในขนาดต้ังแต 
10 mg/kg BW/day ในขณะท่ีระดับของ Cholesterol ลดลงในทุกกลุมของ post-treatment และการลดลงมาก
ข้ึนตามขนาดของกาแลนจินที่เพิ่มข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-treatment groups แตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติของ
ความแตกตางของการลดลงนี้       
 
 
 

                                                                                                                                                   
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ค 
 

บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
 

Flavonoids are part of a family of naturally occurring polyphenolic compounds and represent one 
of the most prevalent classes of compounds in vegetables and fruits. Flavonoids are important constituents 
of normal human diet and also have various pharmacological properties. Especially, flavonoids have 
synergistic activity with β-lactam antibiotic against drugs resistant bacteria. However, in vivo toxicity test 
of these flavonoids have not been studied. Thus, the purpose of this study was to investigate the subacute 
and subchronic toxicity of galangin alone and in combination with cloxacillin or ceftazidime antibiotics in 
mice. In subacute toxicity test, the mice were administered intraperitoneally (i.p.) for 14 consecutive days 
with the galangin (normal and high dose) 10 and 20 mg/kg BW/day when used singularly. In addition 
galangin in combination with ceftazidime 10+160, 20+320 mg/kg BW/day. In the subchronic toxicity test, 
the mice were injected (i.p.) for 90 consecutive days with 10 and 20 mg/kg BW/day of galangin alone. 
Moreover, the combinations of galangin plus ceftazidime at 10+160, 20+320 mg/kg BW/day. At the end 
of the experiments, blood and the selected main organs were collected for haematological and histological 
analyses. The results showed that there were no significant difference in either the relative growth rate of 
total body weight or weight of the selected main body organs of mice such as heart, liver, spleen, lung, 
kidney, stomach, and their histology treated with galangin using singly and in combinations when 
compared to the control in both subacute and subchronic toxicity test. The blood chemistry and 
haematological analysis of subacute toxicity and subchronic toxicity showed that galangin did not 
changed blood chemistry and haematological levels with significant differences except for its caused 
significantly decreased of Hct at the dose from 10 mg/kg BW/day in post treatment groups. Moreover, 
cholesterol levels were decreased in post-treatment groups following increase dose but not significant 
differences compared to pre-treatment groups.  
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บทที ่1 
บทนํา 

 
 

ความสําคญัและทีม่าของปัญหาการวจัิย  
 แบคท่ีเรียท่ีดื้อตอยาปฎิชีวนะเปนปญหาสําคัญระดับโลก เช้ือแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
ดื้อตอยาปฎิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม รวมไปถึงแบคท่ีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาเมธิซิลิน (MRSA) และ
แบคทีเรียชนิด Enterobacter cloacae ดื้อตอยาเซพตาซิดีม ซ่ึงปจจุบันเปนปญหาท่ีสําคัญตอผูปวยท่ีนอนพัก
รักษาตัวในโรงพยาบาลรวมท้ังผูท่ีดูแลรักษาผูปวย (Mulligan, 1993) ดังนั้นการคนหาสารชนิดใหมเพื่อ
แกปญหาดังกลาวจึงมีความจําเปน ซ่ึงสารออกฤทธ์ิจากพืชสมุนไพรไดมีการนํามาใชอยางกวางขวางรวมไปถึง
นํามาใชเปนยาตานแบคทีเรีย  

ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบในกลุมโพลีฟนอลที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติพบไดท่ัวๆไปใน
สารประกอบทุติยภูมิ (Liao et al., 2011) ซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญของอาหารที่เรารับประทานเปนประจํา
และสามารถพบไดท่ัวๆ ไปใน ผลไม ผัก ธัญพืช เปลือกไม ลําตน ราก ไวน และชา ซ่ึงประโยชนของสารจาก
ธรรมชาติดังกลาวไดมีการศึกษามาเปนระยะเวลานานโดยใชข้ันตอนท่ีหลากหลาย และสามารถระบุฟลาโว
นอยดไดมากกวา 4,000 ชนิด  ซ่ึงสวนใหญทําหนาท่ีใหสีของดอก ใบ และผล  ท้ังนี้ฟลาโวนอยดไดรับการ
ยอมรับอยางกวางขวางวาการบริโภคในปริมาณท่ีสูงท้ังในรูปของอาหารหรือเคร่ืองดื่มมีสวนชวยลดปจจัย
เส่ียงของโรคหลอดเลือดหัวใจและสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเน้ืองอกหลายชนิดไดเชนเดียวกัน 
นอกจากนี้การศึกษาทางระบาดวิทยาไดแนะนําบทบทในการปองกันของอาหารท่ีมีสวนประกอบของฟลาโว
นอยดท่ีสามารถตานมะเร็งในอวัยวะตางๆ เชน  ลําไส ปอด ตอมลูกหมาก และกระเพาะปสสาวะ (Morello et 
al., 2006).      
 ฟลาโวนอยดสามารถแบงออกไดหลายกลุมตามโครงสรางโมเลกุล สําหรับกลุมหลักของฟลาโว-
นอยดบางชนิดและโครงสรางทางเคมีไดแสดงในตารางท่ี 1.1 และรูป 1.1  ตามลําดับ 
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ตารางที ่1.1  กลุมหลักของฟลาโวนอยดบางชนิด  ตัวอยางของฟลาโวนอยดและแหลงท่ีพบในอาหาร   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: (Moon et al., 2006)  
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รูปที ่1.1 โครงสรางของกลุมฟลาโวนอยด 
ท่ีมา : (Morello et al., 2006)  
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 คุณสมบัติทางชีววิทยาของกาแลนจิน  มีดังนี้ 
 
 
 
 
 
                     สูตรโมเลกุล : C15H10O5 

ความสามารถในการละลาย : ละลายในคลอโรฟอรม แอทธานอล อีเทอร และ DMSO 
จุดหลอมละลาย : 214-215 oC    

   ลักษณะ : มีสีคอนขางเหลือง (Cushnie and Lamb, 2011)  
 โดยท่ัวๆ ไปกาแลนจินไดรับการยอมรับวาเปนฟลาโวนอลเนื่องจากไมมีหมูไฮดรอกซิลในริงก บี  อีก
ท้ังยังเปนสารต้ังตนของไซโตโครม พี450   ไดมีรายงานผลของกาแลนจินในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก
ดวยความเขมขนในการยับยั้ง 0.1-0.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และสามารถตานแบคทีเรียชนิด Enterobacater 
cloacae ไดเชนเดียวกันดวยความเข็มขนในการยับยั้ง 0.1ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ขณะเดียวกัน Eumkeb (2005) 
พบวาอะม็อกซีซิลินผสมกับกาแลนจิน 12.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด S. aureus  
จํานวน 12 isolates และ แบคทีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาเมธิซิลิน 4 isolates  
การผสมระหวางกาแลนจิน 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และ เซพตาซิดีม 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีการเสริมฤทธ์ิ
ตานแบคทีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาแพนนิซิลิน จากการศึกษากลไกการออกฤทธ์ิดวยกลองจุลทรรศน แบบ
อิเล็กตรอนไดแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาสารผสมระหวางกาแลนจินกับเซพตาซิดีมไปทําลายโครงสรางอัลต
ราของเซลลแบคทีเรีย (Eumkeb et al., 2010) นอกจากนี้กาแลนจินยังมีฤทธ์ิในการตานแบคทีเรียชนิด S. 
aureus ดื้อตอ 4-ควิโนโลน ท่ีความเขมเขนในการยับยั้ง 50 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร (Cushnie and Lamb, 2006).     
 วิธีการทดสอบความเปนพิษแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทแรกไดสรางมาเพ่ือประเมินผล
โดยรวมของสารประกอบตอสัตวทดลอง การทดสอบแตละอันในประเภทนี้แตกตางกัน โดยพ้ืนฐานจะ
พิจารณาถึงชวงเวลาของการทดสอบและขอบเขตที่สัตวทดลองจะถูกประเมินสําหรับความเปนพิษโดยท่ัวไป 
การทดสอบดังกลาวถูกแบงเปนการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลัน พิษระยะยาว และพิษเร้ือรัง  ประเภทท่ี
สองเปนการประเมินผลท่ีเฉพาะเจาะจงอยางละเอียด การทดสอบระยะยาวและเร้ือรังไมสามารถตรวจพบ
ความเปนพิษทุกรูปแบบได ดังนั้นการทดสอบประเภทน้ีจึงถูกพัฒนามาเพ่ือตรวจสอบผลของสารตอทารก
ในชวงต้ังครรภของสัตว  ความสามารถในการสืบพันธของสัตว และระบบพันธุกรรมเพ่ือตรวจสอบ
ความสามารถของสารท่ีสงผลตอการสรางเนื้องอก (Suchinina et al., 2011) ผลกระทบเฉียบพลันโดยปกติจะ
สังเกตไดทันทีหลังจากท่ีไดรับสารท่ีเปนพิษจํานวนมากเขาไป สําหรับผลกระทบเร้ือรังมักตรวจพบหลังจากท่ี
ไดรับสารเปนเวลานานอาจจะไดรับตอเนื่องหรือเปนชวงๆ แตอาจไดรับในปริมาณท่ีนอยจึงทําใหไมเห็น
ผลกระทบในระยะเฉียบพลัน  
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ยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทมมีประโยชนและถูกใชบอยในการตานจุลชีพ ซ่ึงมีโครงสราง 
ท่ัวไปและกลไกในการออกฤทธรวมกันในการยับยั้งการสรางผนังเซลลเปปทิโดไกลเคนของแบคทีเรีย 
สารประกอบของเบตาแลคแทม ไดแก แพนนิซิลิน  เซพฟาโลสปอรินส คารบาพิแนมส และโมโนแบคแทม 
สําหรับแพนนิซิลินเปนยาปฏิชีวนะท่ีมีประสิทธิภาพกวางท่ีสุดและมีความเปนพิษนอย ผลขางเคียงของแพนนิ
ซิลินท่ีพบท่ัวไปคือการแพยา สมาชิกในกลุมนี้แตกตางจากชนิดอ่ืนท่ีหมูอาร จะเกาะกับ 6-aminopenicillanic 
acid  โดยธรรมชาติของโครงสรางดังดังกลาวสงผลตอการตานแบคทีเรีย ใหความคงทนตอ Stomach acid 
และไวตอเอ็นไซมเบตาแลคแทมเมส (Ncube et al., 2011) สวนเซพฟาโลสปอรินสมีลักษณะคลายคลึงกับ
แพนนิซิลินแตจะมีความคงทนตอเอ็นไซมเบตาแลคแทมเมสมากวา ดังนั้นจึงมีการออกฤทธ์ิตานจุลชีพ
ครอบคลุมมากกวา อยางไรก็ตามแบคทีเรียดื้อยาชนิด E. coli และสายพันธ Klebsiella จะพบเอ็นไซมเบตา   
แลคแทมเมสชนิดขยาย (Extended-spectrum beta-lactamases) ท่ีสามารถสลายเซพฟาโลสปอรินสซ่ึงกําลัง
กลายเปนปญหาท่ีสําคัญ ท้ังนี้เซพฟาโลสปอรินสไมสามารถออกฤทธ์ิตานเช้ือ Enterococci และ                 
L. momocytogens (Wijaya et al., 2011) รูป 1.2 แสดงการแบงประเภทของยาท่ีมีผลกระทบตอการสรางผนัง
เซลล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพ 1.2 สรุปยาตานจุลชีพท่ีมีผลกระทบตอการสรางผนังเซลล 
     ท่ีมา : (Alkhamaiseh et al., 2012)  

สารผสมระหวางยาปฏิชีวนะและสารออกฤทธ์ิจากพืชสมุนไพรเปนวิธีการใหมท่ีนํามาใชเพื่อตานเช้ือ
แบคทีเรียดื้อยา การศึกษาลาสุดพบวามีการเสริมฤทธ์ิในการตานแบคทีเรียระหวางสารผสมฟลาโวนอยดและ
ยาปฏิชีวนะ (Cushnie and Lamb, 2011) และไดมีหลักฐานเพ่ิมข้ึนถึงผลของสารผสมฟลาโวนอยดและยา
ปฏิชีวนะโดยจะไปรบกวนปจจัยตางๆ ของแบคทีเรียกอหนอง ไดแก เอ็นไซม ท็อกซิน  และตัวรับสัญญาณ 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย  

1. เพื่อตรวจสอบความเปนพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรังของกาแลนจินในหนู เม่ือใชเดี่ยว และ
ใชรวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม 

2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางชีววิทยาของเซรุมในหนูท่ีไดรักษาดวยกาแลนจินเดี่ยวๆ และกา
แลนจินรวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม  
 

ขอบเขตของการวจัิย 

1. หนูตัวผูและตัวเมียท่ีมีน้ําหนักและอายุเหมือนกันถูกส่ังซ้ือมาจากศูนยสัตวทดลองแหงชาติ  วิทยา
เขตศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย 

2. ฟลาโวนอยดท่ีถูกนํามาทดสอบในคร้ังนี้คือ กาแลนจิน ซ่ึงไดส่ังซ้ือมาจากบริษัท อินโดไฟน เคมี
คอล  ประเทศสหรัฐอเมริกา 

3. เซพตาซิดีม ไดรับมาจากซิกมา (Sigma-Aldrich, USA.)  
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 
1. ขอมูลผลความเปนพิษกึ่งเฉียบพลันและกึ่งเร้ือรังของกาแลนจินตอหนู เม่ือใชเดี่ยวๆ และใช

รวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทมจะมีความชัดเจนข้ึน 
2. ขอมูลทางดานพิษวิทยาดังกลาวจะเปนประโยชนสําหรับการศึกษาตอไปในสัตวเล้ียงลูกดวยนมท่ี

สูงข้ึน  
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บทที ่2 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 

แหล่งทีม่าของข้อมูล  
1. สัตวทดลอง 

หนูตัวผูและตัวเมียท่ีมีน้ําหนักและอายุเหมือนกันถูกส่ังซ้ือมาจากศูนยสัตวทดลองแหงชาติ   
วิทยาเขตศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย  สัตวทดลองถูกเล้ียงไวในกรงภายในอาคารดูแล
สัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ภายใตอุณหภูมิคงท่ี 25 ± 0.5 oC  และสภาวะแวดลอมท่ีถูก
สุขลักษณะรวมกับมีรอบกลางวันและกลางคืนรอบละ 12 ช่ัวโมง ตลอดชวงการทดลอง  และสัตวทดลอง
สามารถเขาถึงอาหารและด่ืมน้ําไดอยางอิสระ 

2. สารเคมี 
สารเคมีท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้มีคุณภาพระดับวิเคราะห (Analytical grade) ไดแก 
 ไดเมธิลซัลฟอกไซด  
 โซเดียมคลอไรด 
 เอทานอล 95%     ระดับหองปฏิบัติการ 
 ฟอรมัลดีไฮด 38% w/v    ระดับหองปฏิบัติการ 
 เซพตาซิดีม 
 กาแลนจิน 

3. เคร่ืองมือในการศึกษา 
 Experimental glassware (ไปเปตต ขวดวัดปริมาตร บีกเกอร)  
 หลอดเซ็นตริฟวก 
 หมอนึ่งฆาเช้ือ  (Autoclave) 
 แอรปม; เบนซอคลอเรียมปม (Air pump; Benz aquarium pump) 
 หลอดอีดีทีเอ 
 หลอดโซเดียมฟลูออไรด 
 หลอดฮีมาโตคริต 
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วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. การทดสอบความเป็นพษิกึง่เฉียบพลนัในหนู 

หนูท่ีใชทดสอบถูกแบงออกเปน 7 กลุม ไดแก กลุม 1, 4และ 5 เปนกลุมควบคุม (หนู 10 ตัว)   สําหรับกลุม 
2,3, และ 6,7 (หนู 10 ตัว/กลุม) เปนกลุมรักษา ซ่ึงจะไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และกาแลนจินผสมกับยาปฏิชีวนะ
กลุมเบตาแลคแทม  หนูดังกลาวจะถูกฉีดเขาภายในชองทองดังตอไปนี้ 

1.1 กลุม 2 และ 3 จะถูกฉีดเฉพาะกาแลนจินเดี่ยวๆ ในขนาดปกติ (Therapeutic dose) ท่ี 10 
mg/Kg BW/day  และขนาดสูง ท่ี 20 mg/Kg BW/day   (รูป 2.1) 

1.2 กลุม 6 และ 7 จะถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีมในขนาดปกติ (Therapeutic dose)  
ท่ี กาแลนจิน 10 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 160 mg/Kg BW/day   และขนาดสูง ท่ี 
กาแลนจิน 20 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 320 mg/Kg BW/day (รูป 2.2) 

 
 
 

 

 

 

 

พิษกึ่งเฉียบพลัน

กลุมควบคุม 
ตัวทําละลาย (1) 

กลุมรักษา 

ขนาดยาปกติ 

กาแลนจนิ 
(2) 

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ 
(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ 2.1   ความเปนพษิกึง่เฉียบพลัน : หนูถูกฉีดกาแลนจินเดีย่วๆ 
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ขนาดยาปกติ

กาแลนจนิ+
เซพตาซิดีม 

(6)

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ+ 
เซพตาซิดีม 

(7) 

 

พิษกึ่งเฉียบพลัน

 

กลุมควบคุม กลุมรักษา 

 

 
ตัวทําละลาย 

(4) 

เซพตาซิดีม
ขนาดสูง 

 (5) 

 

รูปภาพ 2.2   ความเปนพษิกึง่เฉียบพลัน : หนูถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซีดีม 
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 ทุกกลุมท่ีกลาวมาจะถูกฉีดสารเขาทางชองทองจํานวน 2 คร้ังตอวัน เปนเวลา 2 สัปดาห  หนูท้ังหมด
จะถูกวิเคราะหสวนประกอบของเลือดกอนและหลังฉีดตัวอยาง  ภายหลังการทดลองสัตวทดลองทุกตัวจะถูก
ฆาโดยใชยาสลบไอโซฟลูเรน  รูปแบบในการทดลองไดอางอิงตามการเพาะเล้ียงและการดูแลสัตวทดลอง ป 
1998 (ฉบับท่ี 1) ท่ีไดจัดเตรียมสําหรับองคการอนามัยโลก หนวยเทคโนโลยีหองปฏิบัติการสุขภาพ เมืองเจนี
วา ประเทศสวิสเซอรแลนด  สําหรับข้ันตอนการทดลองไดทําตามความเห็นชอบของคณะกรรมการจริยธรรม
การวิจัยในสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  น้ําหนักตัวของสัตวทดลองจะถูกประเมินทุกๆ 
สัปดาห  หลังจากไดรับการรักษาครบกําหนดก็ประเมินน้ําหนักตัวและน้ําหนักของอวัยวะตางๆ (ปอด ตับ ไต 
มาม หัวใจ และกระเพาะอาหาร) อีกท้ังประเมินทางดานสัณฐานวิทยาของอวัยวะดังกลาวดวยเชนกัน  ตัวแปร
ทางดานโลหิตวิทยาท่ีจะถูกประเมิน ไดแก ฮีมาโตคริต จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว 
และปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉล่ีย (MCV)  และสารเคมีท่ีจะประเมินผลประกอบดวย น้ําตาลในเลือด
ขณะอดอาหาร (FBS)   เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น  คอเลสเตอรอล  และกรดยูริก 
  

2. การศึกษาความเป็นพษิกึง่เร้ือรัง   
สัตวทดลองถูกแบงออกเปน 7 กลุม  ไดแก กลุม 1, 4 และ5 เปนกลุมควบคุม (หนู 10  

ตัว) สําหรับกลุม 2,3 และ 6,7 (หนู 10 ตัว/กลุม) เปนกลุมรักษา ซ่ึงจะไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และกาแลนจิน
ผสมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม  หนูดงักลาวจะถูกฉีดเขาภายในชองทองดังตอไปนี้ 

1.1 กลุม 2 และ 3 จะถูกฉีดเฉพาะกาแลนจินเดี่ยวๆ ในขนาดปกติ (Therapeutic dose) ท่ี 10 
mg/Kg BW/day  และขนาดสูง ท่ี 20 mg/Kg BW/day (รูป 2.3) 

1.2 กลุม 6 และ 7 จะถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีมในขนาดปกติ (Therapeutic dose) 
ท่ี กาแลนจิน 10 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 160 mg/Kg BW/day   และขนาดสูง ที่ 
กาแลนจิน 20 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 320 mg/Kg BW/day  (รูป 2.4) 
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พิษกึ่งเร้ือรัง

กลุมควบคุม 
ตัวทําละลาย (1) 

กลุมรักษา 

ขนาดยาปกติ 

กาแลนจนิ 
(2) 

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ 
(3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพ 2.3   ความเปนพษิกึง่เร้ือรัง : หนูถูกฉีดกาแลนจนิเดี่ยวๆ 
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พิษกึ่งเร้ือรัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ 2.4   ความเปนพษิกึง่เร้ือรัง : หนูถูกฉีดกาแลนจนิผสมกับเซพตาซิดีม 

 

 

ขนาดยาปกติ

กาแลนจนิ+
เซพตาซิดีม 

(6)

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ+ 
เซพตาซิดีม 

(7) 

 

กลุมควบคุม กลุมรักษา 

เซพตาซิดีม
ขนาดสูง 

 (5) 

 

 
ตัวทําละลาย 

(4) 
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 สัตวทดลองทุกกลุมจะถูกฉีกสารตัวอยางเขาทางชองทอง 2 คร้ังตอวัน เปนเวลา 3 เดือน  (90 วัน) หนู
ท้ังหมดจะถูกวิเคราะหสวนประกอบของเลือดกอนและหลังฉีดตัวอยาง  ภายหลังการทดลองสัตวทดลองทุก
ตัวจะถูกฆาโดยใชยาสลบไอโซฟลูเรน  รูปแบบในการทดลองไดอางอิงตามการเพาะเล้ียงและการดูแล
สัตวทดลอง ป 1998 (ฉบับท่ี 1) ท่ีไดจัดเตรียมสําหรับองคการอนามัยโลก หนวยเทคโนโลยีหองปฏิบัติการ
สุขภาพ เมืองเจ-นิวา ประเทศสวิสเซอรแลนด  สําหรับข้ันตอนการทดลองไดทําตามภายใตความเห็นชอบของ
คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  สัตวทดลองทุกตัวจะถูก
ประเมินน้ําหนักตัวทุกๆ สัปดาห  และหลังจากไดรับสารครบกําหนดก็ประเมินน้ําหนักตัวและน้ําหนักของ
อวัยวะตางๆ (ปอด ตับ ไต มาม หัวใจ และกระเพาะอาหาร) อีกท้ังประเมินทางดานสัณฐานวิทยาของอวัยวะ
ดังกลาวดวยเชนกัน  ตัวแปรทางดานโลหิตวิทยาที่จะถูกประเมิน ไดแก ฮีมาโตคริต จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง 
จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว และปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉล่ีย (MCV)  และสารเคมีท่ีจะประเมินผล
ประกอบดวย น้ําตาลในเลือดขณะอดอาหาร (FBS)   เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น  คอเลสเตอรอล  และกรดยูริก 
  

3. การตรวจสอบทางสัณฐานวทิยา 
ภายหลังเสร็จส้ินการทดลอง เฉพาะอวัยวะท่ีผิดปกติ  (ปอด ตับ ไต มาม หัวใจ หรือ 

กระเพาะอาหาร) จะถูกตรึงไวในฟอรมาลิน ถูกฝงไวในพาราฟน แบงออกเปนสวนๆ และถูกยอมดวยฮีมาโต
ไซลิน-อีโอซิน เพื่อใชในการตรวจสอบทางดานพยาธิวิทยาโดยใชกลองจุลทรรศน  นอกจากนั้นความผิดปกติ
ของอวัยวะท่ีไดเลือกไวจะถูกตัดออกเปน 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร และจะถูกตรึงไวใน 25% กลูตาอัลดีไฮดท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  จะถูกแบงออกเปนสวนๆ ดวยเคร่ืองตัดตัวอยางใบมีดเพชร  
สวนท่ีตัดออก 0.8 มิลลิเมตรถูกเก็บบนตะแรงลวดทองแดง  และจะถูกยอมไวใน 3% กลูตาอัลดีไฮด และ 1% 
ออสเมียมเตตรอกไซด ตามดวย 2% ยูรานิวอะซิเตท  ข้ันตอนดังกลาวจะถูกเปรียบเทียบกับอวัยวะท่ีปกติ (An 
et al., 2006)  
   

4. การวเิคราะห์ทางโลหิตวทิยาเคมีในเลอืด 
ภายหลังเสร็จส้ินการทดลองตัวอยางเลือดถูกเก็บโดยการเจาะเขาหัวใจภายใตยาสลบอีเทอร 

และถูกนํามาใชวิเคราะหทางโลหิตวิทยาเพียงบางสวน จากเซรั่มท่ีเหลือจะถูกเตรียมดวยการปนความแรง  
1000 x g  ท้ังส้ิน 30 นาที และถูกเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสเพื่อใชในการวิเคราะหเคมีในเลือด ซ่ึง
ไดแก ฮีโมโกลบิน จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว (WBC)  จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง (RBC)  เฮชดีเอล บิลลิรูบิน
ในเลือด น้ําตาลในเลือด คอเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรด เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น และกรดยูริก ซ่ึงทดสอบดวย
เคร่ืองออโตเมท  

                    5.  วธีิวเิคราะห์ข้อมูล  
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 ขอมูลท้ังหมดแสดงในรูปแบบ คาเฉล่ีย ± เอส อี เอ็ม  ซ่ึงความแตกตางกันระหวางกลุมควบคุมและ
กลุมรักษาไดวิเคราะหดวยสถิติ Student T-test  โดยคา P <0.05 จะพิจารณาวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ  สําหรับความแตกตางระหวางกอนและหลังการรักษาจะเปรียบเทียบโดยใชสถิติ Paired- Student T-
test และคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญถูกกําหนดไวท่ี P<0.05   
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บทที ่ 3 
ผลการวจิยั 

            การทดลองนี้แบงออกเปน 2 สวน สวนแรก คือ การทดสอบพิษของ galangin เพียงอยางเดียว และ การ
ใชรวมกับ β-Lactams antibiotics (galangin + ceftazidime) โดยการฉีดหนูทดลอง(mice)แบบ intraperitoneal 
เปนเวลา 14 วัน สวนท่ีสองคือการทดสอบ subchronic toxicity ของ galangin เดี่ยวๆ และการใชรวมกับ β-
Lactams antibiotics (galangin + ceftazidime) ดวยการฉีดหนูทดลองแบบ intraperitoneal เปนเวลา 90 วัน  
      3.1 การทดสอบผลของ Subacute toxicity test ของ galangin   

3.1.1 ผลกระทบของ galangin ตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักตัว และ อวัยวะสําคัญของหนู
ทดลอง 

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท้ังในดานของ growth rate (ภาพ 3.1) หรือ น้ําหนักอวัยวะสําคัญ
ของหนูทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ตาราง 3.1) ตลอดจนลักษณะทาง patho-histology of the 
หัวใจ, ตับ, มาม, ไต และ กระเพาะอาหาร ก็ไมพบความแตกตางเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  
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รูปภาพ 3.1 Body weights of mice treated with galangin alone and in combination  with ceftazidime for 14 
consecutive days in comparison with the negative control. 
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รูปภาพ 3.2 Morphology of main body organs of mice treated with galangin alone and in combination with 

ceftazidime for 14 consecutive days in comparison with the negative control. Control group; 
a =  heart; b = liver; c = spleen; d = lung; e = kidney; f = stomach. Treated group; g = heart; h 
= liver; i = spleen; j = lung; k = kidney; l = stomach. 
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ตาราง 3.1      Effects of intraperitoneally administered galangin alone and in combination with ceftazidime for 14 days on relative weight of the selected  
main organ (per 100g body weight) in mice. Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg  
BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg  
BW) 
 
 

Organ (g) Control 
(0.2%DMSO) Control Cefta Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

 
Heart 

 
0.0049±0.0005 

 
0.0045±0.0004 

 
0.0050±0.0002 

 
0.0052±0.0002 

 
0.0046±0.0001 

 
0.0045±0.0004 

 
Liver 

 
0.0514±0.0029 

 
0.0512±0.0048 

 
0.0498±0.0032 

 
0.0514±0.0048 

 
0.0474±0.0012 

 
0.0523±0.0035 

 
Spleen 

 
0.0041±0.0005 

 
0.0041±0.0005 

 
0.0045±0.0004 

 
0.0063±0.0011 

 
0.0040±0.0005 

 
0.0042±0.0006 

 
Lung 

 
0.0062±0.0008 

 
0.0061±0.0007 

 
0.0062±0.0001 

 
0.0062±0.0003 

 
0.0061±0.0001 

 
0.0062±0.0003 

 
Kidney 

 
0.0172±0.0033 

 
0.0170±0.0034 

 
0.0170±0.0014 

 
0.0163±0.0023 

 
0.0165±0.0023 

 
0.0177±0.0027 

 
Stomach 

 
0.0199±0.0035 

 
0.0199±0.0005 

 
0.0133±0.0010 

 
0.0223±0.0037 

 
0.0286±0.0043 

 
0.0231±0.0042 
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3.1.2 ผลกระทบของ Subacute toxicity test ของ the galangin เคมีในกระแสเลือด และ 
โลหิตวิทยาของหนูทดลอง 

ผลปรากฎวา ระดับของ AST และ cholesterol ลดลงเล็กนอย หลังจาก treat ดวย galangin เพียงอยาง
เดียว หรือ เม่ือ ใชรวมกับ ceftazidime เปรียบเทียบกับ pre-treatment groups อยางไรก็ตามการลดระดับของ 
AST and cholesterol นั้นไมมีนัยสําคัญท่ี  p<0.05 นอกจากนี้ยังไมพบวามีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ
(p<0.05) ของ  BUN รวมท้ัง FBS ระหวาง pre- และ post-treatment ในทุกกลุมการทดลอง   ผลการทดสอบ
ทางโลหิตวิทยา พบวา ไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญของ WBC, RBC, Hb และ MCV in post-
treatment group เปรียบเทียบกับ pre-treatment group ในทางตรงกนัขาม ระดับ post-treatment ของ Hct 
ลดลงอยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) เม่ือเพ่ิมระดับของ galangin เปรียบเทียบกับ pre-treatment ในทุกกลุมการ
ทดลอง (ตาราง 3.2). 
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ตาราง 3.2  Blood chemistry and hematological studies on mice before and after subacute treatment with galangin alone and in combination with ceftazidime for 14 days.  
Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, 
Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 

 
 

Control   
(0.2% DMSO) 

 
Control Cefta.  

 
Group 1 

 
Group 2 

 
Group 3 

 
Group 4 

 
Parameter 

Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post 
AST (U/L) 207.2±33.6 209.2±33.7 118.4±13.3 118.2±13.4 150.8±4.0 149.4±3.9 139.2±8.2 109.4±12.3 153.0±24.2 111.4±5.9 118.4±13.3 97.2±4.4 

BUN (mg/dl) 23.5±0.6 23.7±1.1 20.4±2.1 16.7±0.4 21.4±1.4 15.8±2.1 16.5±1.0 22.0±4.1 25.3±1.4 24.4±1.2 22.4±2.1 16.7±0.4 
FBS(mg/dl) 137.5±9.8 176.7±22.4 103.2±25.9 103.8±3.4 108.4±19.13 154.0±8.2 109.6±22.7 87.2±10.1 114.8±20.9 115.8±5.0 103.2±25.9 139.8±3.4 

Cholesterol(mg/dl) 85.2±2.7 92.0±4.1 185.2±12.5 145.2±9.5 166.4±2.23 164.2±1.5 187.2±16.4 141.0±7.7 182.0±14.8 174.0±14.7 185.2±12.5 145.2±9.5 
WBC (x103//μ L) 9.6±0.6 9.7±0.7 6.5±0.3 5.6±0.9 8.0±0.5 7.1±0.7 7.2±1.1 7.60±1.7 5.9±0.5 4.7±0.3 6.5±0.3 5.6±0.9 
RBC (x106 /μL) 9.0±0.1 8.9±0.4 8.2±0.2 7.2±0.3 8.9±0.7 7.7±0.1 8.5±0.2 8.40±0.2 8.4±0.4 7.4±0.2 8.2±0.2 7.2±0.3 

Hb (g/dl) 15.5±0.2 14.5±0.2 14.5±0.8 12.2±0.6 13.9±0.6 12.6±0.2 12.7±0.2 12.0±0.2 14.0±0.7 12.6±0.6 14.5±0.8 12.2±0.6 
Hct (%) 44.7±1.2 44.0±0.9 53.1±1.7 53.2±2.4 54.8±1.3 45.5±0.6* 51.5±2.4 33.2±1.6* 51.3±0.6 38.8±2.0* 53.1±1.7 36.7±2.4* 

MCV (fL) 54.5±0.8 54.2±0.7 53.1±1.7 53.2±0.5 50.7±5.7 57.4±0.6 53.5±1.3 50.4±1.4 53.7±2.0 51.8±1.6 53.1±1.7 49.6±0.5 
                Mean ± SEM (n=5), *p < 0.05 (Student’s t–test) significant relative to pre-treatment value. 
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3.2 การทดสอบ Subchronic toxicity test ของ galangin 
3.2.1 ผลกระทบของ galangin ตอการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักตวั และ อวัยวะสําคัญของหนู

ทดลอง 
 พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท้ังในดานของ growth rate (รูปภาพ 3.3) หรือ น้ําหนัก
อวัยวะสําคัญของหนูทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (control) (ตาราง 3.3) นอกจากนี้ไมพบความ
ผิดปกติทาง patho-histology ของอวัยวะตางๆ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
 

 
 
 
 

    

Week

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

control (0.2%DMSO)
group 1 (galangin 10 mg/kg)
group 2 (galangin 20 mg/kg)

  group 3 (galangin 10 mg/kg+ceftazidime 160 mg/kg 
group 4 (galangin 20 mg/kg+ceftazidime 320 mg/kg 
control (ceftazidime 320 mg/kg)

Weight (gram) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพ 3.3 Body weights of mice treated with galangin alone and in combination   with ceftazidime for 
90 consecutive days in comparison with the negative   control. 
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รูปภาพ 3.4 Morphology of main body organs of mice treated with galangin alone and in combination with 

ceftazidime for 90 consecutive days in comparison with the negative control. Control 
group; a =  heart; b = liver; c = spleen; d = lung; e = kidney; f = stomach. Treated group; g 
= heart; h = liver; i =  spleen; j = lung; k = kidney; l = stomach. 
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  ตาราง 3.3 Effects of intraperitoneally administered galangin alone and in combination with ceftazidime for 90 days on relative  
  weight of the selected main organ (per 100g body weight) in mice. Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day,  
  Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day,  
  Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 
 

Organ (g) Control 
(0.2%DMSO) Control Cefta Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

 
Heart 

 
0.0019±0.0001 

 
0.0016±0.0001 

 
0.0017±0.0002 

 
0.0018±0.0002 

 
0.0019±0.0001 

 
0.0017±0.0000 

 
Liver 

 
0.0189±0.0011 

 
0.0173±0.0012 

 
0.0162±0.0019 

 
0.0118±0.0047 

 
0.0213±0.0010 

 
0.0196±0.0011 

 
Spleen 

 
0.0017±0.0001 

 
0.0018±0.0001 

 
0.0020±0.0002 

 
0.0063±0.0034 

 
0.0016±0.0001 

 
0.0051±0.0034 

 
Lung 

 
0.0027±0.0001 

 
0.0024±0.0001 

 
0.0029±0.0002 

 
0.0025±0.0001 

 
0.0022±0.0003 

 
0.0023±0.0001 

 
Kidney 

 
0.0063±0.0006 

 
0.0055±0.0006 

 
0.0068±0.0022 

 
0.0054±0.0004 

 
0.0317±0.0254 

 
0.0060±0.0008 

 
Stomach 

 
0.0063±0.0013 

 
0.0071±0.0009 

 
0.0066±0.0013 

 
0.0086±0.0024 

 
0.0083±0.0008 

 
0.0094±0.0022 
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3.2.2 Subchronic toxicity test ของ galangin ตอคาทางเคมีในกระแสเลือด และ โลหิต
วิทยาของหนทูดลอง 
ผลจากจากการวิเคราะหคาทางเคมีในกระแสเลือดพบวา ระดับของ AST และ BUN จะลดลงเล็กนอย ยกเวน 
กลุมหนูทดลองท่ี treat ดวย 20 mg/kg BW/day galangin รวมกับ 320 mg/kg BW/day ceftazidime ในขณะท่ี
ระดับของ FBS ลดลง ในทุกกลุมการทดลองของ post-treatment group เปรียบเทียบกับ pre-treatment group 
อยางไรก็ตาม ไมพบการเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในทุกกลุมการทดลองระหวาง pre-และ 
post-treatment (ตาราง 3.4) ในขณะท่ีระดบัของ Cholesterol ลดลงในทุกกลุมของ post-treatment และการ
ลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิม่ข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-treatment group แตยังไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ผลการทดสอบทางโลหิตวิทยาพบวามีการไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน
กลุม post-treatment เปรียบเทียบกับ pre-treatment (p<0.05) ในทุกพารามิเตอรของทุกกลุมการทดลอง 
ยกเวน คา Hct ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในกลุมท่ีไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และผสมกับ ceftazidime ท้ัง
ขนาดตํ่าและสูง โดยการลดลงของ Hct ต่ําลงตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิ่มข้ึน (ตาราง 3.4) 
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ตาราง 3.4 Blood chemistry and hematological studies on mice before and after subchronic treatment with galangin alone and in combination with ceftazidime for 90 days.  
Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, Group 4 = 
galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 
 
 

 

 
Control  (NSS) 

 
Control Cefta  

 
Group 1 

 
Group 2 

 
Group 3 

 
Group 4 

 
 

 
Parameter 

Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post 
AST (U/L) 235.2±2.9 235.5±3.3 133.5±7.3 173.2±31.8 190.2±49.2 128.5±7.5 181.7±29.2 147.0±16.6 257.7±92.0 249.0±45.4 185.6±52.2 361.3±118 

BUN (mg/dl) 23.5±0.6 23.7±0.6 26.5±3.3 25.5±1.0 33.7±2.5 33.0±2.6 33.0±1.9 27.9±1.9 37.2±10.8 20.4±2.9 19.0±1.8 23.5±3.1 

FBS(mg/dl) 138.0±9.3 142.2±7.6 186.0±13.6 216.7±3.0 151.7±7.1 153.0±9.1 180.0±22.4 180.5±40.9 168.5±4.9 224.2±22.2 195.3±27.1 224.3±41.3 

Cholesterol(mg/dl) 86.5±4.8 91.5±4.6 111.7±9.5 93.2±9.9 100.7±5.0 85.5±6.1 101.2±6.3 88.0±11.5 110.2±8.8 92.7±7.9 107.0±20.8 100.0±5.2 

WBC (x103//µ L) 9.0±0.8 9.2±0.2 7.9±0.5 5.9±1.2 5.60±0.4 6.3±0.9 4.6±0.1 5.8±0.6 5.5±1.4 6.8±0.4 8.2±0.3 8.4±0.2 

RBC (x106 /µL) 9.0±0.1 9.2±0.2 7.3±0.3 6.2±0.4 5.6±04 6.3±0.9 5.8±04 6.0±0.9 5.5±1.4 6.8±0.4 8.2±0.3 7.9±2.0 

Hb (g/dl) 15.5±0.2 15.5±0.6 12.5±0.6 11.7±1.3 15.5±0.7 13.7±0.6 15.5±0.5 14.8±0.7 11.5±0.9 11.7±0.6 12.0±1.0 12.3±1.6 

Hct (%) 44.7±1.2 44.0±0.8 37.7±1.3 30.0±0.5 43.6±2.0 36.7±2.4* 40.2±1.9 33.4±1.0* 38.2±1.7 30.0±2.6* 37.3±1.7 24.6±6.3* 

MCV (fL) 53.2±0.4 53.5±0.2 51.5±1.1 47.5±0.6 50.5±0.6 50.0±1.0 49.9±0.3 53.6±3.2 47.4±1.9 48.9±0.5 51.4±0.4 49.2±1.5 

Mean ± SEM (n=5), *p  < 0.05 (Student’s t–test) significant relative to pre-treatment.  
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บทที ่4 
อภปิรายและสรุปผลการวจิยั 

 
การวเิคราะห์และอภิปรายผลการวจัิย 
          ในการวิจัยนี้ galangin จะถูกละลายดวย 0.20% DMSO สําหรับการทดสอบความเปนพิษ (toxicity 
test) การทดสอบความเปนพิษนี้ กาแลนจิน เม่ือใชเดี่ยวและผสมกับยาคลอกซาซิลินหรือเซพทาซิดีมในหนู
ถีบจักร วิธีการศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันโดยฉีดสารกาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองเปนเวลา 14 วัน ขนาด (ปกติ
และสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน และฉีดกาแลนจินผสมกับเซพทาซีดีม ขนาด 
(ปกติ, สูง) 10+160, 20+320 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  วิธีการศึกษาพิษกึ่งเร้ือรังโดยฉีดสาร
กาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองเปนเวลา 90 วัน ขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(น้ําหนักตัว) ตอวัน  และฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีม ขนาด (ปกติ, สูง)  10+160, 20+160  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  ภายหลังส้ินสุดการทดลองไดนําอวัยวะที่สําคัญและเลือดมาวิเคราะหผลทาง
ชีวเคมีและโลหิตวิทยาท้ังพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรัง พบวา น้ําหนักสัมพัทธและน้ําหนักของอวัยวะ
สําคัญ (ตอน้ําหนักตัว) ไดแก หัวใจ ตับ มาม ปอด ไต และกระเพาะอาหาร และผลการตรวจสอบชีววิทยา
ของเนื้อเยื่อของหนูทดลองไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
สวนผลทางชีวเคมีและโลหิตวิทยาของการทดสอบพิษกึ่งฉับพลันและกึ่งเร้ือรัง พบวากาแลนจินทําใหคาเอช
ซีทีลดลง โดยขนาดของการลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือใหสารดังกลาวในขนาด
ปกติและขนาดสูง ท้ังกึ่งเฉียบพลันและกึ่งเร้ือรัง การวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา dose ท่ีสูง และ ระยะเวลาท่ี
ยาวนานของการ treat ดวย galangin จะมีผลตอ การลดลงของ Hct  ในขณะท่ีระดับของ Cholesterol ลดลง
ในทุกกลุมของ post-treatment และการลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพ่ิมข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-
treatment group แตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติของความแตกตางของการลดลงนี้ เม่ือเปรียบเทียบประโยชน
ของการลดลงของ Cholesterol ในการวิจัยนี้กับงานวิจัยอ่ืนๆพบวาการวิจัยนี้ มีความสอดคลองกับ งานวิจัย  
ของฟลาโวนอยดอ่ืนๆ ท่ีพบวา Baicalin สามารถลดระดับของ serum cholesterol, free fatty acid และ  
insulin ในหนูทดลองท่ีไดรับอาหารไขมันสูง Guo et al. (2009) ไดมีงานวิจัยท่ีหากลไกการออกฤทธ์ิของ  
Baicalein ในการยับยั้งการสะสมของ triglyceride ระหวางขบวนการ adipogenesis และพบการลดลงของ
การแสดงออกของ mRNA expression of fatty acid-binding protein (FABP), ซ่ึงอาจมาจากความสามารถ
ของ baicalein ในการเสริมการแสดงออกของ COX-2 สงผลใหยับยั้งขบวนการ adipogenesis (Cha et al., 
2006) นอกจากนั้นแลวยังมีงานวิจัยอ่ืนๆของฟลาโวนอยดท่ีช้ีใหเห็นวา สาร ursolic acid (UA) และ luteolin-
7-glucoside (L7G) สามารถลดระดับของ total plasma cholesterol และ low-density lipoprotein ในเลือดของ
หนูทดลอง (male wistar rats) ไดอยางมีนัยสําคัญ (Azevedo et al., 2010) สวนงานวิจัยอ่ืนๆของ galangin มัก
ทดสอบฤทธ์ิของสารน้ีในแงของการเปนสารตานเนื้องอกและมะเร็ง ตัวอยางเชน Heo et al. (1994) ซ่ึง
รายงานไววา galagin แสดงการเปน anticlastogenic โดย ตาน bleomycin-induced chromosomal aberrations 
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ  
          การวิจัยคร้ังนี้แสดงใหเห็นวา galangin มีความปลอดภัยพอควร โดยการทดสอบพิษกึ่งเฉียบพลันและ
พิษกึ่งเร้ือรัง พบวาไมมีพิษตอน้ําหนักสัมพัทธและอวัยวะสําคัญของหนูทดลองตลอดจนคาเคมีทางโลหิต
วิทยาในเกือบทุกพารามิเตอร   ยกเวนฤทธ์ิการทําใหคา Hct ลดลงในขนาดต้ังแต 10 mg/kg BW/day ซ่ึงอาจ
ทําการทดลองหาสารมาลดผลขางเคียงนี้ การใชในมนุษยในขนาดท่ีต่ํากวานี้และระยะเวลาส้ันกวานี้เพื่อ
ประโยชนการประยุกตใชสารนี้ควรถูกทําการวิจัยตอไปท้ังในสัตวทดลองและในมนุษย  
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