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อนุภาคนาโน (NPs) และโลหะหนกัที�ใชเ้ป็นอุปกรณ์ทางการแพทย ์ หรืออุตสาหกรรมอื�น

อาจเป็นสาเหตุที�ก่อใหเ้กิดอนัตรายในสุขภาพของมนุษย ์ โดยเฉพาะอยา่งยิ�ง ผลกระทบต่อระบบ

สืบพนัธ์ุ ที�สาํคญัการทดลองในหอ้งปฏิบติัการที�บ่งชี� ถึงผลกระทบของอนุภาคเงิน (AgNPs) และ   

เฮกซะวาเลนตโ์ครเมียม [Cr (VI)] ต่อหนา้ที�ต่างๆของอสุจิ และการเจริญเติบโตของตวัอ่อนยงัขาด

ขอ้มูลที�ชดัเจน ดงันั�นการศึกษานี� จึงไดท้ดสอบ AgNPs และ Cr (VI) ต่อตวัอสุจิของหนูเมาส์ เพื�อ

ศึกษาผลกระทบที�เป็นพิษของ AgNPs ต่อหนา้ที�ต่าง ๆ ของอสุจิ ตลอดจนการพฒันาตวัอ่อน ซึ� ง

ประกอบดว้ยปฏิกิริยาอะโครโซม (acrosome reaction) ความสามารถการปฏิสนธิของอสุจิ ใน

ระหวา่งการทาํเด็กหลอดแกว้ (IVF) หรืออิ�กซี� (ICSI) การพฒันาตวัอ่อน การเพิ�มจาํนวนเซลลข์อง

ตวัอ่อนระยะบลาสโตซีส และการแสดงออกของยนีที�จาํเพาะต่อมวลเซลลช์ั�นใน (ICM) และเซลล ์

trophectoderm (TE) ของตวัอ่อนในระยะบลาสโตซีส ผลที�ไดจ้ากการทดลองครั� งนี�พบวา่ AgNPs 

สามารถเขา้สู่เซลลอ์สุจิ ซึ� งส่งผลกระทบต่าง ๆ ต่อตวัอสุจิ อาทิเช่น ความผดิปกติทางสัณฐานวทิยา 

ลดการมีชีวติของอสุจิ เพิ�มความเครียดออกซิเดชนั (oxidative stress) และตวัอ่อนระยะบลาสโตซีส 

มีพฒันาการล่าชา้ ซึ� งอาจใชเ้ป็นแบบจาํลองการทดสอบความปลอดภยั และการใชข้องอุปกรณ์ทาง

การแพทยที์�มีองคป์ระกอบของ AgNPs ได ้

ในส่วนผลกระทบของ Cr (VI) ต่อหนา้ที�ต่างๆของอสุจิ และความสามารถในการปฏิสนธิ

ในหอ้งปฏิบติัการ ตลอดจนการพฒันาตวัอ่อน พบวา่ Cr (VI) ลดการมีชีวติของอสุจิ และปฏิกิริยา  

อะโครโซมซึ�งสอดคลอ้งกบัความเขม้ขน้ที�เพิ�มขึ�น นอกจากนี�อสุจิที�ถูกทดสอบดว้ย Cr (VI) เป็น

สาเหตุที�ทาํใหล้ดอตัราความสามารถในการปฏิสนธิ ตวัอ่อนมีพฒันาการล่าชา้ และลดการแสดง 

ออกของยีนที�เกี�ยวขอ้งกบั ตวัอ่อนระยะบลาสโตซีส ซึ� งสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลเชิงลึกที�บ่งบอกถึง

ผลกระทบจากการใช ้Cr (VI) ต่อการทาํงานของอสุจิในสัตวเ์ลี�ยงลูกดว้ยนม 
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Due to the widespread use of nanomaterials and heavy metals in medical and 

industrial applications which can cause pollution, the question as to whether 

nanoparticles (NPs) or heavy metals can cause harmful disturbances in human health, 

especially on the reproductive system, remains a matter of concern. More importantly, 

in vitro studies related to the effects of silver nanoparticles (AgNPs) and hexavalent 

chromium (Cr (VI)) on spermatozoa functions and embryo development are not yet 

clearly understood. Thus, we treated AgNPs and Cr (VI) into mouse spermatozoa and 

then determined the cytotoxic effects of AgNPs on spermatozoa functions including 

acrosome reaction, fertilization capacity during in vitro fertilization (IVF) or 

intracytoplasmic sperm injection (ICSI), embryonic development, cell proliferation in 

inner cell mass (ICM)- and trophectoderm cell (TE) of blastocyst stage, and ICM and 

TE specific genes expression in blastocysts. The results suggested that AgNPs could 

internalize into sperm cells and resulted in various effects such as spermatozoa 

morphological abnormalities, reduced viability, induced oxidative stress, and delayed 

blastocyst formation. Thus, these results may be used as a model for testing the safety 

and applicability of medical devices using AgNPs. 

 

 

 

 

 

 

 

 



III 
 

In the second experiment, the effects of Cr (VI) on spermatozoa functions and 

spermatozoa fertilizing ability during IVF as well as subsequent development of 

embryos were investigated. The results showed that Cr (VI)-exposed spermatozoa 

decreased spermatozoa viability and acrosome reaction with increasing dose. 

Furthermore, Cr (VI)-treated spermatozoa caused a significant reduction in IVF 

success, delayed blastocyst formation, and down-regulated blastocyst-related genes. 

This in vitro study provided further mechanistic insights into the effects of Cr (VI) on 

mammalian spermatozoa functions.  
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