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 การศึกษามุ่งเนน้ในดา้นผลกระทบของล าดบัขุดเจาะเหมือง อตัราการขุดเจาะ และความ
เอียงของชั้นหินปิดทบัภายใตส้ภาวะท่ีมีการทรุดตวัเกินกวา่จุดวกิฤตโดยใชโ้ครงจ าลองทางกายภาพ 
(trap door apparatus) ผลการทดสอบระบุวา่มุมการไหลและอตัราส่วนระหวา่งการทรุดตวัสูงสุดต่อ
ความสูงของช่องเหมืองลดลงดว้ยการเพิ่มข้ึนของอตัราส่วนระหวา่งความลึกต่อความสูงของช่อง
เหมืองเม่ือความสูงของช่องเหมืองถูกก าหนดให้มีค่าคงท่ีเป็น 50 มิลลิเมตร และความลึกของช่อง
เหมืองผนัแปรจาก 50 ถึง200 มิลลิเมตร  ความต่อเน่ืองของล าดบัการขุดเจาะจากตรงกลางช่อง
เหมืองใหค้่ามุมการไหลนอ้ยท่ีสุดและค่าการทรุดตวัมากท่ีสุด ขณะท่ีการขุดเจาะจากขอบไปยงัตรง
กลางของช่องเหมืองส่งผลให้ค่าของมุมการไหลมีค่ามากท่ีสุด และการทรุดตวับนผิวดินนอ้ยท่ีสุด  
ภายใตก้ารผนัแปรความเอียงของชั้นหินปิดทบั พบว่ามุมการไหลท่ีส่วนบน (up-slope) และล่าง 
(down-slope) ของชั้นหินปิดทบัท่ีมีความเอียง มีค่าเพิ่มข้ึนดว้ยการเพิ่มมุมของความเอียงของชั้นหิน
ปิดทบั และอตัราส่วนระหว่างการทรุดตวัสูงสุดต่อความสูงของช่องเหมืองมีค่าลดลงด้วยการ
เพิ่มข้ึนของอตัราส่วนระหวา่งความลึกต่อความสูงของช่องเหมืองและความเอียงของชั้นหินปิดทบั 
ผลการทดสอบท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง PFC2D มีค่ามากกวา่ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบทางกายภาพในทุก
กรณี  วิธีการเชิงประจกัษ์ท่ีถูกน าเสนอโดย Rankin มีความสอดคล้องกนัดีกบัแบบจ าลองเชิง
กายภาพภายใตอ้ตัราการขุดเจาะแบบเร็ว  วิธีการเชิงประจกัษไ์ม่เหมาะส าหรับการค านวณลกัษณะ
การทรุดตวัของล าดบัการท าเหมืองท่ีแตกต่างกนัและชั้นหินปิดทบัลาดเอียง  การคน้พบอาจถูกใช้
ในการประเมินลักษณะการทรุดตัวส าหรับการผนัแปรวิธีการขุดเจาะเหมืองใต้ดินท่ีได้รับ
ผลกระทบจากล าดบัการขุดเจาะ อตัราการขุดเจาะและชั้นหินปิดทบัท่ีมีความลาดเอียงในมวลหินท่ี
มีรอยแตกจ านวนมาก 
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 The study is focused on the effects of the mining sequences, excavation rates 

and overburden slope under super-critical condition by using trap door apparatus.  The 

results indicate that the angle of draw and Smax/H ratio decrease with increasing Z/H 

ratio when the opening height (H) is maintained constant at 50 mm and the opening 

depth (Z) varies from 50 mm to 200 mm.  Consecutive mining sequence from center of 

panel gives the lowest angle of draw and highest subsidence while excavation from the 

edge to center of panel causing the highest angle of draw and lowest subsidence.  

Under various overburden slopes, the angle of draw on up-slope and down-slope 

increases with increasing slope angle.  The Smax/H ratio decreases with increasing Z/H 

ratio and slope angle.  The results obtained from PFC
2D

 simulations are higher in value 

than those of the physical model, for all cases.  The empirical solution provided by 

Rankin (1998) fits well to the physical model under high excavation rate.  The 

empirical solution does not allow for subsidence profile calculation of different mining 

sequences and overburden slopes.  The findings may be used to evaluate the 

subsidence profile for various underground excavation methods as affected by 

excavation sequence, extraction rate and overburden slope in a heavily fractured rock 

mass.  
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