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Genetic diversity evaluation among germplasms is an important prerequisite in 

Job’s tears breeding program. This research aimed to study the genetic diversity and to 

induce mutation of Job’s tears in order to apply germplasm for the breeding program. 

Three sets of experiments were conducted in this study. 

The first experiment was carried out to study morphological diversity and to 

identify the relationships between traits. Ninety-four accessions collected from 

different provinces of China were used. The results showed a high variation among the 

studied materials. Relationships among traits were found which indicated that some 

traits could be used as an indirect selection for accession evaluation. Based on 

principal component (PC) analysis, 7 PCs can summarize the vast majority of the 

information on agronomic traits with accumulative contribution of 87.31%. Cluster 

analysis grouped 94 accessions into seven clusters, which revealed that genetic 

variation was based on types of variety, geographical distribution, and morphological 

characteristics.  

The second experiment was conducted to evaluate genetic diversity of 94 Job’s 

tears accessions based on 10 ISSR primers. The result found that all the primers 

produced 116 bands, of which 98 were polymorphic (84.48%). Guizhou population 



IV 

had highest genetic diversity, whereas the lowest genetic diversity was found in Hebei 

population. Both value of Gst and results of AMOVA illustrated that the major 

proportion existed within the populations, and the minor variations existed among the 

populations. Genetic relationship between Guizhou and Chongqing populations was 

the closest, whereas the farthest occurred between Hubei and Hunan. The result of 

UPGMA cluster analysis among the populations was consistent with that of genetic 

distance. The results of both Bayesian and UPGMA cluster analysis were largely 

consistent despite minor differences. There was no correlation between genetic 

distance and geographic distance.  

The third experiment was conducted to explore the effect of EMS and 
60

Co-γ 

radiation on Job’s tears mutagenesis. The results showed that different dose of 
60

Co-γ 

radiation and concentrations of EMS had a significant impact on seed germination, 

seedling heights, and mutation rate. The LD50 of 
60

Co-γ radiation irradiated for CDT 

and Y159 varieties were 406.305 and 284.795 Gy, respectively, and the LD50 of EMS 

treated for Y159 variety was 2.45% in concentration. Cluster analysis revealed that 

both gamma-irradiated and EMS treated samples had higher genetic variations.  

Genetic patterns of Job’s tears accessions obtained from this study can be 

helpful for breeders in parental selection. Also,
  60

Co-γ radiation and EMS can be used 

in Job’s tears breeding program. 
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นายกงั  เชิน : ความหลากหลายทางพนัธุกรรมและการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุ ์
ของลูกเดือย (Coix lachryma-jobi L.) (GENETIC DIVERSITY AND INDUCED 
MUTATION OF JOB’S TEARS (Coix lachryma-jobi L.)) อาจารยท์ี่ปรึกษา :  
อาจารย ์ดร. ธีรยทุธ  เกิดไทย, 147 หนา้. 
 
การประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือพนัธุ์เป็นส่ิงส าคญั และควรท าเป็น

อันดับแรกในโปรแกรมการปรับปรุงพนัธุ์ลูกเดือย งานวิจัยน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมและการชักน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ลูกเดือยที่สามารถประยุกต์ใช้ใน
โปรแกรมการปรับปรุงพนัธุ ์แบ่งออกงานวจิยัเป็น 3 การทดลองดงัน้ี 

งานทดลองแรกมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของลกัษณะทาง
สณัฐานวทิยา และหาความสมัพนัธข์องลกัษณะต่างๆ จากลูกเดือยจ านวน 94 สายพนัธุ์ที่รวมรวมมา
จากมณฑลต่างๆ ของประเทศจีน ผลการทดลองพบว่าสายพนัธุ์ลูกเดือยที่น ามาศึกษามีความ
หลากหลายทางพนัธ์กรรมสูงและพบสหสัมพนัธ์ระหว่างลักษณะต่างๆ ที่ศึกษาช้ีให้เห็นว่าบาง
ลักษณะสามารถใช้ในการคัดเลือก ทางอ้อมในการประเมินสายพันธุ์ได้ จากการวิเคราะห์
องคป์ระกอบหลกั (principal component analysis) พบว่ามี 7 องคป์ระกอบสามารถอธิบายลกัษณะ
ทางการเกษตรที่ตรวจวดัคิดเป็น 87.31 เปอร์เซ็นต์ งานทดลองน้ีสามารถแบ่งลูกเดือยทั้งหมด
ออกเป็น 7 กลุ่มตามความแตกต่างระหวา่งชนิดของพนัธุ ์ภูมิประเทศและลกัษณะทางสณัฐานวทิยาที่
ตรวจวดั  

งานทดลองที่สองมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมของลูกเดือย 
94 สายพนัธุ์โดยใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรมชนิด ISSR จ านวน 10 ไพรเมอร์ จากการทดลองพบว่า
ไพรเมอร์ทั้งหมดท าให้เกิดแถบดีเอนเอจ านวน 116 แถบและมีความแตกต่างของแถบดีเอนเอ 98 
แถบ (84.48%) และประชากรจาก Guizhou มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากที่สุด ส่วน
ประชากรจาก Hebei มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมนอ้ยที่สุด จากการวิเคราะห์ค่า Gst และความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรม (AMOVA) แสดงใหเ้ห็นวา่ความแตกต่างทางพนัธุกรรมภายในประชากร
มีมากกว่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างประชากร โดยประชากรจาก Guizhou และ 
Chongqing มีความคลา้ยคลึงกนัทางพนัธุกรรมที่สุด ส่วนประชากรจาก Hubei และ Hunan มีความ
แตกต่างกันมากที่สุด จาการทดลองยงัพบว่าการวิเคราะห์การจัดกลุ่มแบบ UPGMA มีความ
สอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ระยะห่างทางพนัธุกรรม นอกจากน้ีการจดักลุ่มแบบ UPGMA และ 
Bayesian ยงัใหผ้ลคลา้ยคลึงกนั งานทดลองน้ีไม่พบความสัมพนัธ์ระหว่างระยะห่างทางพนัธุกรรม
และระยะห่างทางภูมิศาสตร์ของสายพนัธุท์ี่ศึกษา 
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งานทดลองที่สามมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของรังสีแกรมมาและสารละลาย Ethyl 
methanesulfonate (EMS) ต่อการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์นลูกเดือย  จากการทดลองพบว่าระดบั
ความเขม้ขน้ของสารละลาย EMS และรังสีแกรมมามีผลต่อความงอก  ความสูงของตน้กลา้ และ
อตัราการกลายพนัธุ์ ค่าความเขม้ขน้ที่ท  าให้เกิดการตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50) ของการฉายรังสี     
แกรมมาในสายพนัธุ์ CDT และ Y159 มีค่าเท่ากบั 406.305 และ 284.795 Gy ตามล าดับ และค่า 
LD50 จากการใชส้ารละลาย EMS ส าหรับพนัธุ ์Y159 มีความเขม้ขน้เท่ากบั 2.45 เปอร์เซ็นต ์จากการ
วเิคราะห์การจดักลุ่มพนัธุ ์(Cluster analysis) พบว่าการใชรั้งสีแกรมและสารละลาย EMS ท าให้เกิด
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมมากขึ้น  

รูปแบบของลกัษณะทางพนัธุกรรมของลูกเดือยจากการทดลองน้ีสามารถช่วยนักปรับปรุง
พนัธุใ์นการคดัเลือกสายพนัธุ์พ่อแม่เพื่อใชใ้นโปรแกรมการปรับปรุงพนัธุ์ และยงัพบว่าสารละลาย 
EMS และรังสีแกรมมาสามารถน าไปใชใ้นโปรแกรมการปรับปรุงพนัธุข์องลูกเดือยได้ 
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