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 ผิวทำงแอสฟัลตค์อนกรีตท่ีผำ่นกำรใชง้ำนระยะหน่ึงยอ่มเส่ือมสภำพตำมกำลเวลำ โดยผิว
ทำงเหล่ำน้ีจะถูกขุดไสท้ิงเพื่อก่อสร้ำงชั้นทำงใหม่ทบัลงไป แต่ผิวทำงแอสฟัลตค์อนกรีตเก่ำน้ียงั
สำมำรถน ำกลบัมำใชใ้นงำนวิศวกรรมใหม่ได ้เรียกว่ำ Reclaimed Asphalt Pavement หรือ RAP แต่
มกัจะปรับปรุงดว้ยปูนซีเมนต ์ซ่ึงกระบวนกำรผลิตปูนซีเมนตมี์กำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) ข้ึนสู่ชั้นบรรยำกำศท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน งำนวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษำวสัดุมวลรวมผิวทำง
แอสฟัลตค์อนกรีตเก่ำ (RAP) ผสมเถำ้ลอย ตะกรันเหลก็ และซิลิกำฟูม ระยะเวลำในกำรบ่ม สดัส่วน
ของ RAP ต่อเถำ้ลอย ตะกรันเหล็ก และซิลิกำฟูม คือ 90:10, RAP ต่อเถำ้ลอยและตะกรันเหล็ก คือ 
90:5:5, RAP ต่อเถำ้ลอยและซิลิกำฟูม คือ 90:5:5 และRAP ต่อตะกรันเหลก็และซิลิกำฟูม คือ 90:5:5 
และสัดส่วนของโซเดียมซิลิเกตต่อโซเดียมไฮดรอกไซด ์คือ 50:50 และอำยกุำรบ่มท่ี 7, 14 และ 28 
วนั  
 ผลกำรศึกษำพบว่ำ RAP ผสมซิลิกำฟูมมีค่ำก ำลงัอดัสูงกว่ำ RAP ผสมเถำ้ลอย และตะกรัน
เหล็ก เม่ือน ำ RAP ผสมซิลิกำฟูมไปผสมเถำ้ลอย หรือตะกรันเหล็กค่ำก ำลงัอดัท่ีไดสู้งกว่ำ RAP 
ผสมเถำ้ลอย และตะกรันเหลก็ ก ำลงัอดัของวสัดุมวลรวมผวิทำงแอสฟัลตค์อนกรีตเก่ำปรับปรุงดว้ย
จีโอโพลิเมอร์ โดยเปรียบเทียบกบัมำตรฐำนพื้นทำงหินคลุกผสมซีเมนตข์องกรมทำงหลวงท่ี ทล.-ม. 
203/2556 (ค่ำท่ียอมให้ 2,413 kPa) และมำตรฐำนพื้นทำงดินซีเมนต์ของกรมทำงหลวงชนบทท่ี 
มทช. 244-2556 (ค่ำท่ียอมให้ 1,724 kPa) พบว่ำ ทุกอตัรำส่วนผสมให้ค่ำก ำลงัอดัสูงกว่ำมำตรฐำน
กรมทำงหลวง และกรมทำงหลวงชนบท  เม่ือเปรียบเทียบตน้ทุนของเถำ้ลอย ตะกรันเหลก็ และซิลิ
กำฟูมต่อก ำลงัอดั ตน้ทุนคุม้ค่ำมำกท่ีสุด ท่ีปริมำณตะกรันเหล็ก (Slag) ร้อยละ 10 ท่ีอำยุบ่ม 7 วนั 
เท่ำกับ 0.72 กิโลปำสคำลต่อบำท งำนวิจยัน้ีแสดงให้เห็นถึงควำมเป็นไปได้ของกำรปรับปรุง
คุณภำพของวสัดุมวลรวมผิวทำงแอสฟัลตค์อนกรีตเก่ำ (RAP) ปรับปรุงดว้ยจีโอโพลิเมอร์ เพื่อใช้
เป็นวสัดุโครงสร้ำงชั้นพื้นทำงแบบยัง่ยนื 
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 Asphalt concrete pavement is generally removed and replaced a new surface 

when it is damaged. Although asphalt concrete surface can be basically recycled as 

Reclaimed Asphalt Pavement (RAP) by adding cements into it, global warming is 

being concerned because carbon dioxide is released to the atmosphere during cement 

production process. The purpose of this thesis aimed to study an appropriate 

aggregates for RAP mixing with fly ash (FA), slag (SL) and silica fume  (SF) in six 

different ratios as follows; 1) RAP: FA was 90:10, 2) RAP: SL 90:10, 3) RAP: SF 

was 90:10, 4) RAP: FA: SL was 90:5:5, 5) RAP: FA: SF was 90:5:5 and 6) RAP: SL: 

SF was 90:5:5. These proportions were tested by using a mixture of sodium silicate 

and sodium hydroxide at 50:50 in three different curing times; 7 days, 14 days and 28 

days. 

 The results revealed that the compressive strength capacity of the mixing of 

RAP: SF was higher than RAP: FA and RAP: SL. Besides the mixing of RAP: FA: 

SF and RAP: FA : SL was higher than RAP: FA and RAP: SL. These have shown that 

compressive strength of the RAP’s aggregate material which were stabilized by 

geopolymer following the standard of rural road department on cement modified 

crushed rock base (at 2,413 kPa) and soil cement subbase (at 1,724 kPa) in all mixing 

ratios as aforementioned provided higher compressive strength value than the 

standard of department of highways and department of rural road. Most importantly, 

these materials were cost effectiveness when slag’s ratio was 10 per cent and the 

curing time was at 7 days (0.72 Kilopascal per baht). This thesis also suggests the 

possibility of using RAP stabilized by geopolymer as a sustainable pavement 

structure. 
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