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วิทยานิพนธฉบับน้ีมีจุดประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดของการประยุกตใชเศษคอนกรีต
โดยการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมดวยโพลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) เพื่อเปนมวลรวมในผิว
ทางคอนกรีตและชั้นพื้นทางและรองพื้นทาง ซึ่งมีประโยชนอยางยิ่งในการลดปริมาณเศษคอนกรีต
จากการร้ือถอนโครงสรางอาคาร และเพิ่มคุณคาใหกับวัสดุเหลือทิ้ง รวมทั้งชวยอนุรักษแหลงหิน
ตามธรรมชาติ แตความคงทนตอแรงกระแทกและการขัดสีที่ตํ่าของเศษคอนกรีตทําใหคอนกรีตและ
วัสดุชั้นพื้นทางมีคุณสมบัติดานกําลังที่ดอย โดยเฉพาะอยางยิ่ง กําลังดัด

บทที่หน่ึงและบทที่สองจะกลาวถึงความเปนมาของปญหาและจุดประสงคหลักของ
งานวิจัย สรุปขอดีและขอเสียของการประยุกตใชเศษคอนกรีตเปนมวลรวมในงานวิศวกรรมการทาง
รวมทั้งผลงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมของคอนกรีตและวัสดุ
พื้นทางที่ใชเศษคอนกรีตเปนมวลรวม

บทที่สามศึกษากําลังอัดและกําลังดัดของคอนกรีตที่ใชเศษคอนกรีต (RCA) เปนมวลรวม
หยาบ  การออกแบบสวนผสมใชวิธีสองขั้นตอน (Two stage mixing approach) ผลการทดสอบ
แสดงใหเห็นวากําลังอัดเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) ลดลง และปริมาณโพลิไวนิล
แอลกอฮอล (PVA) ลดลง ปริมาณ PVA ที่ใหกําลังดัดสูงสุดมีคาเทากับรอยละ 1 สําหรับทุก
อัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) และทุกอายุบม ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด (SEM) ชี้ชัดวาแผนฟลมที่เกิดจากโพลิไวนิลแอลกอฮอล (PVA) เขาแทรกตัวอยูในโครงสราง
ของผลิตภัณฑไฮเดรชั่น ชวยเสริมแรงและยึดประสานมวลรวมเขาดวยกัน และชวยเพิ่มกําลังดัด
แตผลการวิเคราะหการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ (XRD) บงชี้วาปริมาณ PVA ที่เพิ่มขึ้น ทําให
ผลิตภัณฑไฮเดรชั่นลดลง และสงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตลดลง

บทที่สี่แสดงถึงความเปนไปไดของการใชเถาลอย(FA) ในการปรับปรุงสมบัติดานกําลังอัด
และกําลังดัดของคอนกรีต PVA-RCA อัตราสวนเถาลอยตอปูนซีเมนตในการศึกษาน้ีเทากับ 0:100,
10:90, 20:80 และ 30:70 และอัตราสวน PVA ตอวัสดุประสาน (FA และปูนซีเมนต) เทากับรอยละ
0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาที่อายุบมมากกวา 28 วัน กําลังอัดเพิ่มขึ้นสูงสุด
เมื่ออัตราสวนเถาลอยตอปูนซีเมนต (FA/c) เทากับ 20:80 การเติมโพลิไวนิลแอลกอฮอลรอยละ 1
ใหกําลังดัดสูงสุด สําหรับทุกอัตราสวนซีเมนตตอนํ้า (w/c) และทุกอายุบมคอนกรีต ภาพถาย SEM
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The objective of this thesis is to study the possibility of Recycled Concrete

Aggregate (RCA) modified by Polyvinyl Alcohol (PVA) for using in pavement

applications. Utilities of RCA reduce both waste concrete from demolition and the

devastating of natural aggregate sources effectively. But, certain limitations such as

low crushing strength and low abrasion resistance makes the unfavorable strength

properties of RCA concrete and RCA base/subbase especially on the flexural strength.

The first and second chapters present the statement of the problems and the

objectives of this study, summary of the advantages and disadvantages of using RCA

in pavement applications and the results from previous research on the improvement

of engineering properties of RCA.

The third chapter presents the compressive and flexural strengths of concrete

using RCA as aggregate. The RCA concrete was made using two-stage mixing

approach (TSMA). The results reveal that the compressive strength increases with

decreasing water to cement (w/c) ratio. The polyvinyl alcohol to cement (p/c) ratio of

1% is found to be appropriate for achieving the maximum flexural strength for water

contents and curing times tested. The SEM results indicate that the PVA films

reinforce the hydration products, which increase the flexural strength. However, the

XRD results shown that increasing PVA content causes the reduction in hydration

products and therefore the lower compressive strength






