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งานวิจัยนี้นําเสนอการกําจัดฮารมอนิกดวยวงจรกรองกําลังแอกทีฟแบบขนานสําหรับระบบไฟฟา

หนึ่งเฟส การตรวจจับฮารมอนิกสําหรับคํานวณกระแสอางอิงในการชดเชยใหกับวงจรกรองกําลังแอกทีฟ

ในงานวิจัยนี้เลือกใชวิธีการวิเคราะหฟูริเยรแบบวินโดวเลื่อน (วิธี SWFA) เนื่องจากวิธีดังกลาวเปนวิธีการ

คํานวณท่ีใหผลตรวจจับฮารมอนิกท่ีถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว การออกแบบคาพารามิเตอรของวงจร

กรองกําลังแอกทีฟไดเลือกใชวิธีการคํานวณท่ีอาศัยคาพิกัดและองคประกอบของระบบไฟฟาท่ีพิจารณา 

ท้ังนี้เพ่ือใหวงจรกรองกําลังแอกทีฟสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิผลและเหมาะสมกับระบบท่ีพิจารณา

กําจัดฮารมอนิก การควบคุมการทํางานของวงจรกรองกําลังแอกทีฟเพ่ือใหสามารถฉีดกระแสชดเชยไดตาม

ลักษณะของกระแสอางอิงท่ีไดจากการตรวจจับฮารมอนิกจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การควบคุมกระแส

ชดเชย และการควบคุมแรงดันบัสไฟตรงของวงจรกรองกําลังแอกทีฟ โดยงานวิจัยนี้ไดเลือกใชตัวควบคุม

ฮีสเตอรีซีสสําหรับควบคุมการฉีดกระแสชดเชย และใชตัวควบคุมพีไอสําหรับควบคุมคาแรงดันบัสไฟตรง 

สําหรับการออกแบบตัวควบคุมดังกลาวจะปรับใชวิธีการดั้งเดิมท่ีเคยถูกนําเสนอในอดีตท่ีผานมา การ

ตรวจสอบสมรรถนะการควบคุมรวมถึงประสิทธิผลการกําจัดฮารมอนิกดวยวงจรกรองกําลังแอกทีฟท่ีได

ออกแบบไว จะอาศัยการจําลองสถานการณดวยโปรแกรม Simulink/MATLAB  ซ่ึงผลการจําลอง

สถานการณ พบวา วงจรกรองกําลังแอกทีฟท่ีใชการตรวจจับฮารมอนิกดวยวิธี SWFA รวมกับการใชตัว

ควบคุมท่ีไดจากการออกแบบสามารถฉีดกระแสชดเชยกําจัดฮารมอนิกไดอยางมีประสิทธิผล โดยรูป

สัญญาณของกระแสท่ีแหลงจายภายหลังการชดเชยสามารถกลับมามีลักษณะเปนรูปไซน และคา

เปอรเซ็นตความเพ้ียนฮารมอนิกรวม (%THDi) ของกระแสดังกลาวมีคาเทากับ 2.90% ซ่ึงอยูในกรอบ

มาตรฐาน IEEE std. 519-2014 นอกจากนี้ ไดมีการนําคาพารามิเตอรท่ีไดออกแบบไวไปดําเนินการสราง

เปนระบบฮารดแวรการกําจัดฮารมอนิกดวยวงจรกรองกําลังแอกทีฟแบบขนานในระบบไฟฟาหนึ่งเฟส

สําหรับการทดสอบจริงในทางปฏิบัติ โดยผลการทดสอบพบวา วงจรกรองกําลังแอกทีฟและระบบควบคุม

ท่ีสรางข้ึนสามารถฉีดกระแสชดเชยกําจัดฮารมอนิกท่ีเกิดข้ึนในระบบไฟฟาจริงไดอยางมีประสิทธิผล โดย

กระแสท่ีแหลงจายภายหลังการชดเชยมีลักษณะเปนรูปไซนมากข้ึนและคา %THDi มีคาลดลงเหลือเทากับ 

8.4% ในขณะท่ีกอนการชดเชยท่ีมีคาสูงถึง 35.3% 

 

  

 



 

Abstract 
 

 This research presents the harmonic elimination via shunt active power filter 

for single-phase systems. The harmonic detection by Sliding Window with Fourier 

Analysis (SWFA) method is used for the reference current calculation of active power 

filter because this method can calculate harmonic components fast, accurately and 

precisely. The parameters design of active power filter is based on the system rating 

and components in order to allow it eliminate harmonics from the system 

appropriately and effectively. The control systems for active power filter are divided 

into two parts: current compensation control and dc bus voltage control. In this 

research, hysteresis controller is selected for current compensation control and PI 

controller is used for dc bus voltage control. The conventional design method that 

was published in the past is applied for finding the controller parameters. The basic 

testing of the controllers performance and harmonic elimination using active power 

filter effectiveness that has been designed is done by the simulation on 

Simulink/MATLAB program. The simulation results shown that the active power filter 

using SWFA harmonic detection cooperate with the designed controllers can inject 

compensating current and eliminate harmonics from the system effectively. The 

waveform of source current after compensation has comeback into sinusoidal 

waveform. The total harmonic distortion percentage (%THDi) of the source current is 

equal to 2.90% which is satisfied under IEEE std. 519-2014. Moreover, the harmonic 

elimination using shunt active power filter in single-phase system is implemented and 

the designed parameters are applied for practical experiment. The experimental results 

shown that the active power filter with the designed control system can mitigate 

harmonic components in the electric system effectively. The waveform of source 

current after compensation has become more sinusoidal. The %THDi of this current is 

lowered into 8.4%, whereas the %THDi before compensation is high up to 35.3%. 
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