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ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ (Portland cement) ถูกใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างอยา่งกวา้งขวางทัว่โลก 

อยา่งไรก็ตาม กระบวนการผลิตปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตอ้งใชพ้ลงังานในการผลิตสูง และมีการ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาในจ านวนมาก เป็นที่ทราบกนัดีว่าก๊าซคาร์บอนได-
ออกไซดเ์ป็นสาเหตุหลกัที่ท  าใหเ้กิดสภาวะโลกร้อน เม่ือไม่นานมาน้ีมีนักวิจยัจ  านวนหน่ึงพยายาม
หาวสัดุส าหรับใช้ทดแทนปูนซีเมนต์ จีโอพอลิเมอร์ถูกคาดหวงัว่าจะสามารถน ามาใช้เป็นวสัดุ
ทดแทนปูนซีเมนตไ์ด้ เน่ืองจากเป็นวสัดุที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
พฒันาวสัดุจีโอพอลิเมอร์โดยใชเ้ถา้ลอยคุณภาพต ่า (Low quality fly ash) ผสมกบัดินขาวเผา (Calcined 
kaolinite clay) เป็นวตัถุดิบ  

ผลการศึกษาพบว่าเพื่อให้ไดค้วามแข็งแรงที่เพียงพอต่อการใช้งาน จ าเป็นตอ้งใชว้ิธีการ
ผสมแบบแยกส่วน การผสมแบบปกติจะท าให้ไดว้สัดุจีโอพอลิเมอร์ที่มีความแข็งแรงต ่า  เน่ืองจาก
เกิดฟองอากาศขึ้นระหวา่งกระบวนการแขง็ตวัของจีโอพอลิเมอร์ ฟองอากาศดงักล่าวเกิดจากการท า
ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายอลัคาไลน์ และส่ิงเจือปนในเถา้ลอยคุณภาพต ่า ดินขาวเผาเป็นวตัถุดิบที่
จ  าเป็นส าหรับการพฒันาวสัดุจีโอพอลิเมอร์จากเถา้ลอยคุณภาพต ่า การใชเ้ถา้ลอยคุณภาพต ่าเพียง
อยา่งเดียวจะท าใหว้สัดุจีโอพอลิเมอร์มีความแขง็แรงต ่า เน่ืองจากเถา้ลอยคุณภาพต ่าเกิดปฏิกิริยากบั
สารละลายอลัคาไลน์ไดน้้อย ก าลงัรับแรงอดัของจีโอพอลิเมอร์หลงัการบ่มที่อุณหภูมิห้องมีค่าสูง
กวา่การบ่มที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส การบ่มที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสจะส่งผลให้เกิดรอยร้าวที่
ผิวของจีโอพอลิเมอร์ซ่ึงเป็นสาเหตุท  าให้จีโอพอลิเมอร์มีความแข็งแรงต ่า  ปัจจยัส าคญัที่ส่งผลต่อ
ก าลงัรับแรงอดัของจีโอพอลิเมอร์ถูกตรวจสอบดว้ยการออกแบบการทดลอง (Design of experiment) 
พบวา่ ปัจจยัที่ส าคญัที่สุดคืออตัราส่วนระหวา่งเถา้ลอยคุณภาพต ่าต่อดินขาวเผา    
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GEOPOLYMER/FLY ASH/CALCINED KAOLINITE CLAY 

 

 Ordinary Portland cement (OPC) is widely used as a construction material 

around the world. However, the production process of PC requires high energy, and, 

release large amounts of the carbon dioxide (CO2). As well-known, CO2 is the main 

cause of global warming. Recently, several researchers have been investigating for a 

sustainable cement replacement material. Geopolymer is expected to use as a cement 

replacement material because it is an environmental friendly material. The aim of this 

thesis is to develop the geopolymer material by using low quality fly ash (LQFA) 

blended with calcined kaolinite clay (CK) as the raw materials.  

 The results show that to obtain sufficient strength, the sequence mixing 

method (SM) is required. Using normal mixing method (NM), geopolymer has low 

strength because the bubbles is generated from the reaction between alkaline solution 

and the metal impurity in LQFA during hardening process. CK is essential for 

development of geopolymer from LQFA. Using LQFA as a single precursor, 

geopolymer has low strength because LQFA has low reactivity with an alkali solution. 

Compressive strength of the cured-geopolymer at room temperature is higher than at 

the curing at 60°C. Curing at 60
o
C, the surface cracks are formed which is the causes 

of low strength. The significant factor that influence on the compressive strength of 
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the geopolymer is determined by Design of experiment (DOE). The result indicates 

that the most important factor is the ratio of LQFA to CK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




