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ช้ันฟิล์มแบบบางที่ทำจากแมกนีเซียมออกไซด์ (Magnesium oxide thin films) ในอุปกรณ์
จัดเก็บข้อมูลแบบแม่เหล็ก (Magnetic data storage devices) ซึ่งถูกใช้ทำชั ้นเป็นเกราะป้องกัน 
(Shield) สนามแม่เหล็กจากภายนอกและเป็นชั้นแบริเออร์ (Barrier) สำหรับโครงสร้างรอยต่อแบบ
ทะลุผ่าน (Magnetic Tunneling Junction, MTJ) อีกด้วย แต่ในระหว่างกระบวนการผลิตนั้น ช้ัน
ฟิล์มมักจะสัมผัสกับน้ำจากกระบวนการผลิต การสูญเสียเนื้อฟิล์มจากการละลายของช้ันฟิลม์ส่งผลตอ่
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์เก็บข้อมูลแบบแม่เหล็ก ดังนั้น ความรู้ความเข้าในพฤติกรรมการละลายของ
ฟิล์มบางแมกนีเซียมออกไซด์จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่ง โดยในการศึกษานี้ได้ทำการศึกษาพฤติกรรม
การลำลายของชั้นฟิล์มแมกนีเซียมออกไซด์ด้วยด้วยเครื่องวัดการนำไฟฟ้าในสารละลาย (Electrical 
conductivity meter) ในช่วงเวลาการละลาย 2-15 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิห้อง จากผลการทดลอง พบว่า
ความเสียหายของฟิล์มที่ถูกละลายในน้ำจะเพิ่มข้ึนเมื่อระยะเวลาของการละลายเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ค่า
การนำไฟฟ้าที่วัดได้ตามช่วงเวลาของการละลายถูกนำมาใช้ในการสร้างเป็นโมเดลแสดงพฤติกรรมการ
ละลายของช้ันฟิล์ม  

ในระหว่างการผลิต ไม่เพียงแต่อาจพบความชื ้นบนพื้นผิวของฟิล์มซึ ่งส่งผลให้เกิดการ
ตกตะกอนของแมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ ความเครียดตกค้างยังสามารถเกิดข้ึนได้อีกด้วย โดยทั่วไปแล้ว
ผู้ผลิตฮาร์ดดิสก์จะใช้วิธีบำบัดด้วยความร้อน (Heat treatment) เพื่อกำจัดความช้ืนและความเครียด
ตกค้างจากกระบวนการผลิต ซึ ่งการบำบัดด้วยความร้อนในกระบวนการผลิตที ่อุณหภูมิและ
บรรยากาศของก๊าซต่าง ๆ อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของอุปกรณ์ได้ ในส่วนของการศึกษาผลของการ
บำบัดทางความร้อนต่อคุณสมบัติของแผ่นฟิล์มบางแมกนีเซียมออกไซด์ นั้น การทดลองจะทำภายใต้
สภาวะก๊าซและอุณหภูมิที ่แตกต่างกัน ซ ึ ่งพบว่าสภาวะก๊าซและอุณหภูม ิส่งผลต่อคุณสมบัติ            
ทางกายภาพ ทางเคมีและทางไฟฟ้าอย่างมีนัยสำคัญ  

นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาผลของก๊าซชนิดต่าง ๆ  ในการปรับปรุงทางความร้อนต่อการเกิด    
ไฮดรอกไซด์ (Mg(OH)2) ของฟิล์มบางที่ถูกเก็บในสภาวะที่มีการควบคุมความชื้น โดยอุณหภูมิการ
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Magnesium oxide (MgO) thin films are used as magnetic shields and barriers for 

magnetic tunneling junctions in magnetic data storage devices. During the fabrication 
process, these films could be exposed to water. The films can be loss by the 
dissolution process which can directly affect to the performance of the magnetic data 
storage devices. Therefore, the dissolution behavior of MgO thin films in deionized 
water was investigated in this study. The dissolution of the material was determined 
using an electrical conductivity meter (EC) to measure the dissolved MgO over a period 
of 2–15 hours in deionized water at room temperature and a model describing the 
reaction rate is created based on electrical conductivity measurements of dissolved 
MgO as a function of time. The results showed the dissolution of the film left the 
damaged area with different surface structures depending on the time of dissolution. 

During the manufacturing, not only moisture traps on the surface of the film 
can be found which result in magnesium hydroxide precipitation, residual stress can 
also occur. Generally, heat treatment is used by hard disk manufacturers to remove 
moisture and residual stress from the manufacturing process. The thermal treatment 
conditions under which thin films are manufactured, both in terms of temperature and 
gas atmosphere, may affect the device performance. Thus, the heat treatment 
condition with various treatment temperatures and gas atmospheres were examined 
in this study. The results showed that treatment temperatures and gas atmospheres 
directly affected the physical, chemical, and electrical properties of the films. 

Moreover, the hydroxide (Mg(OH)2) formation of the MgO thin films was studied 
by treating it with various gas atmospheres.. The temperature of heat treatment was 
controlled at 450 C. Then, the films were stored in controlled humidity. The surface 
roughness, morphology and hydration reaction of the films were investigated. The 

 



 




