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In this study, two types of the Geographic Information System (GIS) models 

i.e. index and regression models are applied to data layer analyses for groundwater 

potential assessment. Results of analyses and applications of these two different 

models are compared. Amphoe Bothong area of Changwat Chonburi where people 

suffer from water shortage and has sufficient relevant data is selected as the study 

area. For index model, weight and score are assigned to factors and their classes using 

ranking method based on theoretical and statistic criteria that are significant to 

groundwater potential. The sets of total index values resulted from the models with 

varying criteria are potentially classified using the equal area, equal interval and 

standard deviation methods to achieve 12 groundwater potential maps. Relative 

consistency comparison is applied to these results. It reveals that the groundwater 

potential map derived from the model with theoretical weighting and scoring of data 

layers and their classes together with potential area classifying using standard 

deviation method gives the best result. For regression model, only 10 groundwater 

wells outside the study area which are very limited number and not well represented 

can be used to create the model. However, statistical relation between the dependent 



 ฉ 

and each independent variable of these samples including multiple linear regression 

analysis are performed to confirm the poor result due to very limited and poor 

represented samples. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

  

1.1 ความสําคัญของการวิจัย 
น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่คอนขางขาดแคลนในภาคตะวันออกของประเทศไทย 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่มีการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและสังคมอยางตอเนื่องเปนระยะ
เวลานาน จนทําใหความตองการใชน้ํามีเพิ่มมากขึ้นตลอดเวลา เชน พื้นที่พัฒนาชายฝงทะเล
ตะวันออก (นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง) เปนตน และเมื่อ ป พ.ศ. 2548 เกิดปญหา
วิกฤตการณการขาดแคลนน้ําในภาคตะวันออก สงผลใหกรมทรัพยากรน้ําบาดาลไดเรงระดมเจาะบอ
น้ําบาดาลเพื่อแกไขปญหาดังกลาวในพื้นที่ภาคตะวันออก จํานวนทั้งสิ้น 415 บอ ตามปกติแลวน้ําที่
ใชในการอุปโภคบริโภคในภูมิภาคแถบนี้สวนใหญไดมาจากแหลงน้ําบาดาล หรือแหลงน้ําใตดิน ซ่ึง
เปนแหลงน้ําหลักที่สําคัญอีกแหลงหนึ่งนอกเหนือจากแหลงน้ําผิวดินที่มีอยูอยางจํากัด และนับวันจะ
ไมเพียงพอตอความตองการใชน้ําในดานตางๆ ที่มีเพิ่มมากขึ้น จากขอมูลดานการสํารวจดานอุทก
ธรณีวิทยาของหนวยงานตางๆ ที่ผานมา พบวา แหลงน้ําบาดาลของภูมิภาคแถบนี้มีทั้งประเภทที่เกิด
อยูในชั้นหินรวนและประเภทที่เกิดอยูในชั้นหินแข็ง โดยแหลงน้ําบาดาลในชั้นหินแข็งนับเปนแหลง
น้ําบาดาลขนาดใหญที่แผปกคลุมพื้นที่ถึงประมาณรอยละ 80 ของภูมิภาค ในขณะที่แหลงน้ําบาดาล
ในชั้นหินรวนเปนเพียงแหลงน้ําบาดาลขนาดเล็กที่มีความหนาไมมากนัก และแผปกคลุมพื้นที่ใน
ลักษณะเปนแนวแคบๆ ตามแมน้ําสายหลักและตามหุบเขาตางๆ เทานั้น ทั้งนี้เพราะในภูมิภาคแถบนี้
ไมมีทางน้ําขนาดใหญที่มีกําลังมากเพียงพอที่จะกัดเซาะเนื้อหินเดิมออกไป และพัดพาเอาตะกอน
ใหมมาสะสมตัวเปนชั้นหนามากๆ ได  

อนึ่ง กิจกรรมการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาที่ผานมาสวนใหญมีลักษณะเปนการสํารวจหา
แหลงน้ําบาดาล (Groundwater Availability) ในขั้นรายละเอียด (เชน การสํารวจวัดความตานทาน
ไฟฟา การสํารวจวัดความเขมสนามแมเหล็ก การหยั่งธรณีหลุมเจาะ เปนตน) ตองเสียคาใชจายสูง 
ตองใชเครื่องมือการสํารวจที่มีราคาแพง และตองอาศัยบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในการแปล
ความหมายขอมูลในดานตางๆ เปนจํานวนมาก อีกทั้งการจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
อันเปนผลของการสํารวจดังกลาว ก็เปนเพียงการจัดทําดวยมือที่มีขั้นตอนยุงยาก การจัดทําอาศัย
ความสัมพันธของปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเกิดและความสามารถในการกักเก็บน้ําบาดาลไวได
ของช้ันหินอุมน้ํา (Aquifers) เปนตัวกําหนดศักยภาพในการใหน้ําบาดาลของแตละพื้นที่ อยางไรก็
ตาม ในปจจุบันเทคโนโลยีดานภูมิสารสนเทศไดมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว มีโปรแกรมคอมพิวเตอร
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สําเร็จรูปและเครื่องมือใหมๆ ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถประยุกตใชกับที่เกี่ยวของกับขอมูล
เชิงพื้นที่ไดมากมายหลากหลายแนวทาง (สัญญา สราภิรมย, 2549) และสามารถนํามาประยุกตใชใน
การศึกษาสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาในขั้นรายละเอียดอยางเปนระบบได ดวยการผสมผสานระหวาง
ขอมูลการสํารวจจากระยะไกล ขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของและเทคนิคดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ทําใหสามารถทราบศักยภาพในการใหน้ําบาดาลของแตละพื้นที่ได อันจะเปนแนวทางในการแกไข
ปญหาการขาดแคลนน้ําไดอีกทางหนึ่งนอกเหนือจากวิธีการสํารวจทางดานอุทกธรณีวิทยาโดยตรง
ดังกลาวแลวขางตน ทั้งนี้เพราะขอมูลการสํารวจจากระยะไกล หรือขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
สามารถนํามาใชในการจําแนกชนิดหิน และลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาตางๆ ไดเปนอยางดี 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่ที่มีขนาดใหญ และเทคนิคดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อันไดแก การ
วิเคราะหโดยใชแบบจําลองเชิงพื้นที่แบบตางๆในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS Modeling) ก็
สามารถนํามาประยุกตใชเปนเครื่องมือที่สําคัญสําหรับการกําหนดพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลใน
ระดับตางๆ ได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1) พัฒนาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงเปนแบบจําลองเชิงพื้นที่ใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ในพื้นที่อําเภอบอทอง 
จังหวัดชลบุรี 

2) เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการประยุกตใชแบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้งสองแบบ เพื่อใชเปน
แนวทางการนําไปประยุกตใชในการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่อ่ืนไดอยางเหมาะสม 
 

1.3 สมมุติฐานการวิจัย 
สมมุติฐานของการวิจัยคร้ังนี้ เชื่อวา แบบจําลองเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปประยุกตใชในการประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาลได 
 

1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
 1) ตัวแปรที่คัดเลือกและนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนตัวแปรเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวของโดยตรง
ตอการเกิด การกักเก็บ และการมีศักยภาพของแหลงน้ําบาดาล ซ่ึงตัวแปรดังกลาวมีทั้งที่เปนขอมูล
บนผิวดิน ประกอบดวย (1) ขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (2) ขอมูลความหนาแนน
ของทางน้ํา (3) ขอมูลความสามารถในการใหซึมผานไดของดิน (4) ขอมูลความลาดชันของภูมิ
ประเทศ และ (5) ขอมูลปริมาณน้ําฝน และสวนที่เปนขอมูลใตผิวดิน ประกอบดวย (1) ขอมูล
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คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา (คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ) และ (2) ขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
 2) ศักยภาพน้ําบาดาลในที่นี้หมายถึงศักยภาพทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ การ
วิเคราะหขอมูลทั้งในกรณีของแบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ จะทําการ
วิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณกอน แลวจึงทําการวิเคราะหในเชิงคุณภาพดวยการนําผลลัพธที่ไดจาก
การวิเคราะหขอมูลในเชิงปริมาณไปซอนทับขอมูลกับขอมูลคุณภาพน้ําบาดาล ซ่ึงในที่นี้หมายถึงคา
ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

 
1.5 การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา 

การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ไดพิจารณาถึงความเหมาะสมของพื้นที่และปริมาณขอมูลในดาน
ตางๆที่มีมากพอ ดังตอไปนี้ 

1) ดานธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสราง เปนพื้นที่ที่เคยมีการศึกษาสํารวจดานธรณีวิทยา
และธรณีวิทยาโครงสรางมากพอที่จะนํามาใชอางอิงสําหรับการศึกษา ซ่ึงขอมูลผลการศึกษาสํารวจ
ดังกลาว ไดแก รายงานการสํารวจดานธรณีวิทยา รายงานผลการแปลความหมายภาพถายจาก
ดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ และรายงานการสํารวจขอมูลธรณีฟสิกสทางอากาศ เปนตน 

2) ดานอุทกธรณีวิทยา เปนพื้นที่ที่ประกอบขึ้นดวยช้ันหินอุมน้ํา (Aquifers) ทั้งที่เกิดอยูใน
ช้ันหินรวน (Unconsolidated Rocks) และในชั้นหินแข็ง (Consolidated Rocks) โดยมีอายุตั้งแตแก
สุดถึงออนสุด (ยุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคควอเทอรนารี) และเปนพื้นที่ที่มีขอมูลบอน้ําบาดาลมาก
เพียงพอและกระจายตัวอยูทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 

3) ดานการขาดแคลนน้ําของพื้นที่ เปนพื้นที่หนึ่งในภาคตะวันออกที่มีปญหาดานการขาด
แคลนน้ํา การศึกษาครั้งนี้จะทําใหทราบถึงศักยภาพน้ําบาดาลเชิงพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาจึงนาจะเปน
อีกแนวทางหนึ่งในการแกไขปญหาดังกลาว  

 
1.6 ขอบเขตของการวิจัย 
 1) ปจจัยตางๆ ที่นํามาใชในการศึกษาและการวิเคราะหคร้ังนี้ ไมวาจะเปนขอมูลการสํารวจ
จากระยะไกล หรือช้ันขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร สวนใหญเปนขอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมไดจาก
หนวยงานตางๆ โดยไมไดทําการแปลความหมายขอมูลเพิ่มเติม แตไดทําการปรับปรุงและปรับ
แปลงชั้นขอมูลเพื่อใหเหมาะสมตอการนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ 

2) มาตราสวนของแผนที่ที่นํามาใชในการศึกษาและการนําเขาขอมูล สวนใหญมีมาตรา
สวน 1 : 50,000 ไดแก แผนที่ภูมิประเทศ แผนที่กลุมชุดดิน แผนที่อุทกธรณีวิทยาที่ทําการปรับปรุง
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ขึ้นใหม แผนที่ธรณีวิทยาและโครงสราง และแผนที่ปริมาณน้ําฝน ยกเวนขอมูลแผนที่น้ําบาดาลราย
จังหวัดของพื้นที่ศึกษา ที่มีมาตราสวน 1 : 100,000 

3) ช้ันขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรที่นํามาใชในการศึกษาครั้งนี้มีความเปนปจจุบัน กลาวคือ 
เปนชั้นขอมูลที่มีการรวบรวมและจัดทําไวระหวางป พ.ศ. 2545-2549 ยกเวนขอมูลปริมาณน้ําฝน ซึ่ง
เปนขอมูลระหวางป พ.ศ. 2539-2548 และขอมูลบอน้ําบาดาลของทุกหนวยงานที่เกี่ยวของ ที่มีการ
รวบรวมไวระหวางป พ.ศ. 2525-2544  

4) การวิเคราะหขอมูลแบบราสเตอรไดกําหนดขนาดของกริดไวที่ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร และ
มีจํานวนกริดทั้งหมด 11,448 กริด ทั้งนี้โดยพิจารณาจากลักษณะการกระจายตัวของตําแหนงบอน้ํา
บาดาลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงสวนใหญอยูในชวงระหวาง 0.5-5 กิโลเมตร ประกอบกับขอมูลโครงสราง
แนวเสนที่มีความหนาแนน และมีความยาวของแตละแนวตอเนื่องกันมากกวา 1 กิโลเมตร 

5) แบบจําลองดัชนีช้ีวัดและแบบจําลองการถดถอยในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่
นํามาใชในการวิเคราะหขอมูลมีรูปแบบการนําเสนอขอมูลในแบบ 2 มิติ เทานั้น 
 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1) ศักยภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้งสองแบบ  
2) ทราบความแตกตางของแบบจําลองทั้งสองในแงของการจัดเตรียมชั้นขอมูล แนวคิด

หลักการและวิธีการวิเคราะหขอมูล  
 

1.8 พื้นที่ศึกษา 
 1.8.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

พื้นที่ที่คัดเลือกสําหรับการศึกษาในครั้งนี้ตั้งอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย ระหวาง
ละติจูดที่ 13๐ 00’ ถึง   13๐ 30’ เหนือ และลองจิจูดที่ 101๐ 15’ ถึง 101๐ 45’ ตะวันออก โดยแผ
ขยายตัวครอบคลุมเขตพื้นที่ของอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี และบางสวนของจังหวัดใกลเคียง 
ไดแก จังหวัดระยอง จังหวัดฉะเชิงเทรา และจังหวัดจันทบุรี มีเนื้อที่รวมทั้งสิ้นประมาณ 2,862 
ตารางกิโลเมตร และครอบคลุมพื้นที่ของแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1 : 50,000 ในระบบพิกัด 
Transverse Universal Translator (UTM) Zone 47 ลําดับชุด L7017 จํานวน 4 ระวาง ดังนี้ ระวาง
อําเภอบอทอง (5235 I) ระวางอําเภอหนองใหญ (5235 II) ระวางบานสีระมัน (5335 III) และระวาง
บานทากลอย (5335 IV) (ภาพที่ 1.1) 
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ภาพที่ 1.1 แผนที่แสดงที่ตั้งและขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 
 

1.8.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

 มีภูเขาสูงทางทิศตะวันออกเฉียงใต ภูเขาสูงสลับที่ราบทางทิศตะวันตกเฉียงใต เนินเขาเตี้ย 
เนินดิน ทางภาคกลางและตะวันออกเฉียงเหนือ และเปนที่ราบลุมทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 
1.2) ทางทิศตะวันออกเฉียงใต ในแผนที่ระวาง 5335 III (บานสีระมัน) สวนใหญเปนภูเขาคลุมขึ้น
ไปจนถึงกลางแผนที่ระวาง 5335 IV (บานทากลอย) เปนพื้นที่ภูเขา 500 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเปนเขต
รักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน และเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาสอยดาว เนื้อที่ประมาณ 241 ตาราง
กิโลเมตร  ทิวเขามี 2 เทือก ยาวในแนว N20๐ ถึง 40๐W ยาวเทือกละ 20-23 กิโลเมตร เทือกนอกสุด 
(ตะวันออกสุด) คือ เทือกเขาอางฤาไนสูง 640 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง เทือกในเปนเขาชะ
มูน มียอดเขาชะมูนสูง 679 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง มีซอกหุบเขาแคบๆ ระหวางเขา 2 
เทือก มีพื้นหุบเขา กวาง 0.5-2 กิโลเมตร สูง 80 ถึง 100 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ขอบ
ตะวันตกสุดของเทือกเขาชะมูน เปนเขาสูงลูกเล็กๆ (เขาหอยหัว) มีความสูงถึง 448 เมตร จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง ทางน้ําในบริเวณนี้ไหลลงสูทิศใตโดยมีคลองพะวาหาบาตร คลองทราย 
คลองพะโล คลองเล็ก คลองหวาย ในลักษณะเกือบคลายแบบรูปทางน้ํากิ่งไมถึงแบบรูปทางน้ําเกือบ
ขนาน (Sub-Dendritic to Sub-Parallel Pattern) ไหลลงสูแมน้ําประแสร 
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ทางทิศตะวันตกเฉียงใตเปนพื้นที่เขาสลับที่ราบ ประกอบดวยเทือกเขา 2 เทือก ยาวแนว 
N45๐W ทั้งสองแนวหางกันประมาณ 11 กิโลเมตรโดยมีที่ราบคั่นกลาง พื้นที่ภูเขาประมาณ 110 
ตารางกิโลเมตร เทือกเขาโกงเกง เขาพนมศาสตร ทางทิศใตยาวประมาณ 16 กิโลเมตร กวาง 1-4 
กิโลเมตร ประกอบดวยยอดเขาตางๆ โดยมียอดเขาสูงสุดที่ระดับ 623 เมตร จากระดับน้ําทะเลปาน
กลาง เทือกเขาเทือกบนชื่อเขาเจา เขาอางกระเด็น ยาวประมาณ 23 กิโลเมตร กวางประมาณ 2.5-4 
กิโลเมตร มียอดเขาสูงสุดคือ เขาเจาสูง 525 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ที่ราบระหวางสอง
เทือกเขามีทิศทางน้ําไหลแบงเปน 2 ทิศทางตรงกันขาม มีสันปนน้ําอยูที่ตัวอําเภอหนองใหญ โดย
ดานทิศตะวันตกและดานทิศเหนือของอําเภอ ไหลลงสูคลองปาแดงและคลองใหญทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือ สวนทางทิศใตและทิศตะวันออกเฉียงใตน้ําจะไหลลงทางทิศใตสูคลองหลุมสวนกลวย
และคลองอีเหียก เชนเดียวกับคลองหมอมุยและคลองมาบระกํา  ทางขอบตะวันตกเฉียงใตของพื้นที่ 
โดยมีรูปแบบทางน้ําทั้งหมด เปนแบบรูปทางน้ํากิ่งไม (Dendritic Pattern) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
  

ภาพที ่1.2 แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศในพื้นที่ศกึษา 
  

1.8.3 ลักษณะธรณีวิทยา 
กรมทรัพยากรธรณี (2546) ทําการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไป ภายใตโครงการเรงรัดการสํารวจ

และประเมินศักยภาพทรัพยากรแร พื้นที่อําเภอบอทอง ไดสรุปลักษณะธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา 

(ภาพที่ 1.3) ไวดังนี้ คือ ประกอบดวยหินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre∈) หินตะกอนที่มีและไมมี
การแปรสภาพ ยุคคารบอนิเฟอรัส (C) จนถึงยุคไทรแอสซิก (Tr) หินอัคนีพุและหินตะกอนภูเขาไฟ 
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ชนิดเปนกลางจนถึงเปนกรด ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) หินอัคนีแทรกซอน ชนิดเปนกลาง
จนถึงเปนกรดยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (Tr-J) หินอัคนีชนิดแทรกซอนชนิดแกรนิตยุคไทรแอสซิก 
(Tr) และตะกอนยุคควอเทอรนารี (Q) ชนิดตางๆ โดยมีการเรียงลําดับหินจากอายุมากไปหาอายุนอย 
จากทิศตะวันตกเฉียงใตไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และมีการกระจายตัวอยูในพื้นที่ ดังนี้ 

หินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน (Pre∈) ไดแก หินไนส (PEgn) หินแอมฟโบไลต (PEam) 
หินออน (PEm) หินสการน (PEsk) พบทางดานตะวันตกเฉียงใตของพื้นที่ เนื้อที่ประมาณ 150.28 
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 5.03 ของพื้นที่ มีลักษณะโผลเปนเขาสูง   

หินฟลไลต (Phyllite) หินฟลลิติกชีสต (Phyllitic Schist) และหินชีสต (Schist) พบทาง
พื้นที่ดานตะวันตกเฉียงใตแทรกสลับกับหินแกรนิตที่ถูกแรงเฉือน ทางตอนเหนือลงมาถึงตอนกลาง
ของพื้นที่ และบางสวนทางดานตะวันออกเฉียงใต คิดเปนพื้นที่ประมาณ 456.03 ตารงกิโลเมตร 
หรือ รอยละ 15.26 ของพื้นที่  

กลุมหินดินดานสีเทาอมเขียว (Shale) และหินฟลไลต (Phyllite) ซึ่งมีพื้นฐานสวนหนึ่งมา
จากเถาภูเขาไฟ ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) คลุมพื้นที่เปนแนวยาวตั้งแตเหนือจดใตทาง
ตอนกลางคอนไปทางตะวันออกของพื้นที่ และพบบางสวนอยูทางขอบมุมดานตะวันออกเฉียงเหนือ
ของพื้นที่ มีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 435.97 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 14.59 ของพื้นที่ 

หินปูน (Limestone) ตั้งแตยุคคารบอนิเฟอรัส เพอรโม-ไทรแอสซิก และยุคไทรแอสซิก 
พบกระจายตัวเปนกลุมของเขาลูกเล็กๆ หลายบริเวณ จํานวน 68 ลูก ทางดานตะวันออกตั้งแตตอน
เหนือถึงใตของพื้นที่ เนื้อที่รวมประมาณ 32.66 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.09 ของพื้นที่ 

หินทราย (Sandstone) ตั้งแตยุคคารบอนิเฟอรัส เพอรโม-ไทรแอสซิก และยุคไทรแอสซิก 
พบกระจายตัวเปนกลุมของเขาลูกเล็กๆ หลายบริเวณทางตอนกลางของพื้นที่ และพบกระจายตัว
ทางดานตะวันออกตั้งแตตอนเหนือถึงใตของพื้นที่ เนื้อที่รวมประมาณ 394.76 ตารางกิโลเมตร หรือ
รอยละ 13.21 ของพื้นที่ 

หินภูเขาไฟและตะกอนภูเขาไฟ (Volcaniclastic Sedimentary Rock) ไดแก หินภูเขาไฟ
กรวดเหลี่ยม (PTrag) หินทัฟฟเนื้อแอนดีไซต (PTrand) และหินทัฟฟ (PTrt) พบบริเวณทางดาน
ตะวันออกเฉียงใตของพื้นที่ เนื้อที่ประมาณ 122.09 ตารางกิโลเมตร หรือ รอยละ 4.09 ของพื้นที่ 

หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive Igneous Rock) ไดแก หินแกรนิต (Granite) หินแกรนิต
ไนส (Granite Gneiss) หินไซอีไนต (Syenite) หินไดออไรต (Diorite) หินแกรโนไดออไรต  
(Granodiorite) และหินแอมฟโบไลต (Amplibolite) สวนใหญพบวางตัวในแนวตะวันตกเฉยีงเหนอื-
ตะวันออกเฉียงใต  ทางด านตะวันตกของพื้นที่  และมีบางสวนกระจายตัวอยูทางด าน
ตะวันออกเฉียงเหนือ และตะวันออกเฉียงใต รวมเนื้อที่ประมาณ 900.26 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 30.13 ของพื้นที่ หินอัคนีพุ ไดแก หินไรโอไรต (Rhyolite) และหินแอนดีไซต (Andesite) พบ
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กระจายตัวอยูทางดานตะวันออก ตั้งแตตอนเหนือถึงใต คลุมพื้นที่ประมาณ 119.14 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอยละ 3.99 ของพื้นที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1.3 แผนที่ธรณีวิทยาในพื้นที่ศกึษา 
 
ตะกอนยุคควอเทอรนารี (Quaternary) ชนิดตางๆ ไดแก ตะกอนตะพักลําน้ํา (Qt) พบ

ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 6.37 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 0.21 
ของพื้นที่ ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) สวนใหญพบทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่ พบ
ทางดานทิศเหนือ 1 บริเวณ และทางดานตะวันออกเฉียงใตอีก 1 บริเวณ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 
270.36 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 9.05 ของพื้นที่ ตะกอนธารน้ําพา (Qa) พบทางดานตะวันตก
เฉียงเหนือของพื้นที่ ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 54.52 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.82 ของพื้นที่ 
 
   1.8.3.1 ธรณีวิทยาโครงสราง (Geologic Structure) 
  ธรณีวิทยาโครงสราง เกิดจากปจจัยทางธรณีวิทยาหลายปจจัย และเกิดเปน
โครงสรางรูปแบบตางๆ ในระยะเวลาตางๆ กัน โครงสรางทางธรณีวิทยาขนาดใหญจนถึงขนาดเล็ก
ในพื้นที่ศึกษา (ภาพที่ 1.4) มีดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 1.4 แผนที่โครงสรางแนวเสนในพืน้ที่ศึกษา 
 

1) ลําดับชั้นหิน (Bedding) 
  การตกทับถมของหินตะกอนตางๆ กอนการประทุของหินอัคนี ในระหวางการ
ประทุและหลังการประทุของหินอัคนี ทําใหเกิดชั้นหินวางตัวจากแกไปหาออนดังนี้ คือ 

- หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางถึงตอนกลาง (C1s)  
- หินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (C1l)  
- หินฟลไลต และหินฟลลิติกชีสต สีเทา สีน้ําตาล ยุคคารบอนิเฟอรัส (C2 ph-sch) 
- หินปูนยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrl) 
- หินฟลไลต สีเขียวออน ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) 
- หินตะกอนภูเขาไฟเนื้อทัฟฟ  ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrt)  
- หินตะกอนภูเขาไฟเนื้อแอนดีไซต  ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrand)  
- หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ ยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrag) 
- หินทราย ยุค  เพอรโม-ไทรแอสซิก (PTrs)  
- หินทราย ยุคไทรแอสซิก (Trs)  
- หินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trl)  
โดยหินทั้งหมดในยุคเพอรโม-ไทรแอสซิกถึงยุคไทรแอสซิก (ยกเวนหินปูน) มี

ความสัมพันธกับการเกิดเปนตะกอนภูเขาไฟทั้งในระยะใกลถึงระยะไกลจากปลองภูเขาไฟ โดยมี
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หินปูนที่เกิดจากกระบวนการทางเคมี (Chemical Precipitation) ตามแองน้ําทะเลตื้นๆ ในลักษณะ
ชองแคบ 

 
  2) รอยเล่ือน (Fault) 

 รอยเล่ือนหลักในพื้นที่ศึกษา มีหลายทิศทาง ดังตอไปนี้ 
  2.1) รอยเล่ือนในแนว 315๐ มีมุมเอียงเท 45๐-70๐ มีความแข็งแกรงตัดผาน
หินแกรนิตมวลไพศาลได เกิดตอเนื่องเปนระยะเวลานาน คาดวาเกิดในยุคจูแรสซิก (Jurassic) - ครี
เทเชียส (Cretaceous) - เทอรเชียรี (Tertiary)? 
  2.2) รอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต (354๐/Vertical) พบมากในบริเวณตอนกลาง เปน
รอยเล่ือนเฉือน (Sheared Fault) มุมเอียงเท 75๐-90๐ มักเกิดระหวางรอยตอหินตางชนิด เกิดครั้งใหญ
เพียงครั้งเดียว  

2.3) รอยเล่ือนในแนว 270๐-300๐ เปนรอยเล่ือนที่มีความแข็งแกรง ตัดผานหินทุก
ชนิด รอยเล่ือนนี้มักมีมุมเอียงเทไปทางทิศเหนือดวยมุม 5๐-20๐ จนถึงขนานกับชั้นหิน รอยเล่ือน
ลักษณะนี้เกิดขึ้นหลายครั้ง แตละครั้งมีระยะเวลาหางกันนาน รอยเล่ือนยอนมุมต่ํา การเกิดมีทั้งใน
บริเวณแคบๆ และบริเวณไพศาล ทําใหหินยุคคารบอนิเฟอรัส บริเวณดานทิศตะวันตก เนื้อที่หนึ่งใน
สามของพื้นที่ดําเนินการ วางตัวมีแนวสัมผัสในแนวตั้งฉากกับแนวระดับ (Strike) ของหินยุคเพอร
โม-ไทรแอสซิกทางทิศใต 
  2.4) รอยเล่ือนในแนว 300๐ มีลักษณะเปนรอยเลื่อนยอนมุมต่ํา มีไมโลไนต 
(Mylonite) ของหินแกรนิต ไซอีไนต และหินอื่นๆ ในหลายบริเวณ มีความรุนแรงแตละเขตแตกตาง
กัน สามารถเห็นไดชัดเจนบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งการเลื่อนแบบยอนมุมต่ําใน
หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัส (C1s) โดยเฉพาะที่ขอบรอยตอระหวางหินชุดนี้กับหินฟลไลต ยุคเพอร
โม-ไทรแอสซิก (PTr) 

  
  3) การคดโคง (Folding) 
  ในพื้นที่ศึกษามีการคดโคงของหินชั้นตางๆ ยุคคารบอนิเฟอรัสและเพอรโม-ไทร
แอสซิก โดยมีแนวแกนคดโคง (Fold Axis) ในแนว 330๐ เปนแนวหลัก ทางดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ หินทราย ยุคคารบอนิเฟอรัสมีความกวางระหวาง 2 ขอบ 3-4 กิโลเมตร ถูก
แทรกซอนในบริเวณกลาง โดยกลุมหินอัคนีแทรกซอนและหินอัคนีพุที่มีการลําดับความหนืด หิน
ฟลไลตยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก (PTr) ที่อยูติดกัน ถูกแรงดันจากทางดานทิศตะวันออก ทําใหเกิด
การคดโคงอยางสลับซับซอนผสมกับการแปรสภาพเปนหินชีสตในบริเวณคดโคง มีแนวแกนการ
คดโคง N200E เปนระยะทางมากกวา 15 กิโลเมตร ในลักษณะเดียวกันในบริเวณที่มีหินปูน ยุคเพอร
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โม-ไทรแอสซิก (PTrl) แทรกสลับเปน Trend อยูดวย ก็แสดงแกนหินในแนว 340๐ ยาว 22 กิโลเมตร 
โดยการคดโคงมีการเอียงเทของแกนหินคดโคงลงไปสูทิศ 340๐ 
 

1.8.4 สภาพอุทกธรณีวิทยา 
สภาพทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Setting) ในพื้นที่ศึกษา จากแผนที่น้ําบาดาลราย

จังหวัด มาตราสวน 1 : 100,000 (กรมทรัพยากรธรณี, 2537) ประกอบดวย แหลงน้ําบาดาลในหิน
รวน และแหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (ภาพที่ 1.5) มีรายละเอียดดังนี้ 

1.8.4.1 แหลงน้ําบาดาลในหินรวน (Unconsolidated Rocks) 
สวนใหญประกอบดวยช้ันกรวด ทราย หรือดินเหนียว หรืออาจเปนชั้นกรวดปน

ดินเหนียว กรวดปนทราย หรือทรายปนดินเหนียว ในบริเวณนี้มีปริมาณน้ําในชั้นหินรวนคอนขาง
จํากัดเพราะตะกอนสวนใหญเปนดินเหนียว คุณภาพน้ําบาดาลสวนใหญอยูในเกณฑดี ประกอบดวย 

1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Flood Plain Deposits Aquifer: Qfd)  
มีลักษณะเปนตะกอนลุมน้ําที่ราบน้ําทวมถึง และตะกอนที่สะสมตัวตามที่

ราบลุมน้ําขัง ประกอบดวย กรวด และทราย น้ําบาดาลจะไดจากชองวางในกรวด ทราย ที่มีการ
สะสมตัวตามแมน้ําลําธาร และที่ลุมน้ําขัง มีความลึกของชั้นน้ําประมาณ 18-48 เมตร ใหน้ําเฉลี่ย 10-
20 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 36.86 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 1.29 ของพื้นที่ 

2) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Colluvium Deposits Aquifer: Qcl) 
   มีลักษณะเปนตะกอนเชิงเขา ประกอบดวย กรวด ทราย ดินเหนียว เศษหิน
แตก และเศษหินผุที่เกิดจากการผุพังของหินแข็ง น้ําบาดาลจะเกิดอยูตามชองวางในดินซึ่งเกิดจาก
การผุพังของหิน ตามชองวางของเศษหิน ตามลักษณะภูมิประเทศแบบลอนลาด ความลึกเฉลี่ยของ
ช้ันหินใหน้ําประมาณ 6-65 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 2-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 
352.30 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 12.31 ของพื้นที่ 

3) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคใหม (Younger Terrace Aquifer: Qyt) 
  ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว ที่สะสมตัวอยูใน

บริเวณพื้นที่ที่คอนขางราบถัดขึ้นมาจากที่ราบลุมน้ําหลากของลําน้ํา ซ่ึงมีตะกอนน้ําพาสะสมอยู โดย
เนื้อตะกอนสวนใหญจะเปนชั้นดินเหนียวช้ันหนาที่มีกระเปาะกรวดทราย จนถึงชั้นกรวดทรายชั้น
หนาแทรกสลับอยู น้ําบาดาลจะเกิดอยูตามชองวางเม็ดกรวดและทราย ความลึกเฉลี่ยของชั้นหินให
น้ําประมาณ 8-62 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 2-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 131.30 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอยละ 4.59 ของพื้นที่ 
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ภาพที่ 1.5 แผนที่อุทกธรณีวทิยาแตเดิมในพื้นที่ศึกษา 
 

1.8.4.2 แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Rocks)  
  หินแข็งปกคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 80 ของพื้นที่ศึกษา สวนใหญประกอบดวย
หินปูน หินภูเขาไฟ หินชั้นกึ่งแปร และหินแกรนิต โดยหินปูนใหปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.
ม./ชม. หินภูเขาไฟใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. หินชั้นกึ่งแปรใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.
ม./ชม. คุณภาพน้ําบาดาลสวนใหญอยูในเกณฑดี ช้ันหินอุมน้ําในหินแข็ง ประกอบดวย 

1) ชั้นหินอุมน้ําหินคารบอเนต ยุคไทรแอสซิกและยุคเพอรเมียน (Triassic 
Carbonate Aquifer: TRc, and Permian Carbonate Aquifer: Pc) 

  ประกอบดวยหินปูนที่เปนแหลงหินแข็งที่ใหน้ํามากที่สุด รองไปจากหิน
รวนลุมน้ําหลาก น้ําบาดาลไดจากรอยแตกและโพรงถ้ํา ความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 18-24 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 214.69 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 7.51 ของพื้นที่ 

2) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก ยุคเพอรเมียน-คารบอนิ
เฟอรัส ยุคคารบอนิเฟอรัส และยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Triassic Meta-sediments Aquifer: TRms, 
Permian-Carboniferous Meta-sediments Aquifer: PCms, Carboniferous Meta-sediments 
Aquifer: Cms, and Silurian-Devonian Meta-sediments Aquifer: SDms) 
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ประกอบดวยหินชั้นกึ่งแปร ไดแก หินทราย หินทรายแปง หินดินดาน 
และหินโคลน น้ําบาดาลไดจากรอยแยก รอยแตก และรอยตอระหวางชั้นหิน ความลึกเฉลี่ยถึงชั้นน้ํา
บาดาลประมาณ 6-50 เมตร ใหน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 281.73 
ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 9.85 ของพื้นที่ 

  3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน และยุคพรีแคมเบรียน 
(Silurian-Devonian Metamorphic Aquifer: SDmm, and Precambrian Metamorphic Aquifer: 
PEmm) 

ประกอบดวยหินควอตซ ไมกาชีสต หินไนส หินฟลไลต และหินชีสต น้ํา
บาดาลไดจากรอยแตก รอยแยกในหิน ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 6-54 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 1,384.39 ตารางกิโลเมตร หรือรอย
ละ 48.37 ของพื้นที่ 

4) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ (Volcanic Aquifer: Vc) 
ประกอบดวยหินทัฟฟกึ่งแปรสภาพ หินเนื้อทรายกึ่งแปรสภาพ น้ําบาดาล

จะอยูในรอยแตก รอยแยก รอยเล่ือน และบริเวณที่หินผุ ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 
12-48 เมตร ใหปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-10 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 182.43 ตาราง
กิโลเมตร หรือรอยละ 6.37 ของพื้นที่ 

5) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต (Granitic Aquifer: Gr) 
ประกอบดวยหินแกรนิต และหินไนสิกแกรนิต น้ําบาดาลจะถูกกักเก็บอยู

ตามรอยแยก รอยแตก บริเวณที่หินผุ ความลึกถึงชั้นน้ําบาดาลโดยเฉลี่ยประมาณ 6-29 เมตร ให
ปริมาณน้ําในเกณฑเฉลี่ย 0-2 ลบ.ม./ชม. ปกคลุมเนื้อที่ประมาณ 224.80 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 
7.85 ของพื้นที่ 



บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 การทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลแตเดิม 
การจัดทําแผนที่น้ําบาดาลของประเทศไทยเทาที่ผานมา พบวา กองน้ําบาดาล และฝาย

สํารวจอุทกธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ในขณะนั้น ซ่ึงเปนหนวยงานที่ดูแลรับผิดชอบเกี่ยวกับ
งานดานการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลของประเทศ   ไดมีการจัดทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด มาตรา
สวน 1 : 100,000 ทั้งในแงเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2530 จํานวน 17 จังหวัด เปน
ชุดแรก ตอมาในป พ.ศ. 2535 ภายใตความรวมมือระหวางรัฐบาลออสเตรเลียและรัฐบาลไทย ได
สํารวจและจัดทําแผนที่น้ําบาดาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออีก 17 จังหวัด (เทิดศักดิ์ ทรัพยทวีวัง, 
2546) โดยขณะนั้นยังไมมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขาไปใชงานแตอยางใด เปนเพียงการ
จัดทําแผนที่ดวยมือที่มีขั้นตอนยุงยาก เร่ิมตั้งแตการพิจารณาหาวามีปจจัยอะไรบางที่มีความสมัพนัธ
กัน และเปนสาเหตุหรือปจจัยสําคัญที่กําหนดการเกิดและความสามารถตอการกักเก็บน้ําบาดาลไว
ไดในชั้นหินอุมน้ํา (Aquifer) ที่มีผลทําใหมีศักยภาพการใหน้ําบาดาลที่แตกตางกันในแตละพื้นที่
นั้น โดยพิจารณาในสวนของอุทกวัฏจักร เฉพาะจากสวนของน้ําฝนไหลซึมลงไปสูช้ันหินอุมน้ํา
เทานั้น ไมนําสวนของน้ําไหลบาหรือการคายระเหยมาพิจารณาแตอยางใด เนื่องจากมีผลตอการ
เพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันหินอุมน้ํานอยมาก ถานํามาพิจารณาจะทําใหเกิดความยุงยากและซับซอนเกินไป  
ทําใหไดปจจัยหลักที่เกี่ยวของออกมา 4  ตัว ประกอบดวย (1) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป (2) อัตรา
การซึมสูช้ันน้ําบาดาล (3) ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล และ (4) คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้น
หินอุมน้ํา ซ่ึงในที่นี้คือ คาการกักเก็บน้ําจําเพาะ (Specific Capacity: Sp Cap) โดยทําการศึกษาหาที
ละปจจัยแลวทําการลากขอบเขตลงบนกระดาษลอกลาย หลังจากนั้นนําแตละปจจัยที่ลากขอบเขต
บนกระดาษลอกลายเรียบรอยแลว มาซอนทับกันทีละคูเพื่อหาขอบเขตของศักยภาพน้ําบาดาลใน
เชิงปริมาณในที่นี้คือ ปริมาณการใหน้ําบาดาล (Yield) ที่แบงออกไดเปน 4 ระดับดวยกัน และ
ซอนทับอีกครั้งดวยขอมูลเชิงคุณภาพในที่นี้คือ คุณภาพน้ําบาดาล (Quality) คุณภาพน้ําบาดาลเปน
ขอมูลที่แสดงถึง คุณภาพน้ําในภาพรวมของพื้นที่ โดยใช “ปริมาณสารละลายมวลรวมทั้งหมดที่
ละลายได” หรือ TDS ที่มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร โดยแบงออกเปน 3 ระดับ ใชขอมูลจากการ
เก็บตัวอยางน้ําในบอบาดาลไปทําการทดสอบ จากนั้นทําการดึงขอมูลขึ้นมาแสดงในแนวราบ โดย
ไมไดคํานึงถึงความลึกแตจะพิจารณาเพียงวาบริเวณใดมีชั้นหินอุมน้ําที่มีศักยภาพการใหน้ํามาก
ที่สุดเทาที่จะสํารวจมาไดในขณะนั้น พรอมทั้งเพิ่มเติมชั้นปจจัยที่ 5 ลงไป คือโครงสรางทาง
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ธรณีวิทยาที่มีผลตอการกักเก็บน้ําบาดาล หรือเปนตัวบงชี้วาบริเวณใดบางที่มีโอกาสจะพบชั้นหิน
อุมน้ําที่ใหน้ํา ซ่ึงโครงสรางทางธรณีวิทยาที่ใชประกอบการพิจารณา ไดแก โครงสรางเชิงเสน รอย
เล่ือน แนวแตก รอยแยก โดยปจจัยตัวที่ 5 นี้ ไมไดทําการหาความสัมพันธของปจจัยที่เกี่ยวของกัน 
แตเปนเพียงการแสดงไวในแผนที่น้ําบาดาล เพื่อบงชี้วาในบริเวณที่ปรากฏลักษณะโครงสรางทาง
ธรณีวิทยายอมมีโอกาสที่จะเจาะเจอน้ําบาดาลสูงมากกวาบริเวณที่ไมปรากฏวามีโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาเลย แลวจึงใชเจาหนาที่ทําการเขียนแบบลงบนแผนที่เพื่อจัดพิมพออกเผยแพร 

ตอมาในป พ.ศ. 2544 ไดจัดจางสํารวจทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด ทั้งพิมพแผนที่และทํา
แผนที่ในระบบดิจิตอลอีก 42 จังหวัด ที่เหลือ ตอจากนั้นในป พ.ศ. 2545 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดจัดทําการปรับปรุงแผนที่น้ําบาดาลใหม โดยจัดตั้ง
โครงการจัดจางที่ปรึกษาเพื่อจัดทําระบบฐานขอมูลแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด แตเปนเพียงการ
จัดทําแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัดเดิมใหอยูในรูปแบบของระบบดิจิตอล เพื่อเผยแพรและบริการ
ขอมูลแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัดแกผูที่สนใจผานระบบอินเตอรเนต ซ่ึงสะดวกตอการนําขอมูลไป
ใชงานเทานั้น ซ่ึงไดจัดทําระบบแผนที่น้ําบาดาลออกเปน 3 ระบบคือ (1) ระบบเรียกใชและจัดพิมพ
แผนที่อัตโนมัติ (HYGIS-Map)  โดยใชการเขียน Avenue ของ ArcView สําหรับใชภายในกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (2) ระบบเผยแพรขอมูลน้ําบาดาลรายจังหวัด และขอมูลบอบาดาลผานสื่อ
อินเตอรเน็ต (HYGIS-Net) โดยใชโปรแกรม ArcIMS ในการจัดการแผนที่เพื่อการเผยแพร และ (3) 
ระบบเผยแพรขอมูลแผนที่น้ําบาดาลในซีดีรอมพรอมโปรแกรม MapObject สําหรับเรียกใชแผนที่
ในแผนซีดี โดยผูใชไมจําเปนจะตองมีโปรแกรมอื่นๆ (เทิดศักดิ์ ทรัพยทวีวัง, 2546)  ซ่ึงเปนเพียงการ
นําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรชวยในการเขามาบริหารและจัดการฐานขอมูลแผนที่น้ําบาดาลที่มี
ขอมูลจํานวนมาก  แตยังไมไดมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาวิเคราะหหาความสัมพันธ
ของปจจัยแตละตัวที่มีอิทธิพลตอการกําหนดวาบริเวณใดจะมีปริมาณน้ําบาดาลหรือมีโอกาสที่จะ
พบเจอน้ําบาดาลไดมากนอย ซ่ึงถือเปนขอมูลเบื้องตนที่ทําใหไดมาซึ่งแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด 
ดังนั้น ขอมูลที่มีอยูจึงเปนขอมูลเดิมที่ยังไมไดทําการปรับปรุงที่ไดจากการหาความสัมพันธของ
ปจจัยดวยการลากมือในอดีต ซ่ึงถามีการสํารวจขอมูลเพิ่มเติมที่บงบอกวาแผนที่มีความไมถูกตอง
กับขอมูลจริงในภาคสนามแลวตองทําการแกไขหรือปรับปรุง นั่นหมายถึง จะตองทําแปล
ความหมายในแตละปจจัยใหมและนําเขาไปใหมดวย แผนที่นี้อาจเปลี่ยนแปลงไดตามกาลเวลา หาก
ขอมูลเบื้องตนที่มาสนับสนุนมีมากขึ้นหรือเปลี่ยนแปลงไปในขณะเดียวกันขอมูลที่ไดมาจากการ
เจาะบอบาดาลหรือจากการสํารวจธรณีฟสิกสก็มีเพิ่มเติมอยูตลอดเวลา ดังนั้นขอบเขตของศักยภาพ
น้ําบาดาลอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตามขอมูล ซ่ึงตองมีการปรับปรุงใหทันสมัยและตรงกับความ
เปนจริงมากที่สุด 
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2.2 การศึกษาธรณีวิทยาโครงสรางที่สัมพันธกับศักยภาพน้ําบาดาล 
 การวิเคราะหโครงสรางแนวเสนตางๆ จากขอมูลการสํารวจจากระยะไกล  นับวามี
ความสําคัญตอการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวของกับแผนเปลือกโลก ดานวิศวกรรม ธรณีสัณฐานวิทยา 
และในสาขาของการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ ไดแก น้ําบาดาล ปโตรเลียม และแหลงแร 
(Koopmans (1986), Kar (1994), และ Philip (1996) อางถึงใน Solomon (2003) หนา 12) การทํา
แผนที่โครงสรางแนวเสนจากขอมูลภาพดาวเทียมที่แตกตางกันเปนขั้นตอนหนึ่งที่ใชเพื่อการสํารวจ
แหลงน้ําบาดาลในบริเวณพื้นที่ที่รองรับดวยหินแข็ง เนื่องจากหินแข็งเปนหินที่จะพบน้ําบาดาลได
ในโครงสรางแบบทุติยภูมิ เชน พวกรอยแตกตางๆ หินที่มีการตกผลึก เชน หินตะกอนกึ่งภูเขาไฟ 
หินไนส หินอัคนี แตหินภูเขาไฟจะนํามาศึกษาดานอุทกธรณีวิทยากันมากกวา (Olofssson et al. 
(2001) อางถึงใน Solomon (2003) หนา 12) การศึกษาโครงสรางแนวเสนถูกนํามาใชในการศึกษา
เร่ืองน้ําบาดาลโดย Lattman (1958) และ Parizek (1964) ตั้งแตนั้นมาไดมีผูพยายามศึกษาหาแหลง
น้ําบาดาลในหินแข็งจากโครงสรางที่แตกตางกัน และใชขอมูลภาพดาวเทียม โครงสรางทาง
ธรณีวิทยาที่แตกตางกัน ไดแก รอยแตก รอยเล่ือน รอยแยก พนังหินแทรกชั้น และสายแร แนวรอย
เฉือน และรอยริ้วขนาน ซ่ึงไดจากการแปลความหมายภาพถายทางอากาศหรือภาพดาวเทียม 
 ในป ค.ศ. 1996 หนวยงานสํารวจธรณีวิทยาของเมืองเคนทักกี (Kentucky Geological 
Survey) ไดมีการเริ่มตนที่จะทําการหาลักษณะของโครงสรางแนวเสน (โดยที่ Parizek and Gold 
(1997) กลาวไววา ลักษณะของแนวเสนจะตองมีขนาดความยาว มากกวา 1 ไมล) จากการใชขอมูล
การสํารวจจากระยะไกล โดยพยายามที่จะหาโซนรอยแตก (Fracture Zones) ในบริเวณเหมืองถาน
หินทางดานตะวันออกของเมืองเคนทักกี (Eastern Kentucky Coal Field: EKCF) ตอมา Dinger, 
Andrews, Wunsch and Dunno (2002) ไดทําการศึกษาวิจัยโดยใชขอมูลการสํารวจจากระยะไกลและ
เทคนิคการสํารวจภาคสนาม ในบริเวณที่ราบสูงอัฟฟาลาเชียนของเมืองเคนทักกี เพื่อตองการหา
บริเวณที่เปนโซนรอยแตกของชั้นหินอุมน้ํา (Fractured-Rock Aquifer) ที่เชื่อวาสามารถใหปริมาณ
น้ําจากบอน้ําบาดาลในปริมาณที่สูง โดยใหสามารถรองรับการใชน้ําบาดาลของชุมชนและ
อุตสาหกรรมในบริเวณนี้ ผลจากการเจาะบอน้ําบาดาลในบริเวณโซนรอยแตกเพื่อตรวจสอบผล
การศึกษา พบวาจากบอทั้งหมด 6 บอ บอที่ 1 บอ ไมไดปริมาณน้ําบาดาลจากแนวรอยแตกโดยตรง 
บอที่ 2 ไดน้ําบาดาลที่เปนน้ําเค็ม สวนอีก 4 บอ ไดปริมาณน้ําบาดาลอยูในชวงระหวาง 76,000 ถึง 
104,000 แกลลอนตอวัน ซ่ึงพบวาเปนบอที่ใหปริมาณน้ํามากกวารอยละ 95 จากที่เคยผลิตไดใน
เมืองนี้ และสามารถกักเก็บเปนปริมาณสํารองไวไดถึง 135 ถึง 200 หลังคาเรือน (คิดประมาณ 500 
แกลลอนตอวัน ที่ใชน้ําตอหนึ่งครัวเรือน) และในจํานวนนี้มี 3 บอ ที่สามารถนํามาใชบริโภคไดเลย 
โดยไดรับการยอมรับตามเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มของอเมริกา และบอที่ 4 มีความเค็มเพียงเล็กนอย
เทานั้น 
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 วิฑิต ศิริโภคากิจ (2543) กลาวไววา ปริมาณและการไหลของน้ําบาดาลจะมีโครงสรางทาง
ธรณีวิทยาเปนตัวกําหนด โดยน้ําบาดาลจะพบอยูมากในบริเวณที่เปนรอยแตกหรือรอยแยกในชั้น
หินแข็ง ดวยเหตุนี้ในพื้นที่ที่มีโครงสรางทางธรณีวิทยาที่มีลักษณะเปนแนวเสนตรงหรือเปนชั้นหิน
โคงรูปประทุน ช้ันหินโคงรูปประทุนหงาย จึงเปนพื้นที่ที่จะพบรอยแตกของหินมากกวาบริเวณอื่น 
ซ่ึงจะสงผลใหสามารถกักเก็บน้ําบาดาลไวไดมากดวย 

ขั้นตอนในการที่จะหาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาจากขอมูลการสํารวจจากระยะไกล 
เร่ิมจากขั้นตอนการปรับปรุงแกไขขอมูลภาพแลวตามดวยการแปลความหมายขอมูลภาพดวยสายตา 
หลังจากนั้นจะสามารถหาลักษณะโครงสรางที่สําคัญได แตตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในการแปล
ความหมายไดเปนอยางดี รวมทั้งการเลือกชวงคล่ืนและเครื่องตรวจวัดรวมทั้งเทคนิคในการ
ปรับปรุงภาพ นอกจากนี้แลวความละเอียดเชิงพื้นที่ของภาพดาวเทียมจะชวยใหสามารถทําการ
วิเคราะหโครงสรางในระดับพื้นที่ขนาดใหญและขนาดเล็กๆ ได 

 

2.3 แบบจําลองเชิงพื้นที่ 
แบบจําลองเชิงพื้นที่ (Spatial Modeling) คือ การสรางเงื่อนไขขึ้นมาเพื่อคาดการณวาจะเกิด

เหตุการณหรือปรากฏการณอะไรขึ้นบนพื้นผิวโลก แบบจําลองจะมีความถูกตองเพียงใด สวนหนึ่ง
ขึ้นอยูกับการคัดเลือกปจจัยและรายละเอียดความถูกตองในเชิงพื้นที่และเชิงอรรถของปจจัยนั้นๆ ดัง
ในภาพที่ 2.1 ซ่ึงแสดงการสรางแบบจําลองเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 

 
ภาพที่ 2.1 แสดงการสรางแบบจําลองเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
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แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนขบวนการหนึ่งที่สรางขึ้นโดยมีขอมูลเชิง
พื้นที่มาเกี่ยวของ ซ่ึงสิ่งจําเปนขั้นพื้นฐานในการสรางแบบจําลอง 2 ประการ ไดแก ความสนใจของ
ผูสรางแบบจําลองวาสนใจเกี่ยวกับเรื่องใด และความรูพื้นฐานเกี่ยวกับปจจัยที่ใชในการสราง
แบบจําลอง ซ่ึงองคประกอบของแบบจําลองระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย ชุดของ
ขอมูลตัวแปรเชิงพื้นที่ที่คัดเลือก และเครื่องมือหรือความสัมพันธทางดานคณิตศาสตรระหวางตัว
แปรตางๆ 

แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท (Chang, 
2002) ไดแก 

1) แบบจําลองแบบสองทางเลือก (Binary Model)  
   2) แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) 

3) แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) 
4) แบบจําลองแบบมีกระบวนการ (Process Model) 

  
 สําหรับการศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการเลือกศึกษาแบบจําลองในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 2 แบบ คือ แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงมีรายละเอียดการศึกษา
ของแตละวิธี ดังนี้ 

แบบจําลองดัชนีชี้วัด (Index Model) วิธีการศึกษานี้เปนการนําคาดัชนี (Index 
Values) ที่คํานวณไดจากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) ซ่ึงเปนผลลัพธของแบบจําลอง เกิด
จากการรวมคาของดัชนีดวยวิธีการใหคาคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลและใหคาคะแนนภายในหนวย
จําแนกของแตละชั้นขอมูล ซ่ึงอาจเปนไดทั้งชั้นขอมูลเวกเตอรและกริด ผลรวมของคาดัชนีในแผน
ที่เชิงประสม จะถูกนํามาจัดลําดับชั้นแสดงความสําคัญที่เกี่ยวของกับผลลัพธที่ตองการหาของ
แบบจําลอง เชน ลําดับชั้นของศักยภาพ ลําดับชั้นของความเหมาะสม เปนตน (ภาพที่ 2.2) 

แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) แบบจําลองการถดถอยมีลักษณะเปน
สมการที่กําหนดความสัมพันธระหวางตัวแปรตามหนึ่งตัว (A Dependent Variable) กับตัวแปร
อิสระตั้งแตหนึ่งตัวขึ้นไป (The Independent Variables) ทั้งนี้เพื่อใชพยากรณ หรือประมาณคาของ
ตัวแปรตามเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของ การศึกษาในครั้งนี้อยูในรูปแบบ
ของสมการการถดถอยเชิงเสนตรงแบบพหุคูณ (Multiple Linear Regression Equation) ตัวแปร
ทั้งหมดอยูในรูปแบบของตัวเลข 
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ภาพที่ 2.2 แสดงวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัด (ก) ขอมูลแบบเวกเตอร และ (ข) แบบราสเตอร  

(Chang, 2002) 
 

2.4 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
พรอุษา อุดมศิลป (2546) ไดทําการรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประยุกตใชขอมูล

การสํารวจจากระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลง
น้ําบาดาล ระหวาง ป ค.ศ. 1996-2002 ดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 การศึกษาของนักวิจัยดังกลาวมี
สาระสังเขป ดังนี้  

EI-Baz and Himida (1996), Saraf and Kunda (1997) และ Krishnamurthy, Mani, 
Jarayaman and Manivel (2000) ทําการศึกษาทั้งในแงของการประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล และเพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการเพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล การศึกษาเริ่มจากการ
คัดเลือกปจจัยหรือตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเกิดและการเคลื่อนที่ของน้ําบาดาล เพื่อใชในการ
วิเคราะหและประมวลผลขอมูล ซ่ึงปจจัยหรือตัวแปรที่คัดเลือกจะมีความคลายคลึงกันและแตกตาง
กันไปบางตามแตสภาพของภูมิประเทศ และลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาในแตละพื้นที่ ใชวิธีการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยวิธีซอนทับขอมูลที่มีการใหคาถวงน้ําหนักแกปจจัยตางๆ แตกตางกนัไป 
(Weighted Index Overlay Method) ผลการศึกษานํามาจัดทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลของ
พื้นที่ศึกษา โดยมีการจัดแบงระดับศักยภาพทางน้ําบาดาลออกไดเปน 5 ระดับ ไดแก ระดับศักยภาพ
ดีมาก ดี ปานกลาง คอนขางต่ํา และต่ํา ตามลําดับ 

Krishnamurthy, Mohabey and Adiga (1999), Musa, Akhir and Abdullah (2000), 
Toleti, Chaudhary, Kumar, Saraho, Yadav and Singh et al. (2000) Singh, Raviprakash and 
Mishra (2001), Prasad and Kumar (2001), Rao and Jugran (2001), Singh et al. (2002), Roy 
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(2002), Singh and Prakash (2003) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
จากการประยุกตใชขอมูลการรับรูจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชนเดียวกันกับ
การศึกษาดังกลาวขางตน แตไมไดทําการศึกษาในสวนของการหาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการ
เพิ่มเติมน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล ไดทําการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลในแบบเดียวกัน คือ เปนการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยวิธีซอนทับขอมูลที่มีการใหคาถวงน้ําหนัก หรือใหคะแนนความสําคัญ
แกปจจัยตางๆ แตกตางกันไป (พรอุษา, 2546) 

Das (2003) กลาววา ถึงแมการนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตในการศึกษา
ทางดานอุทกธรณีวิทยาจะเริ่มตนมาไดไมนานนัก แตพบวาประสบความสําเร็จในการนํามา
ประยุกตใชและควรที่จะนํามาพัฒนาตอไป และเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศที่มีความสามารถในการ
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลที่ไมใชเชิงพื้นที่ไวดวยกันได ทําใหสามารถนํามาใชในการแกไข
ปญหาการจัดการขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาได นอกจากนี้แลวผูทําการวิจัยไดรวบรวม
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพิ่มเติม ตั้งแต ป ค.ศ. 2003 จนถึง ป ค.ศ. 2006 โดยเริ่มจาก
งานวิจัยของ พรอุษา (2546), Sener, Davraz and Ozcelix (2004), Dissanayake, Gunawardena 
and Das (2005), Solomon and Quiel (2005) และ Subba (2006) ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และมี
สาระสังเขปดังตอไปนี้ 

พรอุษา (2546) ไดทําการศึกษาการสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาล ทั้งในเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ ดวยการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวยในการวิเคราะหหา
ความสัมพันธของปจจัยตางๆ ในเขตพื้นที่อําเภอเมืองขอนแกน จังหวัดขอนแกน ซ่ึงมีลักษณะภูมิ
ประเทศเปนแบบที่ราบสูง และมีช้ันหินแข็งรองรับอยูดานลาง โดยแบงขั้นตอนการศึกษาออกเปน 3 
ขั้นตอน ประกอบดวย ขั้นตอนที่ 1 การสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ (GWP1) ดวย
การบูรณาการปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการพิจารณา 8 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน ความ
หนาแนนของทางน้ํา การใชประโยชนที่ดิน โครงสรางแนวเสน หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา ชนิดของชั้นดิน-หิน และลักษณะธรณีสัณฐาน ขั้นตอนที่ 2 การสราง
แบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ (GWP2) มีปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการพิจารณา 1 
ปจจัย คือ ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TDS) และขั้นตอนที่ 3 การสรางแบบจําลอง
ศักยภาพน้ําบาดาล (GWP) ดวยการนําแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
มาซอนทับกัน พรอมทั้งทําการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลโดยวิธีซอนทับขอมูลดวยเกณฑ
หลายดัชนี (Spatial Analysis by Multi-criteria Index Overlay Method) ตอจากนั้น ทําการประเมิน
ความถูกตองของแผนที่ศักยภาพน้ําบาดาลดวยคาปริมาณการใหน้ําของบอน้ําบาดาลที่ไดจากการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ํา 
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ผลการศึกษาการสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ พบวา แบบจําลองที่
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ไดจากการบูรณาการปจจัยหรือตัวแปร 5 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน 
โครงสรางแนวเสน ความหนาแนนของทางน้ํา ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา และชนิดของชั้นดิน-หิน 
ในขณะที่ผลการศึกษาการสรางแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ พบวา สามารถแบง
ศักยภาพน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ หรือ 5 กลุม โดยใชคาปริมาณการใหน้ําและ
คุณภาพน้ําบาดาลเปนตัวกําหนด นอกจากนี้ยังพบวา แบบจําลองในการศึกษาครั้งนี้เหมาะสําหรับ
พื้นที่ที่เปนราบสูงและรองรับดวยช้ันหินแข็ง มากกวาพื้นที่ที่เปนที่ราบน้ําทวมถึง หรือที่ราบตะกอน
น้ําพา 
  Sener, Davraz and Ozcelix (2004) ไดทําการศึกษาเพื่อหาพื้นที่ที่มีศักยภาพทางน้ําบาดาล
บริเวณเมืองเบอรเดอร ประเทศตุรกี ดวยการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร โดยมีปจจัยหรือตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลจํานวน 7 
ปจจัย ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน ชนิดหิน ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน การใช
ประโยชนที่ดิน ความสูงของภูมิประเทศ ความลาดชัน และความหนาแนนของทางน้ํา ผลการศึกษา
ทําใหสามารถแบงระดับศักยภาพทางน้ําบาดาลออกไดเปน 4 ระดับ คือ สูง ปานกลาง ต่ํา และต่ํามาก 

Dissanayake, Gunawardena and Das (2005) ไดทําการศึกษาเพื่อหาพื้นที่ที่มีศักยภาพ
ทางน้ําบาดาลบริเวณเมืองเซอรเมอร เมืองโซลาน และเมืองซิมลา ในรัฐฮิมาชาลปราเดซ ประเทศ
อินเดีย ซ่ึงมีช้ันหินแข็งรองรับอยูดานลาง ดวยการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร การศึกษาครั้งนี้เปนการจัดทําแผนที่แสดงลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาที่มี
ความสัมพันธกับศักยภาพทางน้ําบาดาล และเปนการศึกษาดานคุณภาพน้ําบาดาลรวมดวย โดยมี
ปจจัยหรือตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลแบบการซอนทับขอมูล จํานวน 7 
ปจจัย ประกอบดวย ชนิดหิน ลักษณะสัณฐานธรณีวิทยา ความลาดชัน ทิศทางดานลาด ความ
หนาแนนของทางน้ํา ปริมาณน้ําฝน และธรณีวิทยาโครงสราง ผลการศึกษาทําใหสามารถแบงระดับ
ศักยภาพทางน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ คือ สูงมาก สูง ปานกลาง ต่ํา และต่ํามาก 

และพบวาคุณภาพน้ําสวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับg 
Solomon and Quiel (2005) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลบริเวณที่

ราบสูงตอนกลางของเมืองเอริเทรีย ดวยการบูรณาการขอมูลการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร รวมทั้งขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม โดยนําขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทียมมาใชในการศึกษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยา และชนิดหิน การสรางแบบจําลอง
ความสูงเชิงตัวเลขมาใชในการศึกษาโครงสรางแนวเสน และลักษณะธรณีสัณฐาน เชน ความโคงเวา 
ความลาดชัน และระบบทางน้ํา ประกอบกับขอมูลรอยแตกราวที่ตรวจวัดไดในภาคสนาม 
นอกจากนี้ ขอมูลดานตําแหนงบอน้ําบาดาล รายงานหลุมเจาะ การสูบทดสอบ และความลึกของ
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ระดับน้ําบาดาล ก็ถูกนํามาใชในการวิเคราะหและประมวลผลรวมกันในระบบ GIS ดวย ซ่ึงในที่สุด
ทําใหสามารถสรางแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาได โดยบอน้ําบาดาลที่มี
ปริมาณการใหน้ํามากสวนใหญจะสัมพันธกับโครงสรางแนวเสนขนาดใหญ และจากแผนที่ที่ได
พบวา พื้นที่ที่ใหปริมาณน้ําสูงสุดเปนพื้นที่ที่รองรับดวยหินบะซอลต ซ่ึงมีชองวางและความพรุนสูง 
และสามารถกักเก็บน้ําไวไดเปนปริมาณมาก สวนในพื้นที่ที่รองรับดวยหินแปรและหินอัคนีแทรก
ซอน ซ่ึงมีลักษณะพื้นผิวภูมิประเทศเปนแบบตะปุมตะปา น้ําบาดาลสวนใหญพบอยูตามรองน้ําที่มี
ตะกอนมาตกทับถมกัน หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง บริเวณที่มีศักยภาพทางน้ําบาดาลอยูในเกณฑดีเปน
บริเวณที่รองรับดวยช้ันหินบะซอลต ที่เนื้อหินมีการตกผลึกใหมและวางตัวปดทับอยูบนชั้นศิลาแลง 
และเปนบริเวณที่เปนที่ราบที่มีโครงสรางหนาแนนและถูกควบคุมดวยทางน้ํา จากการศึกษาวิจัยคร้ัง
นี้สรุปไดวา ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลมีความสัมพันธกับชนิดหิน โครงสรางแนวเสน ระบบทางน้ํา 
และธรณีสัณฐาน  ซ่ึงเปนขอมูลที่ไดจากการบูรณาการการรับรูจากระยะไกลรวมกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบกับขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม นอกจากนี้ การสรางแบบจําลอง
นับเปนเครื่องมือที่มีความสําคัญในการประเมินและจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ตลอดจนการวาง

แผนการใชน้ําบาดาลในอนาคตตอไปg 
Subba (2006) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพน้ําบาดาลบริเวณอําเภอกัลเทอร เมือง 

ปราเดซ ประเทศอินเดีย ซ่ึงมีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่หินแข็งที่เนื้อหินมีการตกผลึกใหม ดวย
การบูรณาการรวมกันระหวางขอมูลการรับรูจากระยะไกล แผนที่ภูมิประเทศ และขอมูลดานอุทก
ธรณีวิทยา การศึกษาครั้งนี้ไดขอมูลจากหลายแหลงขอมูล ดังนี้ ขอมูลดิน ธรณีวิทยา และน้ําบาดาล 
ไดจากการสํารวจอุทกธรณีวิทยาภาคสนาม ขอมูลลักษณะภูมิประเทศและทางน้ํา ไดจากแผนที่ภูมิ
ประเทศของกรมสํารวจของประเทศอินเดีย สวนขอมูลลักษณะธรณีสัณฐาน และการใชประโยชน
ที่ดินละสิ่งปกคลุมดิน ไดจากการแปลความหมายขอมูลภาพถายจากดาวเทียม IRS-1D สวนปจจัย
หรือตัวแปรที่ใชในการศึกษามีจํานวน 10 ปจจัย ประกอบดวย ความลาดชัน ปริมาณน้ําทา ชนิดพืช
พรรณ ความหนาของชั้นดิน ความชื้นในดิน ประสิทธิภาพการไหลซึม ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน ความหนาของชั้นหินผุ ความหนาของชั้นหินมีรอยแตก และความหนาแนนของ
ทางน้ํา แตเนื่องดวยปจจัยหรือตัวแปรตางๆ เหลานี้มีความสัมพันธกับการเกิด และการเคลื่อนที่ของ
น้ําบาดาลที่แตกตางกันไป จึงไดมีการใหคาน้ําหนักกับตัวแปรเหลานี้ ซ่ึงเรียกวาเปนคาดชันศีกัยภาพ
น้ําบาดาล ในระดับที่แตกตางกันไปตั้งแต 1-3 โดยคาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 1 แสดงถึง
การมีอิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลนอย คาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 2 แสดงถึงการมี
อิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลปานกลาง และ คาน้ําหนักของตัวแปรที่มีคาเทากับ 3 แสดงถึงการ
มีอิทธิพลตอศักยภาพทางน้ําบาดาลสูง เมื่อทําการวิเคราะหหาความสัมพันธของคาดัชนีศักยภาพน้ํา
บาดาลที่มีตอลักษณะธรณีสัณฐานรูปแบบตางๆ 5 ชนิด ทําใหสามารถแบงระดับพื้นที่ที่มีศักยภาพ
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ทางน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษาออกไดเปน 5 ระดับ คือ ดีมาก ปานกลางถึงดี ต่ําถึงปานกลาง ต่ําถึงต่ํา
มาก และต่ํามาก 

จากการพิจาณาการศึกษาตางๆ ที่มีการนําเอาขอมูลการรับรูระยะไกล และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการวิเคราะหเพื่อหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล พบวา การศึกษาตางๆ 
เหลานี้มีความแตกตางกันในเรื่องของการคัดเลือกปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาใชในการวิเคราะหและ
ประมวลผล ดังนั้น หากจะนําเอาปจจัยตางๆ ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ไปประยุกตใชในการศึกษากับ
พื้นที่อ่ืน ควรจะตองคํานึงถึงลักษณะภูมิประเทศ และลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ที่จะ
ทําการศึกษาดวย นอกจากนี้ยังพบอีกดวยวา การเลือกใชวิธีการวิเคราะหและประมวลผลขอมูลโดย
การซอนทับขอมูลดวยเกณฑหลายปจจัย ที่สามารถทําการปรับเปลี่ยนการใหคาน้ําหนักตาม
ความสําคัญของปจจัย และการใหคาคะแนนตามความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกไดอยาง
หลากหลาย เชน การกําหนดคาน้ําหนักและคะแนนสามารถเปนไปอยางอิสระตามความคิดเห็นของ
นักวิชาการแตละคน ซ่ึงอาจจะมีความแตกตางกันตามความรูพื้นฐานของแตละคน ในการศึกษาครั้ง
นี้ไดพยายามนําแนวคิดทฤษฎีทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาควบคูไปกับขอมูลเชิงสถิติของ
ปจจัยในพื้นที่ศึกษามาใชรวมกัน ตั้งแตการใหคาน้ําหนักและคาคะแนน นอกจากนี้ที่ผานมาในการ
จําแนกลําดับชั้นของศักยภาพโดยการแบงชวงคาดัชนีรวม มักจะนิยมใชวิธีการแบงชวงคาของ
ขอมูลใหเทาๆ กัน (Equal Interval) เพียงอยางเดียว แตในการศึกษาครั้งนี้มีความเห็นวา การแบงชวง
คาดัชนีสามารถทําไดหลายวิธี และแตละวิธีจะใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ จึงไดเพิ่มวิธีการ
แบงชวงดังกลาวเพิ่มขึ้นอีก 2 แบบ ไดแก การแบงแบบใหมีพื้นที่เทาๆ กัน และการแบงโดยใชคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ตลอดจนการจําแนกลําดับชั้นของศักยภาพ อนึ่ง จะเห็นวาการศึกษาที่ผานมา
สวนใหญเปนเพียงการศึกษาหาพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลโดยใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่
เพียงอยางเดียว แทบไมมีผูใดที่ใชแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาทําการศึกษาในดานนี้ 
การศึกษาครั้งจึงไดผนวกการนาํเอาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาใชในการคาดการณคาปริมาณ
การใหน้ําที่แปรเปลี่ยนในเชิงพื้นที่ เพื่อใหทราบวาแบบจําลองดังกลาวสามารถนํามาประยุกตใชกับ
งานทางดานนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพหรือมีขอจํากัดมากนอยปานใดหรืออยางไร นอกจากนี้ 
การศึกษาสวนใหญเปนเพียงการหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณเทานั้น โดยมีการ
พิจารณาในดานคุณภาพน้ําบาดาลอยูบางแตเปนสวนนอย นั่นหมายถึงวา บริเวณพื้นที่ศักยภาพ
แหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณสูงอาจจะไมมีความเหมาะสมที่จะทําการพัฒนาน้ําบาดาลขึ้นมาใช
ประโยชนได หากคุณภาพของน้ําบาดาลในบริเวณนั้นไมมีความเหมาะสมเพียงพอ 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 29 

ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยทีเ่กีย่วของดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาล (ตอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3 
วิธีการศึกษา 

 
3.1 แนวคิดหลักในการวจิัยg 

จากการศึกษาทบทวนงานวิจัยดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลโดยการ
ประยุกตใชขอมูลการสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing) แบบจําลองในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (GIS Modeling) แบบจําลองความสูงของภูมิประเทศ (Digital Elevation Model-DEM) 
และขอมูลประกอบอื่นๆ (Ancillary Data) โดยเปนการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล
ในเชิงปริมาณเปนหลัก และแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่นํามาประยุกตใชก็เปน
แบบจําลองที่มีวิธีวิเคราะหขอมูล ซ่ึงอยูในรูปของแผนที่เฉพาะ (Thematic Map) แบบหลายเกณฑ 
(Multi-criteria Method) เพียงอยางเดียว อยางไรก็ตาม ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชวิธี
การศึกษาที่เปนการประยุกตใชแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเชนเดียวกัน แตจะ
ประกอบดวยแบบจําลอง 2 แบบ ที่มีวิธีวิเคราะหขอมูลที่แตกตางกัน ไดแก แบบจําลองที่1: 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) ที่มีการกําหนดคาถวงน้ําหนักสําหรับแตละตัวแปร และ
กําหนดคาคะแนนตามหนวยจําแนกภายในแตละตัวแปร (Weight-Rating Score) ดวยวิธีการที่
แตกตางกัน คือ วิธีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนทั้งตามหลักทฤษฎีและตามขอมูลทางดานสถิติ 
รวมทั้งวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวม (Total Index Value) ที่แตกตางกัน สวนแบบจําลองที่ 2: 
แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) ซ่ึงเปนแบบจําลองที่มีการหาความสัมพันธระหวางตัว
แปรตามและตัวแปรอิสระ โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์ของการตัดสินใจ และคาสัมประสิทธิ์
ของการถดถอย ทั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางผลลัพธที่ไดจากการใชแบบจําลองทั้ง
สอง และเพื่อพิจารณาความเหมาะสมและขีดจํากัดในการนําแบบจําลองทั้งสองไปประยุกตใชงาน

ในดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลตอไปg 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการศึกษาโดยใชขอมูลทุติยภูมิที่อยูในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นํามา

คัดเลือกปจจัยที่มีอิทธิพลหรือมีนัยสําคัญตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ซ่ึงเปนการคัดเลือก
ปจจัยทางดานทฤษฎีจากหลักการพื้นฐานในการเกิดและกักเก็บน้ําบาดาลทางดานอุทกธรณีวิทยา 
ปจจัยตางๆ ที่นํามาพิจารณามีทั้งปจจัยที่อยูบนพื้นผิวดิน และปจจัยที่อยูใตผิวดิน จากนัน้จงึนาํปจจยั
ตางๆ ที่ไดคัดเลือกแลวมาทําการสรางเปนชั้นขอมูล GIS เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหดวย
แบบจําลองเชิงพื้นที่ทั้ง 2 แบบ ดังกลาวแลวขางตน 
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ในการวิเคราะหดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ จะเริ่มจากการกําหนดลําดับความสําคัญ
เมื่อเทียบกันในหมูของปจจัย มีการกําหนดคาน้ําหนักใหกับแตละปจจัย และกําหนดคาคะแนนให
แตละระดับของหนวยจําแนกขอมูลที่อยูในแตละปจจัย การกําหนดคาน้ําหนักใชวิธีการเรียงลําดับ
ตามความสําคัญ (Ranking Method) และมีการปรับคาน้ําหนักเขาสูมาตรฐาน (Normalization) 
เดียวกัน จากนั้นจึงนําขอมูลจากปจจัยตางๆ มาทําการวิเคราะหรวมกันในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองเปนคาดัชนีรวม (Total Index Value) จากนั้นทําการแบงชวง
คาคาดัชนีรวมเพื่อแสดงระดับศักยภาพน้ําบาดาล  ใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวม 3 วิธี เพื่อ
เปรียบเทียบผลลัพธ ไดแก การแบงคาชวงดัชนีรวมใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) การแบงคา
ดัชนีรวม เปนชวงเทาๆ กัน (Equal Interval) และการแบงคาดัชนีรวมโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) จากนั้นจึงทําการประเมินเชิงเปรียบเทียบ (Relative Comparison) ของ
แบบจําลองโดยการสรางตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เพื่อสังเกตดูผลลัพธของคาความ
สอดคลองโดยรวม ของแบบจําลองที่ไดจากการศึกษาในแตละกรณี ผลจากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดซึ่ง
แสดงศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่ดีที่สุด จะไดรับการพิจารณาเพิ่มเติมในสวนของศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการซอนทับขอมูล (Overlay Method) ระหวางศักยภาพน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ เพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในภาพรวมของ
พื้นที่ศึกษาอีกครั้ง  

สวนการวิเคราะหโดยใชแบบจําลองการถดถอย จะเปนวิธีการคาดการณปริมาณการใหน้ํา
เร่ิมดวยวิธีการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ของการถดถอย (Regression Coefficient) ซ่ึงแสดง
ความสัมพันธของแตละตัวแปรอิสระตอคาปริมาณการใหน้ําบาดาล ผลที่ไดจะใชในการคํานวณ
เพื่อคาดการณปริมาณน้ําบาดาลในจุดอื่นๆ ที่ทราบคาตัวแปรอิสระได จะทําการตรวจสอบความ
ถูกตองของแบบจําลอง โดยสังเกตจากคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) ของคา
ปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Estimated Yield) ที่ไดจากสมการการถดถอย 

วิธีการศึกษาเพื่อการจัดทําแผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลครั้งนี้ แสดงในภาพที่ 3.1 

 
3.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ไดแก การตรวจสอบเอกสารและ
การรวบรวมขอมูล การคัดเลือกปจจัยที่ใชวิเคราะห การวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยทางสถิติ 
การจัดเตรียมชั้นขอมูล การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การประเมินความถูกตอง
ของแบบจําลอง การสรุปผลการศึกษาและจัดทํารายงาน มีรายละเอียดของแตละขั้นตอนการ
ดําเนินการวิจัยดังนี้  
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ภาพที่ 3.1 แผนภูมิแสดงวิธีการศึกษาเพื่อจัดทําแผนที่ศกัยภาพแหลงน้ําบาดาล 
  
 
 

- ชนิดหิน 
- ธรณีวิทยาโครงสราง 
  * รอยแตก 
  * รอยเลื่อน 

- หนวยหินอุทกธรณีวิทยา 
- การหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
- การทดสอบปริมาณน้ํา 
- รายละเอียดขอมูลบอ 

อุทกธรณีวิทยา 

ธรณีวิทยา 

ขอบเขตชนิดหิน 
โครงสรางแนวเสน 

ขอมูลการสํารวจจากระยะไกล ขอมูลภาคสนาม 

ความลาดชัน 

แผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

แบบจําลองความ
สูงเชิงเลข 

นําเขาและสรางชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

การประเมินปจจัยท่ีควบคุมการเกิดและกักเก็บน้ําบาดาล 

ขอมูลทุติยภูมิ
อ่ืนๆ 

แผนที่ภูมิประเทศ 
ปริมาณน้ําฝน 
กลุมชุดดิน 
คุณภาพน้าํบาดาล 

รวบรวมขอมูล 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 

แปลงชั้นขอมูลใหอยูในรูปกริด 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 

ตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง 

แผนที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

พิจารณาจากขอมูลทางสถิติ พิจารณาจากหลักการทฤษฎี 

วิเคราะหดวยแบบจําลองดัชนีชี้วัด วิเคราะหดวยแบบจําลองการถดถอย 

ตรวจสอบความถูกตองแบบจําลอง 
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 3.2.1 การตรวจสอบเอกสารและการรวบรวมขอมูล 
 3.2.1.1 การตรวจสอบเอกสาร 

ทําการตรวจสอบเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยคร้ังนี้เทาที่ผานมา
เพื่อใหทราบแนวทางการวิเคราะหที่ถูกตองตามทฤษฎี ส่ิงสําคัญคือทําใหทราบปจจัยที่ใชวาจะตอง
ประกอบดวยปจจัยอะไรบาง ซ่ึงจะตองนําไปพิจารณาตอไปวาจะตองใชขอมูลเชิงพื้นที่ใดบางให
สอดคลองกับแตละปจจัย และรวมถึงความเปนไปไดในการจัดสรางเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ ยิ่งไป
กวานั้นการตรวจสอบเอกสารไดแสดงผลงานการศึกษาที่เคยมีผูศึกษาไวแลวที่จะไดนํามาใชเปน
แนวทางในการศึกษาครั้งนี้ 

 
3.2.1.2 การรวบรวมขอมูล 
การศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาอาศัยขอมูลทุติยภูมิ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทคือ 1) 

ขอมูลแผนที่ในลักษณะเปนแผนที่ดิจิตอล และ 2) ขอมูลสถิติ เอกสาร รายงาน จากหนวยงาน
ราชการ และสถาบันตางๆ ไดแก ขอมูลบอน้ําบาดาลและอุทกธรณีวิทยาไดจากกรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล ขอมูลภูมิประเทศไดจากกรมแผนที่ทหาร ขอมูลขอบเขตการปกครองไดจากกรมการ
ปกครอง ขอมูลธรณีวิทยา ธรณีวิทยาโครงสราง และรายงานการสํารวจไดจากกรมทรัพยากรธรณี 
ขอมูลกลุมชุดดินและการใชประโยชนที่ดินไดจากกรมพัฒนาที่ดิน ขอมูลอุตุนิยมวิทยาไดจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ขอมูลที่ไดมาบางประเภทมีการจัดทําเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่เรียบรอยแลว แตตอง
นํามาทําการจัดกลุมหรือปรับปรุงขอมูล ใหตรงกับลักษณะงานที่ตองการ กรณีช้ันขอมูลที่
จําเปนตองใชแตยังไมมีการจัดทําไว จะตองรวบรวมขอมูลจากแหลงอื่นๆ ที่เกี่ยวของแลวนํามา
จัดสรางเปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ตอไป ขอมูลที่ใชในการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 3.1 

 
3.2.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView Version 3.3 ที่มีชุดเครื่องมือเพิ่มเติม 

(Extension) ไดแก Image Analysis, 3D Analysis, Spatial Analysis และ Model Builder เพื่อให
สามารถเรียกเปดขอมูลรูปภาพ ขอมูล DEM และฟงกช่ันตางๆ ที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 

2. โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Office และโปรแกรมการจัดการฐานขอมูล (DBMS) 
3. เครื่องคอมพิวเตอร หนวยความจํา 512 MB ขนาดจอภาพ 21 นิ้ว เพื่อใชทํางานกับ

โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
4. เครื่องพิมพภาพสีและขาว-ดํา ขนาดกระดาษ A4, A3 (Printer) A1 และ A0 (Plotter) 

 5. เครื่องสแกนภาพ (Scanner) 
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ตารางที่ 3.1 แสดงประเภทและแหลงที่มาของขอมูลตางๆ ที่ใชในการศึกษา 
กลุมขอมูล รูปแบบขอมูล มาตราสวน แหลงที่มาของขอมูล ป พ.ศ. 

1. กลุมขอมูลขอบเขตการ
ปกครอง ประกอบดวย 

 1.1 ขอบเขตจังหวัด 
 1.2 ขอบเขตอําเภอ 
 1.3 ขอบเขตตําบล 
 1.4 ตําแหนงหมูบาน 
2. ขอมูลพ้ืนฐาน ประกอบดวย 
 2.1 เสนทางน้ํา 
 2.2 เสนทางคมนาคม 
 2.3 เสนช้ันความสูง  
 2.4 จุดความสูง 
 2.5 แหลงน้ําผิวดิน 
3. กลุมขอมูลธรณีวิทยา 

ประกอบดวย 
 3.1 ขอมูลธรณีวิทยา 
 3.2 ขอมูลธรณีวิทยาโครงสราง 
4. ขอมูลชุดดิน 
5. ขอมูลความลาดชัน 
 
 
6. กลุมขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา 

ประกอบดวย 
 6.1 ฐานขอมูลบอน้ําบาดาล ใน

ระบบ HYGIS 
 6.2 แผนที่น้ําบาดาล รายจังหวัด 
  
6.3 ขอมูลการสูบทดสอบบอน้ํา

บาดาล 
7. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
 7.1 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
     

 
 

เวกเตอร  
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 

 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 

 
 

เวกเตอร 
เวกเตอร 
เวกเตอร 
ราสเตอร 

 
 
 
 

Excel, Access, 
PDF 

เวกเตอร 
- 

 
 
 

เวกเตอร 
 

 
 

1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 

 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 
1 : 50,000 

 
 

1 : 100,000 
1 : 100,000 
1 : 50,000 

กริด 500 x 500 
เมตร 

 
 
 
- 
 

1 : 100,000 
- 
 
 
 
- 

 
 

กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 
กรมการปกครอง 

 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 
กรมแผนที่ทหาร 

 
 

กรมทรัพยากรธรณี 
กรมทรัพยากรธรณี 
กรมพัฒนาที่ดิน 
สรางจากเสนช้ัน

ความสงู 
หรือจุดความสูง 

 
 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

กรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล 

 
กรมอุตุนิยมวิทยา 

 

 
 

2545 
2545 
2545 
2545 

 
2545 
2545 
2545 
2545 
2545 

 
 

2546 
2546 
2545 
2545 

 
 
 
 

2525-
2549 
2543 

 
2549 

 
 

2539-
2549 

 
 



 36 

3.2.3 การคัดเลือกปจจัยท่ีใชวิเคราะห 
การคัดเลือกปจจัยที่ใชในการวิเคราะหไดดําเนินการภายใตเกณฑการพิจารณา 2 เกณฑ

ประกอบกัน ไดแก การคัดเลือกปจจัยจากหลักการและทฤษฎี และการคัดเลือกปจจัยจากขอมูลทาง
สถิติ ซ่ึงสามารถแยกอธิบายไดดังนี้ 

 
3.2.3.1 การคัดเลือกปจจัยจากหลักการและทฤษฎี 
ปจจัยที่ใชในการศึกษาเพื่อหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเทาที่ไดศึกษาจากงานวิจัยที่

ผานมา พบวามีความแตกตางกันออกไปแลวแตลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา นอกจากนี้ยัง
พิจารณาลักษณะสภาพสิ่งแวดลอมทางอุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา และสภาพภูมิประเทศของพื้นที่
ศึกษารวมดวย สามารถคัดเลือกปจจัยที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณได 7 ปจจัย และ
ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพได 1 ปจจัยดวยกัน ในการคัดเลือกปจจัยจะใหความสําคัญกับหนวย
หินทางอุทกธรณีวิทยาหรือชนิดของชั้นหินอุมน้ํามากกวาลักษณะของโครงสรางแนวเสน เนื่องจาก
พิจารณาชองวางในหิน (Voids) เปนชองวางปฐมภูมิ (Original Interstices) ที่เกิดขึ้นพรอมๆ กับ
กระบวนการเกิดหินในเชิงพื้นที่และเชิงปริมาตรมีนัยสําคัญสูงกวา ชองวางที่เปนลักษณะโครงสราง
ทางธรณีวิทยา เชน แนวแตกในหินเปนชองวางทุติยภูมิ (Secondary Interstices) ซ่ึงเกิดขึ้นภายหลัง
ขบวนการเกิดหิน และการหาขอมูลชนิดนี้ไมสามารถทําไดครบถวน จะหารวบรวมไดเทาที่ปรากฏ
ชัดเจนในขอมูลสํารวจระยะไกลเทานั้น ประกอบกับความสัมพันธเชิงพื้นที่ของชองวางทุติยภูมิที่
ปรากฏบนพื้นผิวกับน้ําบาดาลที่อยูใตดินมีความไมแนนอนสูงกวา ซ่ึงรายละเอียดของปจจัยและ
เหตุผลในการเลือกพิจารณาปจจัยตางๆ แสดงไวในตารางที่ 3.2 

 
3.2.3.2 การคัดเลือกปจจัยจากขอมูลทางสถิติ 
ในการคัดเลือกปจจัยที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ สําหรับการ

วิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดจําเปนตองมีการตรวจสอบความสัมพันธของปจจัยแตละปจจัยกับคา
ปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล สวนในกรณีของแบบจําลองการถดถอยตอง
ตรวจสอบความสัมพันธทางดานสถิติของตัวแปรตาม (Dependent Variable) ซ่ึงในที่นี้หมายถึงคา
ปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล และตัวแปรอิสระ (Independent Variable) แตละตัว 
โดยตรวจสอบวาบอน้ําบาดาลมีการกระจายตัวอยูในกลุมขอมูลระดับตางๆ ของตัวแปรอิสระแตละ
ตัวเปนอยางไร และคัดเลือกเอาเฉพาะตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธหรือมีนัยสําคัญโดยตรงกับตัว
แปรตาม การตรวจสอบและวิเคราะหปจจัยเบื้องตนใชวิธีการคํานวณหาคาทางสถิติของตัวแปร
ตางๆ และคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดของแตละหนวยจําแนกของแตละปจจัย ซ่ึงแสดงรายละเอียด
ไวในตารางที่ 3.3 (ก) ถึง (ช) และตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.2 แสดงปจจัยทีใ่ชในการศึกษา ความสําคัญของปจจัย และการเตรียมฐานขอมูลเพื่อใชใน
การวิเคราะห 
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ตารางที่ 3.2 แสดงปจจัยทีใ่ชในการศึกษา ความสําคัญของปจจัย และการเตรียมฐานขอมูล 
              เพื่อใชในการวิเคราะห (ตอ) 
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จากการรวบรวมขอมูลและการคัดเลือกตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของตามตารางที่ 3.2 เมื่อนํา
ตําแหนงบอน้ําบาดาลที่มีคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดมาแสดงการกระจายตัวในพื้นที่ศึกษา พบวาตัว
แปรความลาดชันของภูมิประเทศและตัวแปรปริมาณน้ําฝนไมมีนัยสําคัญหรือมีนัยสําคัญนอยมาก
ตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล กลาวคือ โดยหลักทั่วไปของการเจาะบอน้ําบาดาลสวนใหญจะ
ไมเจาะในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง และแหลงที่ตั้งของชุมชนสวนใหญอยูในบริเวณที่ราบ ดังนั้น
บอน้ําบาดาลประมาณรอยละ 80  อยูในบริเวณที่มีความลาดชันไมเกิน 5 องศา สวนขอมูลปริมาณ
น้ําฝน จากขอมูลที่รวบรวมไดมีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนในภาคตะวันออกจํานวนทั้งสิ้น 12 
สถานี และในพื้นที่ศึกษาไมปรากฏวามีที่ตั้งสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนอยูเลย และจากการนํา
ขอมูลของทั้ง 12 สถานี มาทําการประมาณคาในชวงเพื่อหาคาปริมาณน้ําฝนที่กระจายตัวอยูในพื้นที่
ศึกษา ซ่ึงไดชวงของขอมูลที่คอนขางหยาบมาก และไมมีความสัมพันธกับตําแหนงบอน้ําบาดาล
และคาปริมาณการใหน้ําสูงสุดเลย โดยที่ปริมาณน้ําฝนจะมีคามากขึ้นไลลงไปทางทิศตะวันออก
เฉียงใตของพื้นที่ศึกษา ซ่ึงเปนเขตพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน และไมมีบอน้ําบาดาล
ปรากฏอยูในพื้นที่ดังกลาวเลย 

ดังนั้นชั้นขอมูลที่คัดเลือกเพื่อวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ จะเปนชั้นขอมูลที่มีนัยสําคัญ
ตอศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ที่เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลใน
เชิงปริมาณ ประกอบดวย 5 ช้ันขอมูล ไดแก (1) ช้ันขอมูลชนิดของชั้นหินอุมน้ํา (2) ช้ันขอมูลความ
หนาแนนของโครงสรางแนวเสน (3) ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (4) ช้ันขอมูลความ
หนาแนนของทางน้ํา และ (5) ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และชั้นขอมูลที่
เกี่ยวของกับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ ไดแก คาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษาพิจารณาในเชิงคุณลักษณะ แบงไดเปน 3 ประเภท ไดแก (1) ระดับ
นามบัญญัติ (Nominal Level) ไดแก ตัวแปรชนิดของชั้นหินอุมน้ํา (2) ระดับเรียงอันดับ (Ordinal / 
Ranking Level) ไดแก ตัวแปรคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และ (3) ระดับชวง / 
อัตราสวน (Interval / Ratio Level) ไดแก ตัวแปรความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน ความหนา
ของชั้นหินอุมน้ํา และความหนาแนนของทางน้ํา ซ่ึงในการตรวจสอบความสัมพันธของขอมูล
ทางดานสถิติดังกลาว ใชวิธีการแบงชวงคาของขอมูลในแตละหนวยการจําแนก สําหรับตัวแปรที่มี
ลักษณะเปนระดับชวง / อัตราสวน โดยวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน (Equal Area) 
 
 
 
 
 



 40 

ตารางที่ 3.3 (ก) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 
ปริมาณการใหน้าํสูงสุด  

(ลบ.ม./ชม.) ชนิดของชัน้หินอุมน้ํา 
จํานวน
บอ 

น้ําบาดาล ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้าํตะกอนน้าํพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้าํเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
    3) ชั้นหินอุมน้าํตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
2. ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 

    4) ชั้นหินอุมน้าํหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก  
(PTrms) 

          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 

    1) ชั้นหินอุมน้าํหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก 
(PTrmm) 

          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
    2.3 หินอัคน ี
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc) 
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11.63 
13.38 
2.64 

 
 
- 

9.43 
4.50 
7.67 

 
2.92 

26.95 
 

10.00 
 

47.45 
7.09 

 
37.42 
4.14 

 
4.09 
3.15 
1.90 

 
 
- 

2.17 
2.37 
2.54 

 
1.62 
2.68 

 
2.47 

 
3.41 
3.33 

 
2.85 
1.23 

รวม 417 0.33 13.38 2.51 

 
ตารางที่ 3.3 (ข) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

ปริมาณการใหน้าํสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล 
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล 
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล 
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล 

149 
50 
79 
70 
69 

0.03 
0.00 
0.04 
0.02 
0.02 

17.44 
15.39 
37.42 
47.45 
9.55 

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

รวม 417 0.02 25.45 2.83 
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ตารางที่ 3.3 (ค) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความหนาของชั้น
หินอุมน้ํา 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)     0 – 5         เมตร     
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร 

101 
175 
41 
35 
65 

0.03 
0.00 
0.09 
0.03 
0.02 

37.42 
35.91 
13.16 
47.45 
7.15 

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

รวม 417 0.03 28.22 2.69 

 
ตารางที่ 3.3 (ง) จํานวนบอน้าํบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความหนาแนนของ
ทางน้ํา 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความหนาแนนของทางน้ํา 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล 
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล 
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล 
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล 
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล 

227 
44 
50 
48 
48 

0.00 
0.04 
0.02 
0.03 
0.03 

37.42 
35.91 
47.45 
17.44 
15.39 

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 
2.01 

รวม 417 0.48 21.20 2.42 

 
ตารางที่ 3.3 (จ) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรระดบัการยอมให
น้ําซึมผานไดของดิน 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา                
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง    
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว              

222 
99 
96 

0.02 
0.00 
0.02 

47.45 
26.95 
35.91 

2.65 
2.68 
3.00 

รวม 417 0.01 36.77 2.77 
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ตารางที่ 3.3 (ฉ) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรความลาดชันของ
ภูมิประเทศ 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ความลาดชันของภูมิประเทศ 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1.   0 – 5       องศา 
2.   6 – 10     องศา 
3.   11 – 15   องศา 
4.      > 15     องศา 

402 
8 
2 
5 

0.00 
0.04 
0.84 
0.40 

47.45 
10.44 
1.78 
15.39 

2.71 
3.18 
1.31 
4.47 

รวม 417 0.32 18.77 2.92 

 
ตารางที่ 3.3 (ช) จํานวนบอน้ําบาดาลและคาปริมาณการใหน้ําสูงสุด ของตัวแปรปรมิาณน้ําฝน 

ปริมาณการใหน้ําสูงสุด (ลบ.ม./ชม.) 
ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร/ป) 

จํานวนบอ 
น้ําบาดาล ตํ่าสุด สูงสุด เฉลี่ย 

1. 1,200 – 1,400   มม./ป 
2. 1,400 – 1,600   มม./ป 
3. 1,600 – 1,800   มม./ป 

128 
278 
11 

0.00 
0.02 
0.18 

37.42 
47.45 
15.39 

3.00 
2.63 
2.36 

รวม 417 0.07 33.42 2.66 

 
ตารางที่ 3.4 แสดงคาทางสถิติของตัวแปรที่มีขอมูลเปนคาตัวเลข ที่ใชในการวิเคราะหแบบจําลองเชิง
พื้นที ่

ตัวแปร/ปจจัย คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย 
คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
(กม./กริดเซลล) 

2.840 0.000 0.914 0.905 

2. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (เมตร) 134.00 3.00 17.21 22.49 
3. ความหนาแนนของทางน้ํา (กม./กริดเซลล) 3.792 0.000 0.613 0.844 

  
 3.2.4 การจัดเตรียมชั้นขอมูล GIS 
  (1) การคัดเลือกขอมูลบอน้ําบาดาล 

ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลที่รวบรวมไดทั้งหมดประกอบดวย ขอมูลจากกรม
ทรัพยากรธรณี (กทธ.) กรมโยธาธิการ (ยธ.) สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท (รพช.) และกรมอนามัย 
(กนอ.) ระหวางป พ.ศ. 2525-2549 สรุปไวในตารางที่ 3.5 แตขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลที่มีการ
บันทึกขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาไวเพียงพอที่จะนํามาใชในการวิเคราะหได ประกอบดวย 3 
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หนวยงานหลัก ไดแก กรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการ และสํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท ซ่ึง
ปจจุบันไดโอนยายภารกิจงานดานน้ําบาดาลทั้งหมดมาอยูที่กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
  ช้ันขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบดวยขอมูลบอน้ํา
บาดาลและขอมูลหลุมเจาะ ที่รวบรวมไดจาก 3 หนวยงานหลัก ทั้งหมดจํานวน 417 บอ (ภาพที่ 3.2 
และภาคผนวก ข) ซ่ึงคัดเลือกเฉพาะบอน้ําบาดาลที่มีขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาเพียงพอที่จะ
นํามาใชในการจัดเตรียมขอมูลเพื่อวิเคราะห สวนใหญจัดเก็บไวในรูปแบบไฟลตาราง จากนั้นทํา
การปรับปรุงใหมีฟลดตางๆ ที่ตองการใชงาน ไดแก หมายเลขบอ พิกัดตะวันออก พิกัดเหนือ ช่ือ
หมูบาน ตําบล อําเภอ ความลึกบอ ระยะทอกรอง ระดับน้ําปกติ ปริมาณการใหน้ํา ระยะน้ําลด คา
ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได และชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 

 
(2) การสรางชัน้ขอมูล GIS 
ลักษณะชั้นขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลสองสวนที่

เชื่อมโยงกันคือขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Database) และขอมูลคุณลักษณะเชิงอรรถ (Attribute 
Database) ซ่ึงขอมูลเชิงพื้นที่นั้นจะตองมีตําแหนงอางอิงทางภูมิศาสตรที่แนนอน ในการศึกษาครั้งนี้
ใชพิกัดอางอิงแบบ Universal Transverse Mercator : UTM Indian Datum 1975 โซน 47N ตามแผน
ที่ภูมิประเทศ ของกรมแผนที่ทหาร ลําดับชุด L7017 แลวทําการนําเขาและจัดเตรียมชั้นขอมูลในแต
ละปจจัยดวยโปรแกรม ArcView ซ่ึงรายละเอียดของการจัดเตรียมชั้นขอมูลตางๆ ที่ใชในการ
วิเคราะหแบบจําลอง 2 กรณี สรุปไดดังตอไปนี้ 

 
กรณีท่ี 1 แบบจําลองประเภทดัชนีชี้วัด (Index Model) 

1) ชั้นขอมูลชนิดของชั้นหนิอุมน้ํา (Aquifer Types) 
ขอมูลขอบเขตชนิดของชั้นหินอุมน้ําในพื้นที่ศึกษา ไดจากการผสมผสานขอมูล

การสํารวจจากระยะไกล ไดแก ขอมูลผลการแปลความหมายขอมูลภาพถายจากดาวเทียมแลนด
แซท ขอมูลผลการแปลความหมายภาพถายทางอากาศ ผนวกเขากับขอมูลผลการแปลความหมาย
การสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ และขอมูลผลการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไป จัดทําเปนแผนที่
ธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงไดจากโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร 
พื้นที่อําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 2546) แตขอมูลขอบเขตชนิดหินที่ไดเปน
การศึกษาในระดับพื้นผิว (Surface Geology) จากหินโผลเทานั้น ยังไมไดนําขอมูลธรณีวิทยาใตผิว
ดิน (Subsurface Geology) มาเกี่ยวของ ซ่ึงจะตองทําการศึกษารวมกับขอมูลดานอุทกธรณีวิทยา 
ชนิดของชั้นหินอุมน้ําจากแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด ประกอบดวย ชนิดของชั้นหินอุมน้ําศกึษาจาก
ขอมูลการลําดับชั้นดิน-หิน ไดจากการนําขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จาก 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลบอน้ําบาดาลครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
ขอมูลบอน้ําบาดาล จังหวัด 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
อําเภอ 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
ตําบล 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) กทธ. ยธ. รพช.  กนอ. 
1. บอทอง 
    (855.94 ตร.กม.) 

1. พวงทอง (255.80 ตร.กม.) 
2. บอทอง (220.86 ตร.กม.) 
3. ธาตุทอง (155.90 ตร.กม.) 
4. เกษตรสุวรรณ (132.62 ตร.

กม.)  
5. วัดสุวรรณ (69.79 ตร.กม.) 
6. บอกวางทอง (50.97 ตร.กม.) 

4 
- 
8 
- 

19 
5 

- 
- 
3 
10 
2 
2 

- 
7 
8 
9 
12 
5 

- 
10 
2 
4 
3 
3 

2. หนองใหญ 
    (407.19 ตร.กม.) 

1. เขาซก (116.30 ตร.กม.)  
2. หนองเสือชาง (111.75 ตร.กม.) 
3. หนองใหญ (63.07 ตร.กม.) 
4. คลองพลู (59.11 ตร.กม.) 
5. หางสูง (56.97 ตร.กม.) 

2 
2 
2 
4 
5 

3 
5 
3 
- 
3 

3 
1 
- 
6 
1 

6 
3 
6 
6 
3 

3. เกาะจันทร 
    (262.23 ตร.กม.) 

1. เกาะจันทร (184.31 ตร.กม.) 
2. ทาบุญมี (77.92 ตร.กม.) 

29 
16 

2 
4 

4 
12 

2 
- 

4. บานบึง  
    (104.69 ตร.กม.) 

1. หนองไผแกว (51.89 ตร.กม.) 
2. หนองอิรุณ (38.10 ตร.กม.) 
3. คลองแกว (7.35 ตร.กม.) 

7 
6 
- 

- 
4 
- 

3 
2 
- 

2 
8 
3 

5. พนัสนิคม   
    (93.04 ตร.กม.) 

1. หนองเหียง (42.61 ตร.กม.) 
2. นาวังหิน (20.96 ตร.กม.) 
3. นาเริก (17.28 ตร.กม.) 
4. หมอนนาง (12.08 ตร.กม.) 
5. หนองปรือ (0.05 ตร.กม.) 

7 
2 
2 
2 
- 

6 
- 
3 
1 
- 

7 
3 
2 
- 
- 

2 
4 
2 
2 
2 

1. ชลบุรี 
   (1,723.10 ตร.
กม.) 

รวม 122 51 85 70 
1. แปลงยาว  
    (50.79 ตร.กม.) 

1. หนองไมแกน (50.31 ตร.กม.) 
2. วังเย็น (0.48 ตร.กม.) 

12 
- 

7 
- 

7 
- 

19 
- 

2. สนามชัยเขต 
    (13.12 ตร.กม.) 

1. ลาดกระทิง (13.12 ตร.กม.) - 1 - 4 

3. ทาตะเกียบ 
    (594.01 ตร.กม.) 

1. คลองตะเกรา (434.80 ตร.กม.) 
2. ทาตะเกียบ (159.21 ตร.กม.) 

51 
19 

7 
6 

9 
9 

12 
12 

2. ฉะเชิงเทรา 
(657.92 ตร.
กม.) 

 
 
 
 
 

 
รวม 

 
82 21 25 47 
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ตารางที่ 3.5 ขอมูลบอน้ําบาดาลครอบคลุมพื้นที่ศึกษา (ตอ) 
ขอมูลบอน้ําบาดาล จังหวัด 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
อําเภอ 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) 
ตําบล 

(พ้ืนที่ ตร.กม.) กทธ. ยธ. รพช.  กนอ. 
1. เขาชะเมา 
    (209.67 ตร.กม.) 

1. หวยทับมอญ (127.16 ตร.กม.) 
2. เขานอย (78.21 ตร.กม.) 
3. ซําฆอ (0.30 ตร.กม.) 

2 
6 
- 

2 
1 
- 

1 
2 
- 

3 
- 
1 

2. วังจันทร 
    (119.60 ตร.กม.) 

1. ปายุบใน (83.73 ตร.กม.) 
2. ชุมแสง (17.94 ตร.กม.) 

4 
1 

2 
2 

5 
- 

9 
3 

3. ปลวกแดง  
    (95.04 ตร.กม.) 
 

1. หนองไร (74.15 ตร.กม.) 
2. ตาสิทธ (11.34 ตร.กม.) 
3. ละหาร (7.63 ตร.กม.) 
4. ปลวกแดง (1.93 ตร.กม.) 

- 
- 
- 
- 

- 
1 
- 
- 

1 
1 
- 
- 

- 
2 
- 
- 

3. ระยอง 
     (420.32 ตร.

กม.) 

รวม 13 8 10 18 
1. พะวา 
     (60.65 ตร.กม.) 

1. พะวา (60.65 ตร.กม.) - - - 5 
4. จันทบุรี 

(60.65 ตร.
กม.) รวม - - - 5 

รวม 217 80 120 140 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 แสดงตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้งหมดในพื้นที่ศกึษา 
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เอกสารและรายงานวิจัยเทาที่จะรวบรวมไดทั้งสิ้นจํานวน 417 บอ รวมพิจารณากับภาคตัดขวาง
แสดงลักษณะทางธรณีวิทยา-อุทกธรณีวิทยา และการลําดับชั้นดิน-หินในบริเวณพื้นที่ศึกษา จากนั้น
นํามาจัดลําดับความสําคัญของชั้นหินอุมน้ําตามศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษา 
ตามความสามารถในการใหน้ําไดมาก-นอยตางกัน และตามปริมาณการแผกระจายตัวในพื้นที่ของ
ช้ันหินอุมน้ําแตละหนวย และสามารถที่จะจัดกลุมชนิดของชั้นหินอุมน้ําออกไดเปน 14 กลุม ดังที่
ไดแสดงไวในตารางที่ 3.3 (ก) 

จากนั้นทําการกําหนดรหัสใหแตละชนิดโดยแบงออกเปนชั้นหินอุมน้ําประเภท
ตะกอนรวน และชั้นหินอุมน้ําประเภทหินแข็ง แกไขแนวขอบเขตของและความตอเนื่องของชนิด
หินอุมน้ําใหมใหมีความใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด จากนั้นแปลงขอมูลใหเปนกริด
ขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme Menu/ Convert to Grid 
จากนั้นใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 
 

2) ชั้นขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (Lineament Density) 
ช้ันขอมูลโครงสรางแนวเสนไดจากการผสมผสานระหวางขอมูลผลการแปล

ความหมายภาพถายดาวเทียม ขอมูลผลการแปลความหมายจากภาพถายทางอากาศ ขอมูลผลการ
แปลความหมายจากการสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ และจากผลการสํารวจธรณีวิทยาทั่วไปใน
พื้นที่ รวมทั้งโครงสรางแนวเสนที่อยูในรูปของดิจิตอลไฟลจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล มา
ตรวจสอบขอมูลดวยแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด มาตราสวน 1 : 100,000 และแผนที่ธรณีวิทยา 
มาตราสวน 1 : 50,000 และแผนที่ธรณีวิทยา มาตราสวน 1 : 250,000 จากกรมทรัพยากรธรณี ที่
แสดงลักษณะโครงสรางแนวเสน ตลอดจนแผนที่ธรณีวิทยาที่ครอบคลุมบริเวณพื้นที่ศึกษาจาก
เอกสาร และรายงานวิจัยที่เคยมีผูอ่ืนศึกษาแลวเพื่อปรับขอมูลใหเปนปจจุบัน ทําการนําเขาเสน
โครงสรางทางธรณีวิทยาที่มีเพิ่มเติมเขาไปใหมดวยโปรแกรม ArcView โดยใช Theme Menu/ Start 
Editing หลังจากไดช้ันขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาที่แกไขใหเปนปจจุบันแลวอยูในรูปขอมูล
เวกเตอร วิเคราะหหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน จากความยาวของโครงสรางแนวเสน 
ในหนึ่งเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ทําการแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนก
ของขอมูล หลังจากนั้นแปลงขอมูลใหเปนกริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตรโดยใช Spatial 
Analyst Extension/ Theme Menu/ Convert to Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนด
ไว 

3) ชั้นขอมูลความหนาของชัน้หินอุมน้ํา (Aquifer Thickness Index)g 
  ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ไดจากขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากร
น้ําบาดาล ซ่ึงรวบรวมจากขอมูลของกองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี (เดิม) ขอมูลบอน้ําบาดาล 
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จากกรมโยธา และขอมูลบอน้ําบาดาลจากสํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท (รพช.) จากเอกสารและ
รายงานวิจัยเทาที่จะรวบรวมไดทั้งสิ้นจํานวน 417 บอ (ภาคผนวก ข) มาศึกษาลักษณะความตอเนื่อง
ของชั้นดิน-หินในแนวดิ่ง (Vertical Boundary) ที่มีศักยภาพเหมาะสมที่จะเปนชั้นหินอุมน้ําได แลว
ประเมินคาความหนาของชั้นนั้นๆ ออกมา โดยใชตารางขอมูลบอน้ําบาดาลที่ทําเตรียมไวแลว เพิ่ม
ฟลดใหมเปนคาตัวเลขความหนาของชั้นหินอุมน้ําที่คํานวณไดจากชวงระยะความยาวของทอกรอง
น้ําทุกๆ ชวงรวมกันของแตละบอ นํามาทําการประมาณคาในชวงดวยวิธี IDW โดยใช Spatial 
Analyst Extension/ Surface Menu/ Interpolate Grid โดยกําหนดขนาดของ กริดเทากับ 0.5 x 0.5 
กิโลเมตร จากนั้นแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล กําหนดคาน้ําหนักและคา
คะแนนตามที่กําหนดไว 

 
4) ความหนาแนนของทางน้าํ (Drainage Density) 

 ช้ันขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา หาไดจากการคํานวณหาความยาวทั้งหมดของ
ทางน้ําในพื้นที่หนึ่งกริดเซลล โดยมีหนวยเปนกิโลเมตรตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล ซ่ึงในการศึกษาได
กําหนดขนาดพื้นที่หนึ่งกริดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ขอมูลเร่ิมตนคือขอมูลขอบเขตพื้นที่
ศึกษา เนื้อที่ 2,862 ตารางกิโลเมตร ไดจัดทําใหอยูในรูปแบบของชั้นขอมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร จํานวน 11,448 เซลล เร่ิมการทํางานดวยโปรแกรม ArcView โดยนําขอมูลทางน้ํา 
(Stream) ในรูปของเวกเตอร และขอมูลแตละเซลลในรูปของเวกเตอรที่ไดจัดเตรียมไวแลว มาหา
ความหนาแนนของทางน้ําในเซลล โดยใช Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity หลังจากนั้น
นํามาคํานวณหาความยาวของทางน้ําทั้งหมดในแตละเซลล โดยเปดไปที่ตารางที่เกิดจากการทํา 
Identity ใช Filed Menu/Statistics เพื่อดูผลรวมความยาวทั้งหมดของทางน้ําที่อยูในแตละเซลล ทํา
การเพิ่มฟลดใหมเพื่อรองรับการคํานวณที่เกิดจากนําความยาวของทางน้ําทั้งหมดที่อยูในหนึ่งพื้นที่
ยอยหารดวยพื้นที่หนึ่งเซลลนั้นๆ โดยเลือกใช Field Menu/Calculate มาชวยในการคํานวณคาความ
หนาแนนของทางน้ํา จากนั้นแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล แลวแปลงขอมูลให
เปน กริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to 
Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
  5) คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ (Permeability of Soil) 
 ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ไดจากกรมพัฒนาที่ดินใน
รูปแบบดิจิตอลไฟลแบบเวกเตอร ทําการเพิ่มฟลดขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
ซ่ึงแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดชา ปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ จากนั้น
ทําการแบงชวงคาของแตละหนวยการจําแนกของขอมูล แลวแปลงขอมูลใหเปนกริดขนาดเทากับ 
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0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to Grid จากนั้นใสคา
น้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
6) คาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได (Total Dissolved Solid) 

 ช้ันขอมูลคุณภาพน้ําบาดาล ในที่นี้หมายถึงปริมาณสารละลายมวลรวมทั้งหมดที่
อยูในรูปของดิจิตอล แตอยูในรูปขอมูลแบบเวกเตอรมาแบงชวงประเภทของขอมูล แลวแปลงขอมลู
ใหเปนกริดขนาดเทากับ 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยใช Spatial Analyst Extension/ Theme/ Convert to 
Grid และใสคาน้ําหนักและคาคะแนนตามที่กําหนดไว 

 
กรณีท่ี 2 แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) 
  1) ชั้นขอมูลคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาลตามชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 

  เนื่องจากขอมูลที่จะใชในการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย ตองเปนขอมูลเชิง
ตัวเลขทั้งหมด ดังนั้นสําหรับชั้นขอมูลชนิดของชั้นหินอุมน้ํา จึงไดเลือกใชขอมูลคาคุณสมบัติของ
ช้ันหินอุมน้ําที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์การซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และ
คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ซ่ึงคาคุณสมบัติเหลานี้จะไดจากการเจาะบอน้ําบาดาลเพื่อทําการสูบ
ทดสอบ (Pumping Test) คาปริมาณการใหน้ํา จากการรวบรวมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา พบวา 
ไมมีขอมูลบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําในพื้นที่ศึกษา แตอยางไรก็ตาม พบวาใน
บริเวณพื้นที่ภาคตะวันออก มีการเจาะบอน้ําบาดาลเพื่อทําการสูบทดสอบคาปริมาณการใหน้ํา ซ่ึง
เปนงานสวนหนึ่งภายใตโครงการ “การศึกษาการแกไขปญหาน้ําทวมและภัยแลงโดยการเติมน้ําลง
สูใตดินพื้นที่ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก”  เมื่อป พ.ศ. 2549 ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวน
ทั้งสิ้น 28 บอ (ภาคผนวก ค) ซ่ึงพบวา บอที่ทําการสูบทดสอบดังกลาว อยูในเขตพื้นที่ศึกษา จํานวน 
9 บอ และมีเพียง 12 บอ ที่สามารถคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดได และสวนใหญพบวา
เปนบอน้ําบาดาลที่เจาะในชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ซ่ึงแผขยายตอเนื่องไปถึงบริเวณพื้นที่ศึกษา 
ดังนั้นในเบื้องตนจึงสันนิษฐานวาลักษณะของชั้นน้ําบาดาลในหินแกรนิตบริเวณนี้นาจะเปนชั้นน้ํา
เดียวกัน จึงไดนําขอมูลคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 3 ชนิด ดังกลาวมาใชเปนตัวแทนของชั้นหิน
อุมน้ําในพื้นที่ศึกษา โดยคัดเลือกบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 417 บอ ที่มีชนิดของชั้นหินอุม
น้ําเปนชนิดเดียวกันกับบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบ ซ่ึงคัดเลือกทั้งชั้นน้ําบาดาลในตะกอนรวน 
และชั้นน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง ไดทั้งหมดจํานวน 179 บอ โดยคาคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้น
น้ําบาดาล สรุปไวในตารางที่ 3.6 
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ตารางที่ 3.6 คาคุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันน้ําบาดาล จากโครงการสํารวจประเมินศักยภาพ
แหลงน้ําบาดาลขั้นรายละเอียดในพื้นที่ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ป 

พ.ศ. 2549 ที่ใชอางอิงในพื้นที่ศึกษาg 

คุณสมบัติทางชลศาสตร 
สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (ตารางเมตร/วัน) 

สัมประสิทธิ์การซึม
ผาน (เมตร/วัน) 

สัมประสิทธิ ์
การกักเก็บ 

ช้ันน้ําบาดาลในตะกอนรวน  
จํานวน 52 บอ 

 
1.5 – 15.0 

 
3.0 x 10-2 – 6.0 x 10-1 

 
2.3 x 10-1 – 5.6 x 

10-1 
ช้ันน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง 
  1. หินทราย (Sandstone) 14 บอ 
  2. หินชนวน (Slate) 9 บอ 
  3. หินไนส (Gniess) 5 บอ 
  4. หินแกรนิต (Granite) 90 บอ 
  5. หินแอนดีไซต (Andesite) 9 บอ 

 
8.4633 
3.2133  

31.1244 
42.8387 
0.1963 

 
2.1133 
0.2680 
4.7942 
6.8799 
0.0328 

 
0.0167 
0.0003 
0.0050 
0.0037 
0.0001 

 
การจัดเตรียมชั้นขอมูลเร่ิมจากการสรางชั้นขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 

และพ้ืนที่ขางเคียงที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา ใหมีขนาดเซลลเทากับ 
0.25 ตารางกิโลเมตร ใชคําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อ
หาเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) 
ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลจะมีคาสัมประสิทธิ์การซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ซ่ึงมีคาเปนตัวเลขและเปนตัวแทนชนิดชั้นหินอุมน้ําของแตละบอ 
จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการ
ถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 

 
2) ชั้นขอมูลโครงสรางแนวเสน (Lineament) 

   หลังจากไดช้ันขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาที่แกไขใหเปนปจจุบันแลวอยูใน
รูปแบบเวกเตอร ทําการวิเคราะหหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (หนวยเปนกิโลเมตรตอ
พื้นที่หนึ่งกริดเซลล) จากความยาวของโครงสรางแนวเสน ตอพื้นที่หนึ่งเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 
0.25 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงในแตละเซลลนั้นจะมีตัวเลขคาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสนเปน
ตัวแทน และเปนเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่
ขางเคียง) ปรากฏอยู จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการ
วิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 
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3) ชั้นขอมูลความหนาของชัน้หินอุมน้ํา (Aquifer Thickness Index) 
ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ทําการเพิ่มฟลดความหนาของชั้นหินอุมน้ํา

ในตารางขอมูลบอน้ําบาดาลที่คัดเลือกมาได จํานวน 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่
ขางเคียง) ที่เตรียมไวแลว เพื่อใสคาตัวเลขความหนาของชั้นหินอุมน้ําที่ประเมินคาความหนาจาก
การคํานวณชวงระยะความยาวของทอกรองน้ําทุกๆ ชวงรวมกันของแตละบอ จากนั้นสรางชั้น
ขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษาใหมีขนาดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใช
คําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอ
น้ําบาดาลปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลจะมีตัวเลขคาความหนาของชั้นหินอุมน้ําเปนตัวแทนของแต
ละบอ จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการ
ถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 
 

4) ความหนาแนนของทางน้าํ (Drainage Density) 
   ช้ันขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา ทําการวิเคราะหหาความหนาแนนของทางน้ํา 

(หนวยเปนกิโลเมตรตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล) จากจํานวนความยาวของทางน้ํา (ในแตละพื้นที่หนึ่ง 
กริดเซลล) ตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล ซ่ึงมีขนาดเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใชคําสั่ง Xtool 
Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอน้ําบาดาลทั้ง 
179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลลนั้นจะมีตัวเลข
คาความหนาแนนของทางน้ําเปนตัวแทน ของแตละบอ จากนั้นสงขอมูลออกมาอยูในรูปแบบของ
ไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตอไป 

 
5) คาระดับความซึมผานไดของดนิ (Permeability of Soil) 

 ช้ันขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ไดจากกรมพัฒนาที่ดินใน
รูปแบบดิจิตอลไฟลแบบเวกเตอร ทําการเพิ่มฟลดขอมูลคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
ซ่ึงแบงเปน 3 ระดับ ไดแก ระดับยอมใหน้ําซึมผานไดชา ปานกลาง และเร็ว ตามลําดับ จากนั้นสราง
ช้ันขอมูลในรูปแบบเวกเตอรครอบคลุมพื้นที่ศึกษาใหมีขนาดเซลลเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร ใช
คําสั่ง Xtool Extension/ Xtool Menu/ Identity ในโปรแกรม ArcView เพื่อหาเซลลที่มีตําแหนงบอ
น้ําบาดาลทั้ง 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 12 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) ปรากฏอยู ซ่ึงในแตละเซลล
จะมีตัวเลขคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดินเปนตัวแทนของแตละบอ จากนั้นสงขอมูล
ออกมาอยูในรูปแบบของไฟลตารางขอมูล เพื่อนําไปทําการวิเคราะหสมการถดถอยและคํานวณหา
คาสัมประสิทธิ์ตอไป  
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3.3 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดทําการวิเคราะหแบบจําลองเชิงพื้นที่ 
2 แบบ คือ แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย ซ่ึงมีวิธีการศึกษาและการวิเคราะห
ขอมูลของแตละแบบจําลอง ดังนี้ 

3.3.1 การวิเคราะหแบบจําลองดัชนีชี้วัด 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัด (Index Model) เปนการนําคาดัชนีตางๆ (Index Values) ที่คํานวณได

จากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) หรือจากหลายกริด (Multiple Grids) มาสรางเปนแผนที่
ลําดับชั้น หรือแผนที่ลําดับความสําคัญ (Rank Map) ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหดวยวิธี
วิเคราะหขอมูลที่มีแบบจําลองแบบราสเตอร (Raster-Based Analytical Method) วิธีการศึกษาแสดง
ในภาพที่ 3.3 

แบบจําลองดัชนีช้ีวัด ที่มีวิธีวิเคราะหขอมูลแบบการซอนทับดัชนีหลายเกณฑและถูกนํามา
ประยุกตใชเพื่อแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในการศึกษาครั้งนี้ ใชขอมูลซ่ึงอยูในรูปของ
แผนที่เฉพาะ (Thematic Maps) ที่ประกอบดวยช้ันขอมูล 6 ชั้น โดยแบงเปนชั้นขอมูลที่ใชในการ
วิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จํานวน 5 ช้ันขอมูล ไดแก (1) ช้ันขอมูลชนิดของชั้นหินอุม
น้ํา (2) ช้ันขอมูลความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (3) ช้ันขอมูลความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
(4) ชั้นขอมูลความหนาแนนของทางน้ํา และ (5) ช้ันขอมูลการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน และชั้น
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 1 ช้ันขอมูล ไดแก ช้ันขอมูลคาปริมาณ
มวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได โดยจะทําการวิเคราะหเพื่อหาศักยภาพน้ําบาดาลในเชิงปริมาณกอน 
จากนั้นแลวจึงนําขอมูลศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดทําการจัดแบงชวงคาของแตละหนวย
การจําแนกของชั้นขอมูลตามของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล มาซอนทับกันเพื่อที่จะไดแผนที่ศักยภาพ
น้ําบาดาลของพื้นที่ศึกษา 

อยางไรก็ตามในการวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ไดทดลองทําการวิเคราะห เพื่อ
เปรียบเทียบดูผลลัพธจากเกณฑการใหคาน้ําหนักและการใหคาคะแนน ที่แตกตางกัน 2 แบบ ไดแก 
(1) พิจารณาใหคาน้ําหนักโดยการลําดับความสําคัญของตัวแปรตามหลักทฤษฎี และ (2) พิจารณา
ใหคาน้ําหนักโดยดูจากความสอดคลองของคาทางสถิติในแตละหนวยการจําแนกของแตละตัวแปร 
วามีความสอดคลองกันมากนอยเพียงใด และลําดับความสําคัญของตัวแปรตามความสอดคลองของ
ขอมูลสถิติ ตัวอยาง เชน คาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของตัวแปรการยอมใหน้ําซึมผานไดของดินมี
ความสอดคลองสูง โดยยิ่งน้ําซึมผานไดมาก คาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยจะยิ่งมาก (ตารางที่ 3.3 (จ)) 
ซ่ึงมีความสอดคลองสูงกวาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (ตารางที่ 3.3 (ข)) โดยถาความ
หนาแนนของโครงสรางแนวเสนยิ่งมาก ควรจะมีคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยสูง แตจากขอมูลสถิติไม
เปนไปตามนั้นทั้งหมด จึงถูกจัดใหมีคาน้ําหนักนอยกวา สวนการแบงชวงคาดัชนี เลือกใชวิธีการที่
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แตกตางกัน 3 แบบ ซ่ึงจะทําใหไดผลลัพธของแบบจําลองที่แตกตางกันทั้งหมด 12 แบบ แสดงไว
ในตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 จากนั้นจะเลือกเอาผลลัพธที่ดีที่สุดเมื่อเทียบกับขอมูลปริมาณการ
ใหน้ําของบอน้ําบาดาลที่มีอยูแลว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.3 แสดงวิธีการศึกษาแบบจําลองดชันีช้ีวัดเชิงพื้นที่ 
  

 

ตัวแปร/ปจจัย 

ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

กําหนดลําดับความสําคัญของตัวแปร 

กําหนดเกณฑการใหคาน้ําหนักและคาคะแนน 

ลําดับชั้นของพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตรวจสอบผลของแบบจําลองดวยขอมูล
ปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาล 

ความหนาแนนของทางน้ํา การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

คํานวณคาดัชนีรวม แบงชวงคาดัชนีเพื่อกําหนดระดับศักยภาพ 

วิเคราะหแบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 

จัดลําดับ
ความสําคัญใหม 

ทางเลือกท่ี 1 ทางเลือกท่ี 2 ทางเลือกท่ี  n 

พิจารณาจากหลักการและทฤษฎี พิจารณาทางดานสถิติ 

สรางชั้นขอมูลเวกเตอรและแปลงไฟลใหเปนขอมูลแบบราสเตอร 
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ตารางที่ 3.7 การแปรผันวิธีการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนแบบตางๆ ในการศึกษา 
วิธีการแบงชวงคาดัชนี แบบจํา 

ลองที่ 
วิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 

1 
ลําดับความสําคัญของ

ตัวแปร 
ตามทฤษฎี 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 
ตามทฤษฎี 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2 
ลําดับความสําคัญของ
ตัวแปรตามขอมูลทาง

สถิติ 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 

ตามขอมูลทางสถิติ 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

3 
ลําดับความสําคัญของ

ตัวแปร 
ตามทฤษฎี 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 

ตามขอมูลทางสถิติ 

แบงชวงใหมี
พ้ืนที่เทาๆ 

กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

4 
ลําดับความสําคัญของ
ตัวแปรตามขอมูลทาง

สถิติ 

ลําดับความสําคัญของแต
ละหนวยจําแนก 
ตามทฤษฎี 

แบงพื้นที่ให
เทาๆ กัน 

แบงชวง
ขอมูลให
เทาๆ กัน 

ใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

ตารางที่ 3.8 เปรียบเทียบการลําดับความสําคัญของตัวแปร ดวยวิธีการใหคาน้ําหนัก ตามหลักทฤษฎี
และขอมูลทางสถิติ 
ใหคาน้ําหนักตามหลักทฤษฎี ใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางดานสถิติ 
1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 
2. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 2. ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 
3. ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 3. ความหนาแนนของทางน้ํา 
4. ความหนาแนนของทางน้ํา 4. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
5. ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 5. ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 

 

3.3.2 ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองดัชนีชี้วัด 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเปนวิธีการศึกษาโดยการนําคาคะแนนหรือคาดัชนีรวม (Index Value) 

ที่คํานวณไดจากแผนที่เชิงประสม (Composite Map) มาสรางเปนแผนที่ลําดับชั้น หรือแผนที่ลําดับ
ความสําคัญ (Rank Map) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ 

 
คาคะแนนรวมหรือคาดัชนี     ………………(3.1) 
เมื่อ  Wi  =  คาน้ําหนักของตัวแปรตัวที่ ith 
         Sij  =  คาคะแนนของหนวยจําแนกที่ j ของตัวแปรตัวที่ i 
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เมื่อทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน โดยใชวิธีการแปรผันการใหคา
น้ําหนักและคาคะแนนแบบตางๆ ตามตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 แลว จากนั้นคํานวณคาดัชนี
ของแตละกลุมขอมูลของแตละปจจัย บนพื้นฐานไฟลขอมูลแบบเวกเตอร (Vector Based) และทํา
การแปลงขอมูล (Data Conversion) ของแตละปจจัยจากขอมูลรูปแบบเวกเตอรใหอยูในรูป
ไฟลขอมูลแบบราสเตอร (Vector to Grid) โดยกําหนดขนาดของกริดเซลลเทากับ 500 x 500 เมตร 
(ภาพที่ 3.4) โดยรายละเอียดของการทํางานแตละขั้นตอน มีดังตอไปนี้ 

 
1) การใหคาน้ําหนักเกณฑ (Weight) มีจุดประสงคเพื่อเนนหรือแสดงลําดับ

ความสําคัญของเกณฑแตละเกณฑที่เกี่ยวของ และในขณะเดียวกันก็เพื่อแสดงความสัมพันธ
ระหวางเกณฑตางๆ เหลานี้ วิธีการใหคาน้ําหนัก (Estimating Weights) ที่นํามาใชในการศึกษาครั้ง
นี้ คือ วิธีใหคาน้ําหนักเกณฑโดยเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ (Rank Sum Method) ซ่ึงเปน
วิธีการใหคาน้ําหนักที่งายที่สุด โดยการกําหนดลําดับความสําคัญแบบตรง (Straight Ranking) ที่
กําหนดใหลําดับความสําคัญสูงสุด เปนอันดับ 1 ที่มีน้ําหนักมากที่สุดและลําดับความสําคัญที่สอง 
เปนอันดับ 2 ตามลําดับ โดยคํานวณไดจากสูตร 

 

  wi  =  (n- ri + 1) / ∑ n- rk + 1   ………………(3.2) 
 
เมื่อ wi  =  คาน้ําหนักที่ปรับแลว (โดยการเทียบสัดสวนกับคาน้ําหนักรวมของทุก

เกณฑ) สําหรับเกณฑที่ j 
         n  =  จํานวนของเกณฑที่พิจารณา (k = 1, 2, 3……….n) 

ri   =  ลําดับความสําคัญของเกณฑ 
เกณฑแตละเกณฑถูกใหคาหรือกําหนดคาน้ําหนักตามนิพจน n- ri + 1 และถูกปรับคา

น้ําหนัก (Normalized) โดยการเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ ตามนิพจน ∑ n- rk + 1 ดัง
แสดงไวในตารางที่ 3.9  

 
2) การใหคาคะแนน (Score) กับแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูล (Class) 

ของแตละตัวแปร จะมีการใหคาคะแนนทั้งจากหลักการทฤษฎีและจากขอมูลทางดานสถิติ โดย
วิธีการใหคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี จะใชวิธีการใหลําดับความสําคัญของแตละหนวยการ
จําแนกในแตละชั้นขอมูล แบบเดียวกันกับการใหคาน้ําหนักเกณฑกับตัวแปรหรือปจจัย สวนการให
คาคะแนนโดยใชขอมูลทางดานสถิติ จะใชคาปริมาณการใหน้ําบาดาลสูงสุดจากบอน้ําบาดาล
ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา ที่เปนคาเฉลี่ยในแตละหนวยการจําแนกของแตละชั้นขอมูล   
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ตารางที่ 3.9 การใหคาน้ําหนักเกณฑตามระเบียบวิธีลําดับความสําคัญของวิธีการใหคาน้ําหนัก
เกณฑโดยเทียบกับคาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ (Malczewski, 1999) โดยพิจารณาจากหลักการ
ทฤษฎี 

คาน้ําหนักรวมของทุกเกณฑ 
เกณฑ 

ลําดับความสําคัญ
แบบตรง คาน้ําหนักที่ให คาน้ําหนักที่ปรับแลว 

1 (ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา) 1 5 0.333 
2 (ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน)  2 4 0.267 
3 (ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา)  3 3 0.200 
4 (ความหนาแนนของทางน้ํา) 4 2 0.133 
5 (ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน)  5 1 0.067 

  15 1.000 

 
เกณฑการใหคาน้ําหนักของแตละปจจัย วิธีการใหคาคะแนนของแตละหนวยการ

จําแนก  ของแตละปจจัย  สําหรับการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลในเชิงปริมาณ  ของทั้ง 4 
แบบจําลอง ตามที่กําหนดทางเลือกไวในตารางที่ 3.7 ไดแสดงตัวอยางรายละเอียดของการศึกษาไว
ในตารางที่ 3.10 ซ่ึงเปนการใหคาน้ําหนักของแตละปจจัยตามหลักทฤษฎี ใหคาคะแนนของแตละ
หนวยการจําแนกของแตละปจจัยตามขอมูลทางดานสถิติ และเลือกวิธีการแบงชวงคาดัชนีใหมพีืน้ที่
เทาๆ กัน สวนแบบจําลองอื่นๆ ที่มีวิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน ที่มีความแตกตางกัน
ออกไป จะแสดงรายละเอียดไวใน ภาคผนวก ง  

 
3) การคํานวณคาดัชนี (Index Value) ของแตละกริดเซลลในแตละชั้นขอมูล และ

คํานวณคาดัชนีรวม (Total Index Value) ตามสมการที่ (1) โดยใชเทคนิคและฟงกช่ันทาง
คณิตศาสตรที่เรียกวา Arithmetic Overlay ใน Extension Model Builder ของโปรแกรม ArcView 
ทําการบวกคาดัชนีที่คํานวณไดจากแตละปจจัย ไดไฟลผลลัพธซ่ึงอยูในรูปแบบกริดที่มีผลรวมของ
คาดัชนีจากทุกปจจัย เปนตัวเลขกํากับไวทุกกริดเซลล (ภาพที่ 3.4) 

 
4) การแบงชวงคาดัชนี (Index Classification) ทําการแบงชวงคาดัชนีที่คํานวณได 

โดยแบง 3 วิธี คือ (1) แบบแบงชวงดัชนีใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) (2) แบบแบงชวงคาขอมูล
ใหเทาๆ กัน (Equal Interval) และ (3) แบงแบบใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดย
รายละเอียดไดแสดงไวในภาคผนวก จ จากนั้นทําการจัดระดับความสําคัญของพื้นที่ศักยภาพแหลง
น้ําบาดาลที่แตกตางกัน เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

   1. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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   2. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลสูง 
   3. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
   4. พื้นที่ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลต่ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.4 แสดงการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณจากแบบจําลองดัชนีช้ีวดั 

 
3.3.3 การวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย 
แบบจําลองการถดถอย (Regression Model) มีลักษณะเปนสมการที่กําหนดความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตามหนึ่งตัว (Dependent Variable) กับตัวแปรอิสระตั้งแตหนึ่งตัวขึ้นไป 
(Independent Variables) ทั้งนี้เพื่อใชพยากรณหรือประมาณคาของตัวแปรตามเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของ 

สมการการถดถอยของพารามิเตอรหรือตัวแปรที่เกี่ยวของกับการประเมินศักยภาพแหลงน้ํา
บาดาลที่เปนตัวแปรตามมีรูปแบบดังนี้ 
 

Groundwater Potential (GWP)  =  f (GW1, GW2, GW3,…,GWn)   .....................(3.3) 
เมื่อ GW1, GW2, GW3,…GWn คือ ตัวแปรอิสระตางๆ 
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ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
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ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ (ตอ) 
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ตารางที่ 3.10 เกณฑการใหคาน้ําหนกัและคาคะแนนของแตละปจจัย สําหรับการวิเคราะหศักยภาพ 
                น้ําบาดาลเชิงปริมาณ (ตอ) 
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ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการพิจารณา หรือคัดเลือกตัวแปรอิสระไว 5 ตัว คือ 1) คุณสมบัติ
ของชั้นหินอุมน้ํา ประกอบดวย คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (Hydraulic Conductivity) คา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (Transmissivity) และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (Storativity) 2) 
ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 3) ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 4) ความหนาแนนของทางน้ํา 
และ 5) การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน โดยที่ทั้ง 5 ตัวแปรเปนชนิดเดียวกันกับตัวแปรที่ใชในการ
วิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ แตจะแตกตางกันตรงที่ขอมูลในแตละหนวยการจําแนกใน
แตละขอมูลของแบบจําลองการถดถอย จะตองมีคาในแตฟลดของแตละกริดเซลลเปนคาตัวเลขจริง
ของตัวแปรนั้นๆ ดวย   

จากจํานวนตัวแปรอิสระที่เกี่ยวของที่มีมากกวาหนึ่งตัวดังกลาว ทําใหสมการการถดถอยที่
นํามาประยุกตใชเพื่อคํานวณหาคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดในการศึกษาครั้งนี้ มี
ลักษณะเปนสมการการถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple Regression Equation) ที่สามารถเขียนเปนรูป
สมการไดดังนี้ 

 
 Yestimated = a0 + a1T + a2K + a3S + a4Ld + a5Aqi + a6Dd + a7P ........................ (3.4) 
 
เมื่อ    Yestimated คือ ตัวแปรตาม 

T, K, Sc, Ld, Aqi, Dd, และ P คือ ตัวแปรอิสระตางๆ 
โดยที่ Yestimated  =  ปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (ลูกบาศกเมตร/ช่ัวโมง) 

 a0 = คาคงที่ของสมการการถดถอย 
 a1, a2, a3, a4, a5, a6 and a7  =  คาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระตางๆ 
  T  =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (ตารางเมตร/วัน) 

K =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (เมตร/วัน) 
S  =  คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา – คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
Ld  =  ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (กิโลเมตร/กริดเซลล)  

                        Aqi  =  ดัชนีความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (เมตร) 
                        Dd  =  ความหนาแนนของทางน้ํา (กิโลเมตร/กริดเซลล) 

P  =  การยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน (เมตร/วินาที) 
  

3.3.4 ขั้นตอนการทํางานของแบบจําลองการถดถอย 
       การวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย เพื่อใชคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะ
สามารถพัฒนาไดของบอน้ําบาดาล มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
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1. รวบรวมและคัดเลือกขอมูลบอน้ําบาดาล ที่มีขอมูลคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา ที่
สําคัญ 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคา
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ สําหรับใชในการวิเคราะหขอมูลในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงไดทําการคัดเลือกไว
แลวไดทั้งหมด จํานวน 179 บอ (ในพื้นที่ศึกษา) และ 23 บอ (ในพื้นที่ขางเคียง) จากการคํานวณหา
คาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุด (Maximum Yield) พบวามีเพียง 12 บอ เทานั้นที่สามารถนํามาใชใน
การวิเคราะหได 

2. กําหนดขนาดของกริดเซลลที่จะใชในการวิเคราะห ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขนาด
ของกริดเซลลเปน 0.5 x 0.5 กิโลเมตร โดยพิจารณาจากตําแหนงของบอน้ําบาดาลที่มีการกระจายตัว
อยูหางกันในชวงประมาณ 0.5 – 5 กิโลเมตร โดยแตละกริดเซลลมีพื้นที่ประมาณ 0.25 ตาราง

กิโลเมตรg 
3. จัดเตรียมตารางขอมูลของแตละตัวแปรใหมีคาตัวเลขประจําในแตละกริดเซลล เพื่อ

เตรียมวิเคราะหในสมการการถดถอย โดยทําการแบงขอมูลบอน้ําบาดาลออกเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 
1 เปนกลุมที่มีคาคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 3 ชนิด ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผานได  คา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ จากบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบ
ทดสอบปริมาณน้ํา ในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 12 บอ (12 กริดเซลล) ใชเพื่อคํานวณหาคาปริมาณการ
ใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Estimated Yield) จากแบบจําลองการถดถอย และกลุมที่ 2 เปน
บอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 179  บอ (179 กริดเซลล) ใชเพื่อทํานายคาปริมาณการใหน้ําที่
คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Predicted Yield) จากการใชคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่ไดจากแบบจําลอง

การถดถอยของขอมูลกลุมที่ 1g 
4. ทําการหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคูระหวางตัวแปรตาม ซ่ึงในที่นี้คือคาปริมาณการ

ใหน้ําจริงสูงสุดของบอน้ําบาดาล กับตัวแปรอิสระแตละตัว โดยใชโปรแกรมทางดานสถิติเพื่อหา
ความสัมพันธของสมการการถดถอยเชิงเดี่ยว ซ่ึงอาจจะอยูในรูปแบบตางๆ กัน ไดแก สมการการ
ถดถอยเชิงเสน (Linear Regression) สมการการถดถอยแบบ Exponential สมการการถดถอยแบบ 
Boltzmann สมการการถดถอยแบบ Gaussian และสมการการถดถอยแบบ Lorentzian และเลือกใช

คาสัมประสิทธิ์การถดถอยจากสมการการถดถอยที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดจากทุกวิธีg 
  5. ทําการแทนคาของตัวแปรทางดานขวามือตามสมการ 3.4 ดวยคาสัมประสิทธิ์การถดถอย
และคาตัวเลขของตัวแปรตางๆ เพื่อคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได จาก
การใชบอน้ําบาดาลจํานวน 12 บอ ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of 
Determination; R2) และความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) โดยความคลาด
เคลื่อนที่ไดจากขั้นตอนนี้ เรียกวา เปนความคลาดเคลื่อนจากแบบจําลองการถดถอย (Regression 
Model Error) 
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6. ทําการคํานวณหาคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได ของบอน้ําบาดาลใน
กลุมที่ 2 จํานวน 179 บอ (179 กริดเซลล) โดยการแทนคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร
ที่คํานวณไดจากกลุมขอมูลที่ 1 และคาตัวเลขจริงของตัวแปรตางๆ ของขอมูลกลุมที่ 2 ทางดาน
ขวามือของสมการที่ 3.4 อีกครั้ง ทําการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ และความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ย โดยความคลาดเคลื่อนที่ไดจากขั้นตอนนี้ เรียกวา เปนความคลาดเคลื่อนของการใช
แบบจําลองการถดถอยในการทํานายคาปริมาณการใหน้ํา (Yield Prediction Error) 

7. เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากแบบจําลองการถอย 
และความคลาดเคลื่อนจากการใชแบบจําลองการถดถอยในการทํานายคาปริมาณการใหน้ํา เพื่อสรุป
และอภิปรายผลการศึกษา 
  

3.4 การประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง 
จากการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัด และ

แบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ในกรณีของแบบจําลองดัชนีช้ีวัด ทําการประเมินเชิงเปรียบเทียบ 
(Relative Comparison) ผลการศึกษาจากทุกแบบจําลอง โดยอาศัยเครื่องมือการประเมินที่มีลักษณะ
คลายตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) เพื่อสังเกตเพียงเปอรเซ็นตความสอดคลองโดยรวม
กับขอมูลบอน้ําบาดาลที่มีอยูในปจจุบัน ซ่ึงเปรียบไดกับความถูกตองโดยรวมของตารางความ
คลาดเคลื่อน แตในที่นี้คาดังกลาวมีความหมายเพียงวาผลการศึกษาแบบใดมีความสอดคลองกับ
ขอมูลที่มีอยู ถามีความสอดคลองเปนเปอรเซ็นตสูง ผลจะดีกวา แตมิไดหมายถึงเปอรเซ็นตแสดง
ความถูกตองที่ใชกับตารางความคลาดเคลื่อนทั่วๆ ไป สวนในกรณีของแบบจําลองการถดถอย จะ
ทําการตรวจสอบความสัมพันธของแตละตัวแปรอิสระตางๆ ที่มีผลตอคาปริมาณการใหน้ําบาดาล 
โดยสังเกตจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจและคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่คํานวณได ซ่ึงคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร จะเปนตัวบงบอกถึงความสัมพันธระหวางคาปริมาณการ
ใหน้ําบาดาลกับตัวแปรนั้นๆ ในลักษณะที่วาถาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาในเชิงลบ แสดงวามี
ความสัมพันธกันแบบกลับกัน แตถาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีคาในเชิงบวก แสดงวามี
ความสัมพันธกันแบบตามกันไป และการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง โดยการ
เปรียบเทียบระหวางคาความคลาดเคลื่อนของคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดที่ได
จากแบบจําลองการถดถอย และคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการใชแบบจําลองในการทํานายคา
ปริมาณการใหน้ํา 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

  
ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ 2 วิธี ไดแก 

แบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอย เพื่อจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาล
เชิงปริมาณ ในบริเวณอําเภอบอทอง จังหวัดชลบุรี ซ่ึงมีเนื้อที่ของพื้นที่ศึกษาประมาณ 2,862 ตาราง
กิโลเมตร โดยมุงหวังจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของแบบจําลองทั้งสองวิธี และความ
เหมาะสมในการนําไปใชประเมินหาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลทางภาคตะวันออกของประเทศไทย 
ซ่ึงมีลักษณะทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา ประกอบขึ้นดวยหินหลากหลายชนิดตั้งแตยุคออน
สุดจนถึงแกสุด และเปนชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งประมาณรอยละ 80 ผลจากการศึกษาของ
แบบจําลองแตละวิธีสามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 

4.1 พื้นที่ศักยภาพจากแบบจําลองดัชนีชี้วัดเชิงพื้นที่ 
 4.1.1 ผลจากการสรางชั้นขอมูลของปจจัยท่ีใชในการวิเคราะห 

ในการวิเคราะหเพื่อสรางแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ เพื่อจัดทําแผนที่แสดงศักยภาพน้ํา
บาดาลทั้งในแงเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยพิจารณาทั้งปจจัยสวนอุทกวิทยาและอุทกธรณวีทิยา 
สามารถคัดเลือกปจจัยที่ตองนํามาวิเคราะหทั้งสิ้น 6 ปจจัย ประกอบดวยปจจัยทางศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงปริมาณจํานวน 5 ปจจัย และปจจัยทางศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพจํานวน 1 ปจจัย 
สรางเปนชั้นขอมูลจํานวนทั้งสิ้น 6 ช้ันขอมูล ประกอบดวย 

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
1) ขอบเขตชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 
2) ความหนาของชั้นหินอุมน้าํ 
3) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
4) ความหนาแนนของทางน้ํา 
5) ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดนิ 

 ศักยภาพน้าํบาดาลเชงิคุณภาพ  
  1) ปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 
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1) ขอบเขตชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 
จากแผนที่อุทกธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษาที่ไดจัดทําขึ้นใหม โดยการผสมผสาน

ระหวางแผนที่ธรณีวิทยา มาตราสวน 1 : 100,000 จากงานการสํารวจธรณีวิทยาขั้นตอนทั่วไป 
ภายใตโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร “พื้นที่อําเภอบอทอง” ใน
ปงบประมาณ 2546 ของกรมทรัพยากรธรณี และแผนที่อุทกธรณีวิทยารายจังหวัดของพื้นที่ศึกษาซึ่ง
ไดรับความอนุเคราะหจากสํานักสํารวจและจัดทําแผนที่น้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล จําแนก
ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ได 14 หนวย (ภาพที่ 4.1) ดังที่ไดแสดงไวในตารางที่ 3.3 (ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.1 แผนที่แสดงชนดิของชั้นหินอุมน้ํา 

 
  จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของชุดชั้นขอมูลดังกลาว แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบ
เวกเตอรใหเปนไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเทากับ 500 x 500 เมตร โดยแต
ละกริดจะมีคาดัชนีเปนตัวเลขกํากับไวอยูทุกกริดเซลล ผลที่ได ดังภาพที่ 4.2 
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ภาพที่ 4.2 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรชนดิของชั้นหินอุมน้าํ 
 
2) ความหนาของชั้นหนิอุมน้าํ 
จากการนําการลําดับชั้นดิน-หินในบอน้ําบาดาลและตําแหนงที่มีการวางทอกรุ 

(Slot) และทอกรอง (Screen) มาพิจารณาเพื่อจัดทําความหนาของชั้นหินอุมน้ํา และทําการคํานวณคา
การแบงชวงความหนาของชั้นหินอุมน้ํา โดยใชวิธีการแบงชวงแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน สามารถ
แบงไดเปน 5 ชวงดวยกัน (ภาพที่ 4.3) คือ  

- ชวงที่ 1 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 0 - 5 เมตร (พื้นที่ 783.21 ตร.กม.) 
 - ชวงที่ 2 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 6 - 10 เมตร (พื้นที่ 799.28 ตร.กม.)  
 - ชวงที่ 3 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 11 - 20 เมตร (พื้นที่ 680.02 ตร.กม.) 

- ชวงที่ 4 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 21 - 40 เมตร (พื้นที่ 435.24 ตร.กม.) 
- ชวงที่ 5 ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา ระหวาง 41 - 135 เมตร (พื้นที่ 164.27 ตร.กม.) 
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ภาพที่ 4.3 แผนที่แสดงความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
 
จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว

ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบเวกเตอร
ใหเปนไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเซลลเทากับ 500 x 500 เมตร ผลที่ไดแสดง
ใน ภาพที่ 4.4 
   
  3) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 

โครงสรางทางธรณีวิทยาในพื้นที่ศึกษาประกอบไปดวย โครงสรางเชิงเสน ในที่นี้
หมายถึง แนวรอยแตก รอยแยก แนวรอยเลื่อน เปนโครงสรางแนวเสนที่สามารถแปลความหมาย
จากขอมูลภาพถายดาวเทียม ขอมูลภาพถายทางอากาศ และจากขอมูลการสํารวจธรณีฟสิกสทาง
อากาศ ธรณีวิทยาโครงสรางที่สําคัญในพื้นที่ศึกษาสวนใหญวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต จากการคํานวณหาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน โดยคํานวณจากความ
ยาวของโครงสรางแนวเสนตอพื้นที่หนึ่งกริดเซลล (0.25 ตารางกิโลเมตร) จากการคํานวณสามารถ
แบงชวงคาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน โดยใชวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน สามารถแบง
ไดเปน 5 ชวง ดวยกัน (ภาพที่ 4.5) ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.4 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาของชั้นหนิอุมน้ํา 
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 แผนที่แสดงความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
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  - ชวงที่ 1 มีคา 0.000                           กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 988.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 2 คาระหวาง 0.001 - 0.712 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 469.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 3 คาระหวาง 0.713 - 1.512 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 468.75 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 4 คาระหวาง 1.513 - 2.052 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 476.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 5 คาระหวาง 2.053 - 2.840 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 458.75 ตร.กม.) 
   
  จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 
 
4) ความหนาแนนของทางน้าํ  

  ลักษณะของทางน้ําในพื้นที่ศึกษา สวนใหญเปนแมน้ําสายเล็กๆ และสั้นๆ จากการ
คํานวณหาความหนาแนนของทางน้ํา โดยคํานวณจากความยาวของทางน้ําตอพื้นที่ยอยหนึ่งหนวย 
ซ่ึงเทากับ 0.25 ตารางกิโลเมตร จากการคํานวณสามารถแบงชวงคาความหนาแนนของทางน้ํา โดย
ใชวิธีการแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ไดเปน 5 ชวง ดวยกัน (ภาพที่ 4.7) ดังนี้ 
  - ชวงที่ 1 มีคา 0.000                กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 1,510.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 2 คาระหวาง 0.001 - 0.596 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 338.50 ตร.กม.) 
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  - ชวงที่ 3 คาระหวาง 0.597 - 1.264 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 338.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 4 คาระหวาง 1.265 - 2.048 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 340.00 ตร.กม.) 
  - ชวงที่ 5 คาระหวาง 2.049 - 3.792 กิโลเมตร/กริดเซลล (พื้นที่ 335.00 ตร.กม.) 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 แผนที่แสดงความหนาแนนของทางน้ํา 
 

 จากนั้นทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไว
ในตารางที่ 3.10 และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.8 

 
5) ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 

  ช้ันขอมูลกลุมชุดดิน แบงกลุมขอมูลตามคาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
เปน 3 กลุม (ภาพที่ 4.9) คือ 
  - ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ชา (คาระหวาง 0.125 - 0.5 ซม./ชม.) 

- ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน ปานกลาง (คาระหวาง 2.0 - 6.25 ซม./ชม.) 
- ระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน เร็ว (คาระหวาง 12.5 - 25.0 ซม./ชม.) 
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ภาพที่ 4.8 คาดัชนีประจํากรดิเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรความหนาแนนของทางน้ํา 

ภาพที่ 4.9 แผนที่แสดงระดบัการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน 
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ทําการเพิ่มฟลดขอมูลเพื่อใสคาน้ําหนักและคาคะแนน ตามที่ไดกําหนดไวในตารางที่ 3.10 
และคํานวณคาดัชนีของแตละกลุมขอมูล แลวทําการแปลงขอมูลไฟลแบบเวกเตอรใหเปน
ไฟลขอมูลแบบราสเตอร กําหนดขนาดของกริดเทากับ 500 x 500 เมตร ผลที่ไดแสดงในภาพที่ 4.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.10 คาดัชนีประจํากริดเซลลจากการคํานวณ ของตัวแปรระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน 
 

4.1.2 ผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
จากการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ตามวิธีการตางๆ ที่ไดแสดงไว

ในตารางที่ 3.7 และ ตารางที่ 3.8 สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
1) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.1 ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.11  
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ตารางที่ 4.1 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 648 – 1310 1332 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1311 – 1973 6723 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1974 – 2635 3261 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2637 –3298 132 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.2 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 333.00 11.64 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1680.75 58.73 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 815.25 28.48 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 33.00 1.15 

รวม 2,862 100 
 

2) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 2  
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.3 ตารางที่ 4.4 และ ภาพที่ 
4.12 
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ภาพที่ 4.11 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
 
ตารางที่ 4.3 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 471 – 983 2078 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 984 – 1495 6628 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1496 – 2007  2674 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2008 – 2520 68 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.4 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 519.50 18.15 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1657.00 57.90 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 668.50 23.36 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 17.00 0.59 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.12 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
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3) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 1 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของแตละหนวยการจําแนกตามทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.5 ตารางที่ 4.6 และ ภาพที่ 4.13  

 
ตารางที่ 4.5 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
หลักการทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 110 – 976 361 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 977 – 1843  10082 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1844 – 2709 1005 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4  –  - VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.6 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี และใช
วิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 90.25 3.15 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 2520.50 88.07 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 251.25 8.78 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก - - 

รวม 2,862 100 
 

4) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดดัง ตาราง
ที่ 4.7 ถึง 4.8 และ ภาพที่ 4.14 
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ภาพที่ 4.13 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากหลักการทฤษฎี 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
ตารางที่ 4.7 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 220 – 248 165 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 249 – 283 5816 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 284 – 319  4949 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 320 – 343 518 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.8 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 41.25 1.44 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1454.00 50.81 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 1237.25 43.23 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 129.50 4.52 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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5) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่
ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.9 ตารางที่ 4.10 และ ภาพที่ 4.15 

 
ตารางที่ 4.9 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 174 – 218 2 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 219 - 262 1538 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 263 – 307  8883 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 308 – 351 1025 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.10 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 0.50 0.02 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 384.50 13.43 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2220.75 77.60 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 256.25 8.95 

รวม 2,862 100 
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ภาพที่ 4.15 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 

6) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 2 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักและคาคะแนนโดยลําดับความสําคัญของตัว

แปรตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดแสดง
ตาม ตารางที่ 4.11 ตารางที่ 4.12 และ ภาพที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.11 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจาก
ขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 137 – 202 86 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 203 – 267 3074 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 268 – 333 8263 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 224 – 398 25 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.12 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการ
แบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 21.50 0.75 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 768.50 26.85 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2065.75 72.18 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 6.25 0.22 

รวม 2,862 100 
 

7) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.13 ตารางที่ 4.14 และ ภาพที่ 4.17 
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ภาพที่ 4.16 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลทางสถิติ
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางที่ 4.13 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 179 – 225 113 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 226 - 270 2271 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 271 – 316 8092 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 316 – 362 972 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.14 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 28.25 0.99 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 567.75 19.84 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2023.00 70.68 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 243.00 8.49 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.17 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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8) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน ผลที่ไดแสดงตาม ตารางที่ 4.15 ตารางที่ 4.16 และ ภาพ
ที่ 4.18 

 
ตารางที่ 4.15 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 143 – 195 28 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 196 – 247 1192 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 248 – 299  8850 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 300 – 351 1378 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.16 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 7.00 0.24 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 298.00 10.41 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2212.50 77.31 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 344.50 12.04 

รวม 2,862 100 
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ภาพที่ 4.18 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 

9) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 3 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามทฤษฎี 

ใหคาคะแนนโดยใชคาปริมาณการใหน้ําเฉลี่ยของแตละหนวยการจําแนก และใชวิธีการแบงชวงคา
ดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.17 ตารางที่ 4.18 และ ภาพที่ 4.19 
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ตารางที่ 4.17 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคา
คะแนนตามขอมูลทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 97 – 171 5 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 172 – 245  1117 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 246 – 319  10234 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 320 – 393 92 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.18 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ 
และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 1.25 0.04 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 279.25 9.76 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 2558.50 89.40 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 23.00 0.80 

รวม 2,862 100 
 

10) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 1 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน ผล
ที่ไดตาม ตารางที่ 4.19 ตารางที่ 4.20 และ ภาพที่ 4.20 
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ภาพที่ 4.19 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี ใหคาคะแนนตามขอมูล
ทางสถิติ และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ตารางที่ 4.19 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 237 – 1183 372 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1184 – 2128  7711 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 2128 – 3074 3335 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 3074 – 4020 30 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.20 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 93.00 3.25 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1927.75 67.36 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 833.75 29.13 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 7.50 0.26 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.20 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน 
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11) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 2 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลให
เทาๆ กัน ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.21 ตารางที่ 4.22 และ ภาพที่ 4.21 

 
ตารางที่ 4.21 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 804 – 1455 1751 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1456 – 2106  6835 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 2107 – 2756  2777 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2757 – 3408 85 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 

 
ตารางที่ 4.22 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 437.75 15.30 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1709.00 59.71 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 694.25 24.26 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 21.00 0.73 

รวม 2,862 100 
 

12) ผลลัพธของแบบจําลองที่ 4 กรณีท่ี 3 
เปนแบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักโดยลําดับความสําคัญของตัวแปรตามขอมูล

ทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลที่ไดตาม ตารางที่ 4.23 ตารางที่ 4.24 และ ภาพที่ 4.22 
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ภาพที่ 4.21 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนน
ตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีแบบแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน 
 
ตารางที่ 4.23 ชวงของคาคะแนนในการจัดระดับของการเปนพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิง
ปริมาณ จากแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ให
คาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ลําดับที่ ชวงของคาคะแนน จํานวนกริด รหัส ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

1 209 – 1025 72 L มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 
2 1026 – 1840  7897 M มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 
3 1841 – 2656 3476 H มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 
4 2657 – 3472 3 VH มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 
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ตารางที่ 4.24 สรุปผลการวิเคราะหแบบจําลองศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากแบบจําลอง
ดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนนตามหลัก
ทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลรวมศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ตร.กม. รอยละ 
1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 18.00 0.63 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 1974.25 68.98 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 869.00 30.36 
4 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูงมาก 0.75 0.03 

รวม 2,862 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.22 แผนที่ชวงระดับของคาดัชนีรวมแสดงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จาก
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ โดยพิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามขอมูลทางสถิติ ใหคาคะแนน
ตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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4.1.3 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง 
ผลจากการวิเคราะหแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ที่มีการ

ปรับเปลี่ยนลําดับความสําคัญของปจจัย วิธีการใหคาน้ําหนัก วิธีการใหคาคะแนน และวิธีการแบง
ชวงคาดัชนี ทั้งจากทฤษฎีและจากขอมูลทางสถิติ ของแบบจําลองทั้ง 3 แบบ ที่ไดแสดงรายละเอียด
ไวในตารางที่ 3.7 แลวนั้น แบบจําลองดัชนีช้ีวัดที่ไดจากการศึกษาในแตละกรณี ถูกนํามาประเมิน
เชิงเปรียบเทียบแบบจําลองที่มี เงื่อนไขการทํางานที่แตกตางกัน  โดยการสรางตารางความ
คลาดเคลื่อน (Error Matrix) และสังเกตดูคาความสอดคลองโดยรวม ของแตละแบบจําลองในแตละ
กรณี โดยใชคาปริมาณการใหน้ําจากบอน้ําบาดาล จํานวน 417 บอ ผลการประเมินความสอดคลอง
ดังกลาวของแบบจําลองแตละวิธี แสดงไวในตารางที่ 4.25 ถึง 4.28 

 
ตารางท่ี 4.25 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากทฤษฎี โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหนํ้าของบอ
นํ้าบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 3 

(H) 
ระดับที่ 4 

(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

24 
11 
2 
0 

119 
84 
6 
3 

93 
50 
5 
1 

14 
5 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 37 212 149 19 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (24 + 84 + 5 + 0) / 417  =  113/417  =  0.271  =  27.1 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

45 
17 
2 
0 

134 
88 
7 
4 

66 
41 
4 
0 

5 
4 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวงขอมูล
ใหเทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 64 233 111 9 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (45 + 88 + 4 + 0) / 417  =  137/417  =  0.329  =  32.9 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 

 > 20 (VH)  

11 
0 
0 
0 

204 
130 
11 
4 

35 
20 
2 
0 

0 
0 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 11 349 57 0 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (11 + 130 + 2 + 0) / 417  =  143/417  =  0.343  =  34.3 % 
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ตารางที่ 4.26 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักและคาคะแนนจากขอมูลสถิติ โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตาง
กัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 3 

(H) 
ระดับที่ 
4 (VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
4 
0 
0 

148 
94 
2 
2 

79 
45 
9 
2 

11 
7 
2 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 16 246 135 20 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 94 + 9 + 0) / 417  =  115/417  =  0.276  =  27.6 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

0 
0 
0 
0 

52 
28 
0 
0 

179 
114 
12 
4 

18 
8 
1 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 0 81 309 27 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (0 + 28 + 12 + 0) / 417  =  40/417  =  0.096  =  9.6 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

2 
0 
0 
0 

86 
39 
1 
1 

158 
109 
12 
3 

4 
2 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 2 127 282 6 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (2 + 39 + 12 + 0) / 417  =  53/417  =  0.127  =  12.7 % 
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ตารางท่ี 4.27 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามทฤษฎี และใหคาคะแนนตามขอมูลทางสถิติ โดยใชวิธีการแบงชวง
คาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 
3 (H) 

ระดับที่ 4 
(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

11 
0 
0 
0 

82 
44 
1 
0 

143 
98 
11 
4 

14 
8 
1 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 11 127 256 23 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (11 + 44 + 11 + 1) / 417  =  66/417  =  0.158  =  15.8 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

2 
0 
0 
0 

44 
8 
0 
0 

182 
128 
11 
3 

22 
14 
2 
1 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 2 52 324 39 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (2 + 8 + 11 + 1) / 417  =  22/417  =  0.053  =  5.3 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

1 
0 
0 
0 

212 
139 
11 
4 

0 
3 
2 
0 

37 
8 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 1 366 5 45 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (1 + 139 + 2 + 0) / 417  =  142/417  =  0.341  =  34.1 % 
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ตารางท่ี 4.28 ผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ จากการ
พิจารณาเกณฑใหคาน้ําหนักตามความสอดคลองของขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนตามหลักทฤษฎี 
โดยใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีที่แตกตางกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 
วิธีการแบง
ชวงคาขอมูล 

ปริมาณการใหน้ําของ
บอน้ําบาดาลที่นํามา

ตรวจสอบ (ลบ.ม./ชม.) 
ระดับที่ 1  

(L) 
ระดับที่ 2  

(M) 
ระดับที่ 
3 (H) 

ระดับที่ 4 
(VH) 

ผลรวม
จํานวน
บอ 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
0 
0 
0 

154 
91 
7 
4 

76 
58 
6 
0 

8 
1 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงแบบใหมี
พ้ืนที่เทาๆ กัน 

ผลรวมจํานวนบอ 12 256 140 9 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 91 + 6 + 0) / 417  =  109/417  =  0.261  =  26.1 % 

< 2 (L) 
2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

35 
8 
1 
0 

139 
82 
7 
3 

69 
54 
5 
1 

7 
6 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงชวง
ขอมูลใหเทาๆ 

กัน 
ผลรวมจํานวนบอ 44 231 129 13 417 

คาความสอดคลองโดยรวม  =  (35 + 82 + 5 + 0) / 417  =  122/417  =  0.293  =  29.3 % 
< 2 (L) 

2 – 10 (M) 
10 – 20 (H) 
> 20 (VH) 

12 
0 
0 
0 

142 
88 
7 
4 

75 
57 
6 
0 

21 
5 
0 
0 

250 
150 
13 
4 

แบงโดยใชคา
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลรวมจํานวนบอ 12 241 138 26 417 
คาความสอดคลองโดยรวม  =  (12 + 88 + 7 + 0) / 417  =  106/417  =  0.254  =  25.4 % 

 
จากผลการประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลอง พบวา แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่

ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่มีคาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด 3 ลําดับแรก ไดแก แบบจําลอง
ที่ 1 กรณีที่ 3 แบบจําลองที่ 3 กรณีที่ 3 และแบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 2 โดยมีคาความสอดคลอง
โดยรวม เทากับรอยละ 34.3 34.1 และ 32.9 ตามลําดับ 

 
4.1.4 ผลการศึกษาศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 
ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ พิจารณาจากปจจัยคาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได 

มีหนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไดจากการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากหลุมเจาะบอน้ําบาดาลในพื้นที่
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ศึกษา จํานวน 117 บอ จากนั้นทําการประมาณคาในชวง (Interpolation) ใหอยูในรูปแบบราสเตอร
เพื่อใหมีคาประจําทุกกริดเซลล และทําการแบงชวงคาตามมาตรฐานการจัดทําแผนที่น้ําบาดาล ของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตามตารางที่ 4.29 และแผนที่แสดงไวในภาพที่ 4.23 
 
ตารางที่ 4.29 การแบงชวงคาปริมาณมวลสารทั้งหมดที่ละลายน้ําได สําหรับการเปนศักยภาพน้ํา
บาดาลเชิงคุณภาพ 

ลําดับที่ 
ชวงของคา TDS 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

รหัส ระดับคุณภาพน้ําบาดาล 

1 < 500 H มีคุณภาพน้ําบาดาลดี 
2 501 – 1,500 M มีคุณภาพน้ําบาดาลปานกลาง 
3 > 1,500 L มีคุณภาพน้ําบาดาลต่ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.23 แผนที่แสดงศักยภาพแหลงน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ 
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4.1.5 ผลจากการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาล 
การวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ไดจากการวิเคราะหขอมูลรวมกันจากสอง

สวน ไดแก ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพ โดยใชวิธีการซอนทับ
แบบอินเตอรเซ็ค (Intersect) ขอมูลจากสองสวนเขาดวยกัน ไฟลผลลัพธที่ไดจะประกอบดวยฟลด
ขอมูลจากทั้งสองสวน จากนั้นทําการสรางฟลดขอมูลข้ึนมาหนึ่งฟลด ซ่ึงเปนฟลดที่มีขอมูลเพื่อ
แสดงถึงทั้งศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณและศักยภาพน้ําบาดาลเชิงคุณภาพอยูในฟลดเดียวกัน และ
กําหนดรหัสเพื่อที่ใชเปนดัชนีแสดงถึงศักยภาพน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได ดังตารางที่ 4.30 และ
ภาพที่ 4.24 และจากนิยามที่กําหนดไววา ศักยภาพน้ําบาดาล หมายถึง บริเวณพื้นที่ที่มีการกักเก็บ
และใหปริมาณน้ําที่เพียงพอตอความตองการและมีคุณภาพน้ําปานกลางถึงดี จึงสามารถจัดกลุม
ระดับศักยภาพน้ําบาดาลใหมไดดังตารางที่ 4.31 และ ภาพที่ 4.25 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.30 ผลจากการวิเคราะหขอมูลศักยภาพน้ําบาดาลสองสวนเขาดวยกัน 

ระดับศักยภาพน้ําบาดาล 
ลําดับ
ที่ 

ดัชนีศักยภาพน้ํา
บาดาล 

รหัส
ศักยภาพน้ํา
บาดาล 

ศักยภาพน้ําบาดาล 
เชิงปริมาณ 

ศักยภาพน้ําบาดาล 
เชิงคุณภาพ 

1 0 - 500,H B4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพด ี
2 0 - 500,L B2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพด ี

3 0 - 500,M B3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพด ี

4 0 - 500,VH B5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพด ี

5 0 - 500,VL B1 มีศักยภาพต่ํามาก มีศักยภาพด ี

6 500 - 1500,H G4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพปานกลาง 

7 500 - 1500,L G2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพปานกลาง 

8 500 - 1500,M G3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพปานกลาง 

9 500 - 1500,VH G5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพปานกลาง 

10 500 - 1500,VL G1 มีศักยภาพต่ํามาก มีคุณภาพปานกลาง 

11 1500 - 3000,H R4 มีศักยภาพสูง มีคุณภาพต่าํ 

12 1500 - 3000,L R2 มีศักยภาพต่ํา มีคุณภาพต่าํ 

13 1500 - 3000,M R3 มีศักยภาพปานกลาง มีคุณภาพต่าํ 

14 1500 - 3000,VL R1 มีศักยภาพต่ํามาก มีคุณภาพต่าํ 

15 1500 - 3000,VH R5 มีศักยภาพสูงมาก มีคุณภาพต่าํ 
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ตารางที่ 4.31 สรุปผลการจัดแบงพื้นที่ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
พื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาล 

ลําดับที่ ระดับศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
ตร.กม. รอยละ 

1 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลต่ํา 1,121.75 39.19 
2 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลปานกลาง 606.50 21.19 
3 มีศักยภาพในการเปนแหลงน้ําบาดาลสูง 1,124.75 39.31 
4 ไมมีศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 9.00 0.31 

รวม 2,862 100.00 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.24 แผนที่แสดงดัชนีศักยภาพน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได 
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ภาพที่ 4.25 แผนที่แสดงระดับของพื้นที่ศกัยภาพน้ําบาดาล 

 
4.2 ผลจากการศึกษาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 

จากการศึกษาแบบจําลองการถดถอยซึ่งไดกําหนดสมการการถดถอยของพารามิเตอรหรือ
ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลซึ่งมีรูปแบบตามสมการ 3.3 และสมการ 
3.4 (ในบทที่ 3) ผลจากการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย มีดังตอไปนี้ 

 
4.2.1 ผลจากการเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาล 
ผลจากการเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาลเพื่อใชในการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอย สามารถ

แบงไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่ 1 เปนบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล ในบริเวณ
ขางเคียงพื้นที่ศึกษา จํานวน 12 บอ แสดงในภาคผนวก ค (ตารางที่ ค-1) และจากการพิจารณาขอ
มูลคาปริมาณการใหน้ําจากจํานวนบอทั้งหมด 12 บอ ปรากฏวามีคาที่สูงผิดจากกลุมมาก (Outlier) 
อยูจํานวน 2 บอ ทําใหเหลือขอมูลจากบอน้ําบาดาลที่นํามาใชในการศึกษาวิเคราะหเพื่อสรางเปน
แบบจําลองเพียง 10 บอ กลุมที่ 2 เปนบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา ไดจากการคัดเลือกบอน้ําบาดาล
ในพื้นที่ศึกษาที่มีชนิดของชั้นหินอุมน้ําตรงกับขอมูลในกลุมที่ 1 (ตามตารางที่ 3.6) จํานวน 179 บอ 
ที่ใชสําหรับการตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจําลอง จากนั้นเตรียมขอมูลทั้งสองกลุมใหอยูใน
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รูปแบบขอมูลที่พรอมนําไปใชในการวิเคราะหได และมีฟลดที่มีคาเปนตัวเลขจริงของขอมูลแตละ
ตัวแปร 

จากผลการจัดเตรียมขอมูลบอน้ําบาดาลเปน 2 กลุม พบวา จํานวนตัวอยางกลุมที่ 1 ที่
นํามาใชในการสรางแบบจําลองการถดถอยมีปริมาณนอยมาก เพียงจํานวน 10 บอ และมี 5 บอ ที่อยู
ภายนอกพื้นที่ศึกษา จนเชื่อไดวาใชเปนตัวแทนของกลุมตัวอยางไมไดหรือขาดนัยสําคัญ แตอยางไร
ก็ตามไดทําการทดลองทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธเฉพาะคูระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ
แตละตัวแปร และทําการวิเคราะหแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ เพื่อยืนยัน
วาสถานภาพทั้งดานจํานวนตัวอยางและการกระจายตัวของบอน้ําบาดาลไมเหมาะสมสําหรับทําการ
วิจัยในครั้งนี้ 

 
4.2.2 การทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธเฉพาะคู 

 จากการทดสอบหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคูระหวางคาปริมาณการใหน้ํา กับตัวแปร
อิสระแตละตัว ของบอน้ําบาดาลในกลุมที่ 1 จํานวน 10 บอ ซ่ึงพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดของแตละคู ซ่ึงมีความสัมพันธในรูปแบบสมการที่แตกตางกัน โดยใช
โปรแกรมทางดานสถิติ สรุปผลไวในตารางที่ 4.32 

จากตารางที่ 4.32 พบวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจสวนใหญมีคาต่ํา และที่มีคามากกวา 50 
เปอรเซ็นต มีเพียงตัวแปรอิสระ 3 ปจจัย ไดแก 

1) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ํ าจริงสูงสุดจากบอน้ํ าบาดาลและคา
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการแบบ Exponential โดยมีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ประมาณรอยละ 53 

2) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดจากบอน้ําบาดาลและคาความ
หนาแนนของทางน้ํา อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการ Boltzmann โดยมีคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ ประมาณรอยละ 91 

3) ความสัมพันธระหวางคาปริมาณการใหน้ํ าจริงสูงสุดจากบอน้ํ าบาดาลและคา
สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน อยูในรูปแบบความสัมพันธของสมการ Boltzmann, Gautzian 
และ Lorentzian โดยมีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ประมาณรอยละ 90 

 
ในการนําไปใชงานจริง เมื่อพิจารณาถึงปจจัย 3 ปจจัยที่มีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ มากกวารอย
ละ 50 ทีละปจจัย พบวา ไมมีคาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ําของขอมูลกลุมที่ 2 จึงตองหาคาแทนจาก
ขอมูลกลุมที่ 1 ซ่ึงไดจากบอน้ําบาดาลที่ทําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา คาที่นําไปใชใน การทํานายคา
ปริมาณน้ําในพื้นที่ศึกษา เปนคาเฉลี่ยจากขอมูลกลุมที่ 1 ที่มีช้ันหินอุมน้ําชนิดเดียวกัน สวนคา
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สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน คาขอมูลตัวเลขของตัวแปรเปนคาที่คํานวณไดแบบเฉลี่ยหรือ
เปนคาโดยประมาณเพื่อใชเปนตัวแทนประจํากริดเซลลนั้นๆ เทานั้น ดังนั้นความถูกตองแมนยําของ
คาตัวเลขที่นํามาใชในการวิเคราะหสมการการถดถอยจึงคอนขางต่ํา และสงผลในทางลบตอความ
นาเชื่อถือของแบบจําลอง สําหรับปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา ความถูกตองแมนยําของขอมูลมา
จากขอมูลตนทางที่นํามาใชวามีการบันทึกรายละเอียดไดมากนอยเพียงใด และสามารถสกัดเอา
ขอมูลมาใชไดมากนอยเพียงใด ซ่ึงมีความไมแนนอนคอนขางสูง 

 
ตารางที่ 4.32 แสดงคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ไดจากการหาความสัมพันธทางสถิติเฉพาะคู
ระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามแตละชนิด จากบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ไดจากสมการการถดถอยในรูปแบบตางๆ ความสัมพันธ
ของตัวแปร Linear Exponential Boltzmann Gautzian Lorentzian 

1. Y & T 0.44 0.46 0.53 0.46 0.46 
2. Y & K 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
3. Y & S 0.07 0.13 0.10 0.12 0.12 
4. Y & LD 0.10 0.10 0.09 0.18 0.15 
5. Y & Aqui 0.03 0.05 0.06 0.20 0.21 
6. Y & DD 0.33 0.88 0.91 0.05 0.58 
7. Y & P 0.21 0.75 0.90 0.90 0.90 

Y = คาปริมาณการใหน้ําจริงสูงสุดจากบอน้ําบาดาล T = คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา 
K = คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน   S = คาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
LD = คาความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน  Aqui = คาความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 
DD = คาความหนาแนนของทางน้ํา   P = คาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของดิน 

 
  ดังนั้นจากเหตุผลดังกลาวขางตน พอจะสรุปไดวาผลจากการทดสอบหาความสัมพันธทาง
สถิติเฉพาะคูระหวางคาปริมาณการใหน้ํากับตัวแปรอิสระแตละตัวที่มีปริมาณตัวอยางที่จํากัดเชนนี้
จะทําใหแบบจําลองมีความนาเชื่อถือนอย และขาดความแมนยํา ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชในการ
ทํานายหาคาปริมาณการใหน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 

4.2.3 แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ 
 ตามที่ไดสรุปไวแลวในหัวขอ 4.2.2 วาปริมาณขอมูลในกลุมที่ 1 มีจํากัด อยางไรก็ตามใน
การศึกษาครั้งนี้ไดทดลองนําขอมูลเทาที่มีอยูมาใชในแบบจําลองเพื่อยืนยันผลสรุป โดยใชกับ
แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ จากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสน
แบบหลายตัวแปรอิสระ ของบอน้ําบาดาลในกลุมที่ 1 จํานวน 10 บอ โดยใชโปรแกรมทางสถิติ 
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สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปร ไดผลตามตารางที่ 4.33 และจากการ
คํานวณคาทางสถิติที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอย ไดแก คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(Coefficient of Determination; R2) มีคา 0.76445 และคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean 
Square Error: RMSE) มีคา 11.70621 ดังแสดงไวในตารางที่ 4.34 คา RMSE เปนคาความผิดพลาด
ของแบบจําลองเมื่อเปรียบเทียบคาปริมาณการใหน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Yestimated) กับคา
ปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

 
ตารางที่ 4.33 ผลการคํานวณคาคงที่ และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลบอ
น้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ จากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัว
แปรอิสระ 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
1. คาคงที่ (a0) 2.58037 
2. สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (T) 0.43552 
3. สัมประสิทธิ์ของการซึมผานได (K) 2.70623 
4. สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (S) 1611.26390 
5. ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน (Ld)  -11.62503 
6. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (Aqt) 2.57485 
7. ความหนาแนนของทางน้ํา (Dd) -6.07811 
8. คาการยอมใหน้ําซึมผานไดของดิน (P) -0.67102 

 
จากนั้นทําการทํานายคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได (Ypredicted) ของบอน้ําบาดาล

ในพื้นที่ศึกษา จํานวน 179 บอ โดยการแทนคา คาคงที่ คาสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของแตละตัว
แปรที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ (ตารางที่ 4.33) และคา
ตัวเลขของตัวแปรอิสระทั้ง 7 ตัวแปร ในสมการ 3.4 ทางขวามืออีกครั้ง และทําการคํานวณคาความ
คลาดเคลื่อนของการทํานายคาปริมาณน้ําที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได เทากับ 359.92 
 
ตารางที่ 4.34 คาทางสถิติที่ไดจากการวิเคราะหสมการการถดถอยเชิงเสนแบบหลายตัวแปรอิสระ
ของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ขางเคียง จํานวน 10 บอ 

คาทางสถิติของการถดถอย (Regression Statistics) 
คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R Square) 0.76445 
คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE) 11.70621 
จํานวนตัวอยาง (Observations) 10 
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จากผลการทํานายคาปริมาณการใหน้ําจากบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา พบวามีคาความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยสูงมาก และมีความนาเชื่อถือนอย ทั้งนี้เกิดจากขอจํากัดหลายประการ ไดแก  

1) ขอมูลจากบอน้ําบาดาลที่นํามาสรางแบบจําลองการถดถอยในครั้งนี้ สวนใหญเปนขอมูล
จากบอน้ําบาดาลที่อยูนอกพื้นที่ศึกษา ขอมูลคุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ําที่สําคัญบางชนิด ซ่ึงไดแก 
คาสัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา คาสัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ 
จะถูกเปลี่ยนไปเปนคาเฉลี่ยเมื่อถูกนําไปใชในพื้นที่ศึกษา เพื่อใชเปนตัวแทนประจํากริดเซลลที่มีบอ
น้ําบาดาลปรากฏอยู ดังนั้นจึงเปนการลดความถูกตองแมนยําของขอมูล 

2) ความถูกตองสมบูรณของการไดมาซึ่งขอมูลในรูปแบบเชิงตัวเลขของตัวแปรอิสระบาง
ตัวแปรซึ่งคิดเฉพาะในพื้นที่ของกริดเซลลที่มีบอน้ําบาดาลปรากฏอยู ไมสามารถแสดงนัยของ
ความสัมพันธไดอยางสมบูรณ เนื่องจากโดยธรรมชาติของตัวแปรนั้นๆ ทําใหไมสามารถทําการแปล
ความหมายออกมาไดอยางครบถวน เชน ขอมูลโครงสรางแนวเสน ที่ไดจากการแปลความหมายจาก
ขอมูลระยะไกล ซ่ึงในความเปนจริงอาจมีความซับซอนของรูปแบบธรณีวิทยาโครงสรางใตผิวดินที่
ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลาและไมแสดงใหเห็นในขอมูลสํารวจระยะไกล ถึงแมในทางทฤษฎี
จะมีความสัมพันธ แตในทางปฏิบัติแลวยังขาดความสามารถในสกัดขอมูลปจจัยออกมาไดครบถวน 
สาเหตุนี้ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดมากในรูปแบบการทํานายที่หวังผลความถูกตองในเชิง
ปริมาณที่คอนขางสูง 

3) ปริมาณของขอมูลหรือจํานวนบอน้ําบาดาลที่นํามาใชในการวิเคราะหแบบจําลองการ
ถดถอยมีจํานวนนอยเกินไป ไมเพียงพอที่จะนํามาสรางแบบจําลองการถดถอยที่นาเชื่อถือได 

ดังนั้นจากเหตุผลดังกลาวขางตน พอจะสรุปไดวาการใชแบบจําลองการถดถอยแบบหลาย
ตัวแปรอิสระที่มีขอจํากัดดังเชนการศึกษาในครั้งนี้ สงผลใหมีผลลัพธที่มีความนาเชื่อถือนอย ไม
เหมาะสมที่จะนํามาใชในการทํานายหาคาปริมาณการใหน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 
4.3 การเปรียบเทียบแบบจําลองดัชนีชี้วัดและแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 
 จากผลการศึกษาทั้งแบบจําลองดัชนีช้ีวัด และแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ซ่ึงถือวาเปน
แบบจําลองในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเชนเดียวกัน มีวัตถุประสงคเพื่อตองการหาพื้นที่ที่มี
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล ในการศึกษาครั้งนี้ พบวา การศึกษาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเพื่อกําหนดพื้นที่
ที่มีศักยภาพแหลงน้ําบาดาลมีความยืดหยุนสูงในการกําหนดคาน้ําหนัก การใหคาคะแนน รวมทั้ง
การเลือกวิธีการแบงชวงคาดัชนี ซ่ึงในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยทั่วไปมีฟงกช่ัน
หลากหลายที่รองรับการจัดการกับขอมูลรูปแบบตางๆ ที่สามารถทําการปรับเปลี่ยน การคัดเลือกตัว
แปรอื่นเพิ่มเขามา และคัดเลือกตัวแปรเดิมออกไป ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองจะเปนตัวเลขคา
คะแนนหรือคาดัชนี ที่สามารถนํามาแบงชวงคาระดับตามความเหมาะสมที่เราตองการได อยางไรก็
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ตามแบบจําลองดัชนีช้ีวัดก็ยังมีขอจํากัด คือ เครื่องมือที่จะนํามาใชในการตรวจสอบหาไดคอนขาง
ยาก และผลที่ไดเปนชวงของคาดัชนีจะไมสามารถนําไปใชกับพื้นที่อ่ืนๆ ไดทั่วไป แตจะใชไดกับ
พื้นที่ที่มีสภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยาแบบเดียวกันหรือใกลเคียงกัน สวนแบบจําลองการ
ถดถอยเชิงพื้นที่ ความสมเหตุสมผลของแบบจําลองดูจากคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ และคาความ
ถูกตองดูจากคาความคลาดเคลื่อนเชิงปริมาณจากการทํานายของแบบจําลอง ตัวแปรตามจะขึน้อยูกบั
ตัวแปรอิสระและคาสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของตัวแปรอิสระตางๆ ซ่ึงตัวแปรอิสระในแต
ละกริดเซลลจะมีคาประจําเซลลเพียงคาเดียวและตองมีคาเปนตัวเลขเพียงอยางเดียวเทานั้น คา
ดังกลาวจะตองมีความถูกตองมากและสามารถเปนตัวแทนของเซลลนั้นไดอยางสมบูรณ ไม
สามารถที่จะปรับเปลี่ยนคาประจํากริดเซลลนั้นๆ ได สาเหตุนี้ทําใหเกิดขอจํากัดที่สําคัญ ไดแก 

1) เปนการยากลําบากที่จะหาคาปจจัยเชิงปริมาณ (มีระดับการวัดคาแบบระดับชวง/
อัตราสวน) ที่เชื่อไดวาเปนตัวแทนของกริดเซลลนั้นอยางสมบูรณ  

2) ทําใหเกิดขอจํากัดในการหาจํานวนตัวอยางตั้งตนใหเพียงพอสําหรับการจัดสราง
แบบจําลองอีกดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลปจจัยที่ไดจากการแปลความหมายขอมูลตั้งตนที่มีระดับ
การวัดคาเปนแบบอื่นที่ไมใชแบบระดับชวง/อัตราสวน เพราะความผิดพลาดจะเกิดไดมากใน
ขั้นตอนของการปรับแปลงขอมูล 
 3) จากจํานวนตัวอยางบอน้ําบาดาลทั้ง 12 บอ เมื่อนํามาแยกเปนชั้นน้ําแตละประเภท 
จํานวนตัวอยางที่ไดมีนอยเกินกวาที่จะนํามาสรางแบบจําลองเพื่อทดลองทํานายคาปริมาณการใหน้ํา
ในชั้นน้ําแตละประเภทได 
 4) จํานวนบอน้ําบาดาลทั้ง 12 บอ มีประเภทของชั้นหินอุมน้ําที่แตกตางกัน ไมสามารถ
นํามาสรางแบบจําลองแบบเดียวเพื่อใชในการทํานายคาปริมาณการใหน้ําสําหรับชั้นหินใหน้ําทุก
ประเภทใหมีความถูกตองแมนยําได 
 5) ในกรณีที่แบบจําลองการถดถอยสามารถใชงานได คาปริมาณการใหน้ําที่ทํานายไดจะ
ใชไดเฉพาะตําแหนงของบอเจาะที่มีขอมูลตัวเลขของทั้ง 7 ตัวแปร ที่ถูกนําเขาไปในแบบจําลอง ถา
จะกําหนดขอบเขตของพื้นที่ศักยภาพ ตองนําขอมูลปริมาณการใหน้ํามาจัดกลุมเพื่อกําหนดพื้นที่
ศักยภาพ 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 การสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะตางๆ สามารถแยกอธิบายตามแบบจําลองในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรแตละแบบที่ไดทําการศึกษา ดังตอไปนี้ 

 
5.1 การศึกษาแบบจําลองดัชนีชี้วัดเชิงพื้นที่ 
 การศึกษาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่เพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในครั้งนี้
แตกตางจากการวิจัยในลักษณะเดียวกันของนักวิจัยอ่ืน คือ การศึกษาในครั้งนี้มุงเนนที่การผันแปร
วิธีการที่ใชสําหรับการใหคาน้ําหนักสําหรับแตละปจจัย การใหคาคะแนนสําหรับแตละประเภทของ
การจําแนกภายในปจจัย และการจัดแบงศักยภาพเชิงพื้นที่จากคาดัชนีช้ีวัดรวมที่ได ทําใหเกิด
เงื่อนไขในการประสมวิธีการเหลานี้ไดหลายรูป และไดผลลัพธของการประเมินศักยภาพน้ําบาดาล
เชิงพื้นที่ที่แตกตางกัน จึงตองหาเครื่องมือที่สามารถใชประเมินเชิงเปรียบเทียบวาแบบจําลองดัชนีช้ี

วัดแบบใดนาจะใหผลดีที่สุดg 
จากผลการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงปริมาณ โดยใชแบบจําลองใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่เรียกวาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ สรุปไดวาสามารถใชเปน
เครื่องมือชวยในการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลได ซ่ึงเปนการบงบอกถึงโอกาสที่จะพบแหลง
น้ําบาดาลในบริเวณนั้นมาก-นอย เทานั้น โดยพบวาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ที่ใหผลลัพธที่ดี
ที่สุด คือ แบบจําลองที่มีการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลโดยอาศัยทฤษฎี ซ่ึงชั้นขอมูลที่คัดเลือกมา
และใหความสําคัญหรือมีนัยสําคัญตอการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาล เรียงตามลําดับความสําคัญ
จากมากไปนอย ไดแก 1) ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 2) ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน 3) ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา 4) ความหนาแนนของทางน้ํา และ 5) คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน มีการใหคาคะแนนของแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูลโดยอาศัยขอมูลทางดานสถิติ 
ซ่ึงใชคาปริมาณน้ําบาดาลเฉลี่ยจากบอน้ําบาดาลที่อยูในแตละหนวยการจําแนกในแตละชั้นขอมูล
นั้นๆ เปนตัวแทนคาคะแนน และเนื่องจากชั้นขอมูลที่คัดเลือกมามีทั้งชั้นขอมูลแบบนามบัญญัติ 
ไดแก ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา ช้ันขอมูลแบบเรียงอันดับ ไดแก คาระดับการยอมใหน้ําซึมผานไดของ
ดิน และช้ันขอมูลแบบระดับชวง / อัตราสวน ไดแก ความหนาแนนของโครงสรางแนวเสน ความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา และความหนาแนนของทางน้ํา ซ่ึงผลรวมคาดัชนีสามารถเลือกใชวิธีการแบง
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ชวงคาขอมูลไดหลายวิธี ไดแก การแบงชวงขอมูลโดยแบงพื้นที่ใหเทาๆ กัน การแบงชวงคาของ
ขอมูลใหเทาๆ กัน และการแบงแบบใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ดังที่กลาวแลววาผลของการใชแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่เหมาะสําหรับการกําหนดพืน้ที่
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในเชิงเปรียบเทียบ (เรียงอันดับ) เทานั้น ไมสามารถใชในการทํานาย
ปริมาณน้ําบาดาลได ดังนั้น การประเมินวาแบบจําลองแบบใดดีที่สุดในเชิงเปรียบเทียบจะตองมี
เครื่องมือตรวจวัด ในการศึกษาครั้งนี้ไดทดลองนําเอาตารางความคลาดเคลื่อนใชเปนเครื่องมือใน
การประเมิน 

การประเมินเชิงเปรียบเทียบของแบบจําลองดัชนีช้ีวัดศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ ระดับ
ความถูกตองดูจากคาความสอดคลองโดยรวมของแตละแบบจําลองในแตละกรณี โดยการสราง
ตารางความคลาดเคลื่อน (Error Matrix) ซ่ึงจากการคํานวณคาความสอดคลองโดยรวม พบวา 
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณที่มีคาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด 3 
ลําดับแรก ไดแก แบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 3 แบบจําลองที่ 3 กรณีที่ 3 และแบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 2 
โดยมีคาความสอดคลองโดยรวม เทากับรอยละ 34.3 34.1 และ 32.9 ตามลําดับ โดยแบบจําลองที่มี
คาความสอดคลองโดยรวมสูงที่สุด ไดแก แบบจําลองที่ 1 กรณีที่ 3 ที่มีการพิจารณาเกณฑใหคา
น้ําหนักและคาคะแนนตามหลักทฤษฎี และใชวิธีการแบงชวงคาดัชนีโดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
จะเห็นวาการใชเครื่องมือดังกลาวสามารถใชคาความสอดคลอง ประเมินเชิงเปรียบเทียบไดเทานั้น 
วาแบบจําลองใดดีกวากัน แตคาความสอดคลองตามตารางที่ 4.25-4.28 จะต่ํามาก ทั้งนี้เนื่องจาก
สาเหตุที่สําคัญ คือ การใชคาปริมาณการใหน้ําของบอน้ําบาดาลเปนตัวตรวจสอบ จะเห็นวาการแบง
ชวงระดับปริมาณการใหน้ําบาดาลลักษณะนี้เปนการแบงในระดับภูมิภาค แตเมื่อนํามาใชในพื้นที่
ระดับทองถ่ิน เชน ในพื้นที่ศึกษาในครั้งนี้ก็สามารถทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดมาก 

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ เพื่อใหไดผลดียิ่งขึ้น
หรือมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น มีหลายวิธีการทดลอง เชน โดยการคัดเลือกชั้นขอมูลหรือปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเปนศักยภาพแหลงน้ําบาดาลใหมีความหลากหลายมากขึ้นกวานี้ การไดมาซึ่งขอมูล
แตละปจจัยตองเนนที่ความพิถีพิถันในการเลือกขอมูลตนทางที่เหมาะสมและวิธีการสกัดขอมูลที่มี
ประสิทธิภาพ การรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลใหมีความทันสมัยเปนปจจุบันมากที่สุด รวมทั้งการ
กําหนดขนาดของกริดเซลลใหมีความละเอียดมากขึ้น ศึกษาและประสมประสานวิธีการในการสราง
แบบจําลองสําหรับใชในการวิเคราะหใหมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น และที่สําคัญเชนกันคือการ
จัดหาหรือพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการตรวจประเมินเชิงเปรียบเทียบผลจากแบบจําลองที่มีเงื่อนไข
ตางๆ ไดถูกตองใกลเคียงสมจริงมากขึ้น 
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5.2 การศึกษาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ 
 ในการศึกษาครั้งนี้พบวาการนําแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่มาใชในการทํานายคา
ปริมาณน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาไดตามบอน้ําบาดาลตางๆ ยังไมสามารถสรุปไดวาดีมากนอย
ประการใด ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดดานจํานวนขอมูลที่จะนํามาใชในการสรางแบบจําลองมีนอยมาก
จนขาดนัยสําคัญดานความถูกตองและความนาเชื่อถือ โดยสังเกตดูไดจากผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาพบวาการใชแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ ศึกษาเรื่องการประเมิน
ศักยภาพของแหลงน้ําบาดาล ในสภาพที่มีขอมูลจํานวนจํากัดใหความผิดพลาดสูง โดยดูจากคา
ปริมาณน้ําบาดาลที่คาดวาจะสามารถพัฒนาได ที่คํานวณไดจากสมการการถดถอยเชิงพื้นที่ มี
ความสัมพันธนอยหรือไมสอดคลองกับคาปริมาณการใหน้ําจริงของบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา 
และมีคาความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง สงผลใหแบบจําลองการถดถอยที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้มี
ความนาเชื่อถือนอย ทั้งนี้ เนื่องจากตัวแปรอิสระบางตัว เชน คาสัมประสิทธิ์การจายน้ํา คา
สัมประสิทธิ์ของการซึมผาน และคาสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ ที่นํามาใชในการวิเคราะหคร้ังนี้
เปนคาโดยเฉลี่ยที่ไดมาจากบอสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล จํานวนเพียง 12 บอเทานั้น โดยเปนบอ
ที่อยูในพื้นที่ศึกษา จํานวน 5 บอ และอยูในพื้นที่ขางเคียงจํานวน 7 บอ ซ่ึงถือวาจํานวนบอคอนขาง
นอยเกินไปในการนํามาสรางแบบจําลอง และถูกใชเปนตัวแทนคาคุณสมบัติตางๆ ของชั้นหินอุมน้ํา
ในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงคัดเลือกมาไดทั้งหมด จํานวน 179 บอ ที่มีชนิดของชั้นหินอุมน้ําเทียบไดกับ 10 
บอ ดังกลาว นอกจากนี้แลวยังอาจจะเกิดจากความไมสมบูรณในการแปลความหมายของตัวแปร
หรือปจจัยบางชนิด ทําใหไดขอมูลไมครบถวน หรือปจจัยบางชนิดมีขอจํากัดในการนําขอมูลมาใช 
และอาจจะเกิดจากปจจัยภายในดานอื่นๆ ของตัวแปร เชน ความสามารถในการใหน้ําและกักเก็บน้ํา 
ที่ถูกควบคุมโดยโครงสรางทั้งภายในและภายนอกของชั้นหิน ความไมตอเนื่องของชั้นหินใหน้ําที่
ถูกควบคุมโดยโครงสรางทางธรณีวิทยาในรูปแบบตางๆ เชน รอยเล่ือน รอยแตก รอยคดโคง      
เปนตน 

ขอเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ เพื่อให
ไดผลดียิ่งขึ้นหรือมีความถูกตองมากขึ้น คือ การคัดเลือกชั้นขอมูลหรือปจจัยที่เกี่ยวของใหมีความ
หลากหลายมากขึ้น แตตองมีการตรวจสอบความสัมพันธใหชัดเจนกอนวามีนัยสําคัญ และพยายาม
ใหช้ันขอมูลที่คัดเลือกมามีคาเปนตัวเลขจริง เพื่อใชเปนตัวแทนของบอหรือตัวแทนของกริดเซลล
นั้นๆ ไดอยางแทจริง และท่ีสําคัญควรมีจํานวนตัวอยางบอน้ําบาดาลที่มีขอมูลในปจจัยตางๆ มาก
พอ ขอมูลแตละปจจัยตองไดมาดวยวิธีการที่เชื่อถือได และไดขอมูลที่ถูกตองที่จะสามารถใชเปน
ตัวแทนของกลุมตัวอยางที่นําไปใชในการทํานายแบบจําลอง 

ในความเปนจริงแลววัตถุประสงคของการเจาะบอน้ําบาดาลโดยทั่วไป เพื่อตองการแกไข
ปญหาการขาดแคลนน้ําเพื่อการอุปโภคและบริโภคของคนในทองถ่ินและชุมชน บางครั้งบริเวณที่มี
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ศักยภาพน้ําบาดาลในระดับสูง แตไมมีชุมชนหรือเปนพื้นที่ภูเขาและปาไม การใชน้ําบาดาลยอมมี
ปริมาณเพียงเล็กนอย สวนในพื้นที่ชุมชนถึงแมเจาะบอน้ําบาดาลแลวไดปริมาณน้ํานอย แตเมื่อความ
ตองการใชน้ํามีปริมาณมากและไมเพียงพอ ก็จําเปนตองเจาะบอน้ําบาดาลหลายๆ บอในบริเวณ
ใกลเคียงกัน เพื่อใหไดน้ําปริมาณมากเพียงพอตอความตองการ และนอกจากการศึกษาสภาพแหลง
น้ําบาดาลในเชิงปริมาณแลว จําเปนอยางยิ่งที่จะตองศึกษาทางดานคุณภาพน้ําบาดาลควบคูไปดวย 
เพราะถึงแมวาในบริเวณที่ใหปริมาณน้ํามาก แตคุณภาพน้ําไมดีหรือมีอันตรายตอสุขภาพรางกาย ที่
เกิดจากการปนเปอนของแหลงสารพิษตางๆ ลงสูแหลงน้ําบาดาล พื้นที่ที่มีคุณสมบัติไมดีเหลานีก้ไ็ม
มีความเหมาะสมที่จะพัฒนาน้ําบาดาลขึ้นมาใชประโยชนได 

ในปจจุบันนี้ไดมีการสํารวจแหลงน้ําบาดาลเพิ่มเติมอยูตลอดเวลา ซ่ึงจะมีผลทําใหสภาพ
ของแหลงน้ําบาดาลมีการเปลี่ยนแปลงทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ รวมทั้งสภาพทางดานอุทก
ธรณีวิทยาที่สําคัญ ไดแก ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล การปนเปอนจากมลภาวะตางๆ ความ
ตองการใชน้ําบาดาลที่เพิ่มมากขึ้น ซ่ึงปจจัยเหลานี้จะสงผลตอแหลงน้ําบาดาลทั้งเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ ดังนั้นการจัดทําแผนที่ เพื่อแสดงระดับศักยภาพน้ําบาดาลควรมีการปรับปรุง และ
เปลี่ยนแปลงใหมีความทันสมัยอยูเสมอในแตละพื้นที่หรือในแตละจังหวัด ความถูกตองของ
แบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่ขึ้นกับปริมาณของขอมูลที่รวบรวมมาได ชวงระยะเวลาที่มีการสํารวจ
จัดเก็บขอมูลไว เครื่องมือประเมินความถูกตองของแบบจําลอง ประสบการณและความรูภูมิหลัง
เกี่ยวกับอุทกธรณีวิทยาของผูทําการวิจัย ความชํานาญในการใชเครื่องมือและฟงกช่ันตางๆ ของ
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วิธีการศึกษาดวยแบบจําลองดัชนีช้ีวัดเชิงพื้นที่มี
ความเหมาะสมในการนําไปประยุกตใชในการศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่
อ่ืนตอไปได โดยตองคํานึงถึงการคัดเลือกปจจัยที่เหมาะสม การใหคาน้ําหนักและคาคะแนน วิธีการ
จัดเตรียมขอมูล และวิธีการแบงชวงคาของขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหใหเหมาะสมดวย สวน
แบบจําลองการถดถอยเชิงพื้นที่ใหผลลัพธไมดีในการศึกษาในพื้นที่นี้ เนื่องจากมีขอจํากัดหลาย
ประการในการนําขอมูลมาใช แตอยางไรก็ตามอาจจะมีความเหมาะสมในการนําไปประยุกตใชกับ
การศึกษาในพื้นที่อ่ืนๆ ที่มีขอมูลครบถวนและกลุมตัวอยางมีจํานวนมากเพียงพอ 
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ภาคผนวก ก. 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําบาดาล 



 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําบาดาล 
1. ความหมายของน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) ไดอธิบายไววา น้ําบาดาล หมายถึง น้ําที่ถูกกักเก็บไวในดินและ

ในหินใตดิน โดยแทรกอยูในชองวางของชั้นดินและรอยแตกหรือโพรงของชั้นหินตางๆ (ภาพที่ ก.
1) สวนคําวา น้ําใตดิน หมายถึง น้ําทุกชนิดที่อยูใตผิวดินลงไปรวมทั้งน้ําที่มีอยูในดินและน้ําที่พืช

ดูดไปใชในการเจริญเติบโตg 
ความหมายน้ําบาดาลทางดานวิชาการ หมายถึง น้ําใตดินสวนที่อยูในเขตอิ่มตัวดวยน้ํา 

(Saturated zone) ซ่ึงสามารถพัฒนาขึ้นมาใชประโยชนดวยวิธีการขุดหรือเจาะบอบาดาล ปริมาณ
คุณภาพ ความลึกตลอดจนคุณสมบัติอ่ืนๆ ของน้ําบาดาลในแตละแหลงมีคุณสมบัติแตกตางกัน

ออกไป ท้ังนี้ขึ้นอยูกับสภาพอุทกธรณีวิทยาของแตละทองที่g 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ก.1 แสดงลักษณะการกักเก็บน้ําไวในชั้นดินและชั้นหินใตดิน โดยน้ําจะแทรกตัวอยูใน
ชองวางของชั้นดินและรอยแตกหรือโพรงของชั้นหินตางๆที่ เปนวัตถุตัวกลางที่กักเก็บน้ํา 

(http://groundwater.orst.edu/under/aquifer.html)g 

ความหมายในทางกฎหมาย ตามพระราชบัญญัติน้ําบาดาล พ.ศ. 2520 กําหนดวา น้ําบาดาล 
หมายถึง น้ําใตดินที่เกิดอยูในชั้นหิน กรวดทราย หรือหิน ที่อยูลึกจากผิวดินเกินความลึกที่รัฐมนตรี

กําหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แตจะกําหนดความลึกนอยกวา 10 เมตรมิไดg 
พจนานุกรมศัพทธรณีวิทยา ฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2544) ไดกําหนดความหมายของคํา

วา น้ําบาดาล ไวสองนัย ดังนี้ (1) น้ําที่เกิดอยูใตผิวดินในชองวางที่ตอเนื่องในเขตอิ่มตัวดวยน้ํา 
(Zone of Saturation) รวมถึงธารน้ําใตดิน (Underground Stream) (2) น้ําที่มีสภาพเปนของแข็ง 
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ของเหลว และแกสในธรณีภาค น้ําดังกลาวรวมถึง น้ําทั้งหมดใตผิวแผนดิน ยกเวนน้ําภายในโลก 
(Internal Water) ซ่ึงเปนน้ําที่อยูใตระดับเขตอิ่มน้ํา 

 
2. ความหมายของศักยภาพน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) กําหนดไววาศักยภาพการใหน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณการให

น้ําบาดาล (Yield) ที่ถูกกักเก็บอยูในชั้นหินอุมน้ําและสามารถที่จะสูบขึ้นมาใชได จากบอเจาะบาดาล
ในพื้นที่ตางๆ และไดกําหนดเกณฑของปริมาณน้ําบาดาลที่คาดวาจะสามารถพัฒนาไดจําแนกออก
ไดเปน 4 กลุมดวยกัน คือ (1) ปริมาณน้ํานอยมาก (นอยกวา 2 ลบ.ม./ชม.) (2) ปริมาณน้ํานอย (2-10 
ลบ.ม./ชม.) (3) ปริมาณน้ําปานกลาง (10-20 ลบ.ม./ชม.) และ (4) ปริมาณน้ํามาก (มากกวา 20 ลบ.ม./
ชม. 

 
 3. ความหมายของการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
 การประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล หมายถึง การศึกษาศักยภาพดานปริมาณของน้ํา
บาดาลในพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งที่ตองการจะทราบการเกิดและการแผกระจายของน้ําบาดาล การศึกษา
อาศัยขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา อุทกวิทยา และลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่แหลงน้ําบาดาลเปน
เครื่องมือในการศึกษา โดยวัตถุประสงคของการประเมนิศักยภาพแหลงน้ําบาดาล เพื่อศึกษาลักษณะ
ทางอุทกธรณีวิทยา ประเมินอัตราน้ําไหลซึมเขาสูช้ันน้ําบาดาล และประเมินศักยภาพการใหน้ําและ
คุณภาพน้ําบาดาลในพื้นที่ (รุงโรจน เกียรติพานิชกิจ, 2550) 
 

4. ความหมายของคุณภาพน้ําบาดาล 
กรมทรัพยากรธรณี (2543) ไดกําหนดคุณภาพน้ําบาดาล (Groundwater Quality) โดยกลาว

ไววาถาพิจารณาคุณภาพน้ําบาดาลจะหมายถึง คุณลักษณะทางเคมีของน้ําบาดาล โดยปกติมักจะ
พิจารณา คาปริมาณมวลสารที่ละลายไดทั้งหมด ซ่ึงเปนคารวมของปริมาณเกลือแรทั้งหมดที่มีอยูใน
น้ําและเปนตัวบงชี้คุณภาพน้ําบาดาลเพื่อใชในวัตถุประสงคตางๆ มีหนวยเปนมิลลิกรัม/ลิตร (มก./
ล.)  และไดกําหนดระดับชวงของคุณภาพน้ําออกเปน 3 ระดับคือ (1) คุณภาพอยูในเกณฑดี (TDS 
นอยกวา 500 มก./ล.) (2) คุณภาพอยูในเกณฑปานกลาง (TDS อยูระหวาง 500-1,500 มก./ล.) และ 
(3) คุณภาพอยูในเกณฑไมดีคือกรอยหรือเค็ม (TDS มากกวา 1,500 มก./ล.) 

 
5. การเกิดและการกักเก็บน้ําบาดาล 
ในทางอุทกธรณีวิทยาไดแบงชั้นดินชั้นหินที่อยูใตผิวดินออกเปน 2 ช้ัน คือ ช้ันไมอ่ิมตัว

ดวยน้ําหรือช้ันสัมผัสอากาศ (Vadose Zone or Zone of Aeration) และชั้นหินอิ่มตัวดวยน้ํา (Zone of 
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Saturation) น้ําจากแหลงตางๆ ที่ถูกดูดซึมลงสูใตผิวดิน บางสวนจะถูกกักเก็บไวในชั้นสัมผัสอากาศ 
สวนที่เหลือจะไหลลงสูระดับลึกและถูกกักเก็บไวในชองวางระหวางเม็ดดิน เม็ดแร โดยการแทนที่
อากาศทั้งหมด จึงเรียกชั้นนี้วา ช้ันอิ่มตัวดวยน้ํา น้ําที่ถูกกักเก็บอยูในชั้นนี้เรียกวา น้ําบาดาล 
(Groundwater) ระดับผิวบนสุดของชั้นอิ่มตัวดวยน้ํา เรียกวา ระดับน้ําบาดาล (Water Table) น้ํา
บาดาลจะถูกกักเก็บอยูภายในชั้นหินซึ่งเรียกวา ช้ันหินใหน้ํา (Water Bearing Rock or Aquifers) โดย
ในหินแตละชนิดจะมีประสิทธิภาพในการกักเก็บน้ําและการใหน้ําแตกตางกัน ขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
ของหิน เชน ความพรุน (Porosity) การคัดขนาดของเม็ดหินและแร (Sorting) และความซึมผานได 
(Permeability) ของชั้นหินนั้น 
 
 6. คุณสมบัติของชั้นหินอุมน้ํา 

เนื่องจากหินแตละชนิดมีศักยภาพในการเปนชั้นหินใหน้ํา หรือช้ันหินอุมน้ํา (Aquifer) ที่
แตกตางกันออกไป ซ่ึงคุณสมบัติที่สําคัญของชั้นหินอุมน้ํา (Aquifer Properties) ที่เปนตัวกําหนด
ความสามารถในการกักเก็บน้ําและการใหน้ํา ไดแก ชองวางในหิน (Voids) ความพรุนของหิน 
(Porosity) สัมประสิทธิ์การซึมได (Hydraulic Conductivity) สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา 
(Transmissivity) และสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บน้ํา (Storativity) เปนตน 

 
6.1 ชองวางในหิน 
ชองวางในหิน (Voids) เปนคุณสมบัติหรือลักษณะสําคัญของแหลงน้ํา เปนสิ่งบงชี้

วา น้ําบาดาลในที่ใดที่หนึ่ง มีปริมาณมากนอยเทาใด และจะพัฒนาขึ้นมาใชไดอยางไร เนื่องจากน้ํา
บาดาลเกิดขึ้นในชั้นหินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา ชองวางในชั้นหินมีอยูหลายประเภท เชน ชองวางในเม็ด
ตะกอนที่มาสะสมกันในชั้นกรวดหรือทราย ชองวางที่เปนรอยตอระหวางชั้นของหิน ชองวางที่เกิด
จากรอยแตกของหิน ชองวางที่เกิดขั้นเองโดยธรรมชาติพรอมๆ กับการกําเนิดของหินบางชนิด หินที่
จะเก็บน้ําไดดีมีปริมาณมาก จะตองมีจํานวนชองวางมาก และแตชองวางเหลานี้ตองมีขนาดใหญและ
ตอเนื่องถึงกัน เพื่อใหน้ําบาดาลไหลถายเทไดดี (กรมทรัพยากรธรณี, 2543) ภาพที่ ก.2 ซ่ึงชองวางใน
หินอาจแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

1) ชองวางปฐมภูมิ (Original Interstices) หมายถึง ชองวางที่เกิดขึ้น
พรอมๆ กับกระบวนการเกิดหินนั้นๆ ซ่ึงอาจแยกออกเปน ชองวางที่เกิดโดยกระบวนการเกิดหิน
ตะกอน (Sedimentary Origin) และชองวางที่เกิดโดยกระบวนการเกิดหินอัคนี (Igneous Origin) 

2) ชองวางทุติยภูมิ (Secondary Interstices) หมายถึง ชองวางที่เกิดขึ้น
ภายหลังกระบวนการเกิดหินนั้นๆ ซ่ึงสวนใหญจะไดแก รอยแตก (Fractures) แนวแตก (Joints) แนว
แยก (Cracks) และชองวางที่เกิดจากการละลายของเนื้อหินเอง (Solution Openings) 
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(ก) (ข) (ค) 

(ง) (จ) 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที่ ก.2 ประเภทของชองวางในชั้นหิน (ก) การเรียงตัวดีและคัดขนาดดี (ข) การเรียงตัวไมดีและ
การคัดขนาดไมดี (ค) การเรียงตัวไมดีมีดินเหนียวแทรก (ง) รอยตอในชั้นหิน (จ) รอยแตกในชั้นหิน  

 
ปริมาณของชองวางในหิน สามารถวัดคาเปนหนวยได เรียกวา ความพรุนของหิน 

(Porosity) โดยคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณทั้งหมดของหิน หินที่มีความพรุนมาก เรียกวา หินเนื้อ
พรุน สวนหินที่มีความพรุนนอยหรือไมมีเลยเรียกวาหินเนื้อแนน (กองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี
, 2541) ความพรุนของหินชนิดตางๆ จะถูกควบคุมโดยปจจัยและกระบวนการทางธรณีวิทยาหลายๆ 
อยาง ที่สําคัญ ไดแก รูปรางและการเรียงตัวของเม็ดตะกอน (Shapes and  Packing) ความดีเลวของ
การคัดขนาด (Sorting) การเชื่อมประสาน (Cementation) ชองวางที่เกิดจากการละลายของเนื้อหิน 
(Solution Opening) รอยแตกตางๆ (Fractures) 

ปริมาณของน้ําบาดาลที่ถูกกักเก็บอยูในหิน จะขึ้นอยูกับชองวางที่มีอยูในเนื้อหิน
นั้นๆ หรือความพรุน แตปริมาณของน้ําที่ถูกกักเก็บนั้น ไมไดเปนสิ่งที่แสดงถึงปริมาณของน้ําที่เรา
สามารถสูบน้ําออกมาใชในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง หรือในสภาวะใดสภาวะหนึ่ง ปจจัยที่สําคัญที่จะ
เปนตัวบงชี้ถึงจํานวนหรือปริมาณของน้ําที่สามารถนําออกมาใช ไดแก สัมประสิทธิ์การซึมได 
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา และสัมประสิทธิ์ของการกักเก็บน้ํา (Hydraulic Conductivity, 
Transmissivity and Storativity) ซ่ึงถือวาเปนคุณสมบัติทางชลศาสตร (Hydraulic Properties) ที่
สําคัญ (ทวีศักดิ์ ระมิงควงศ, 2546) ตารางที่ ก.1 แสดงใหเห็นวาหินที่มีความพรุนสูง อาจจะไมใชหิน
ที่มีสัมประสิทธิ์การซึมไดสูงตามไปดวย และในทางกลับกันหินที่มีสัมประสิทธิ์การซึมไดสูง 
อาจจะไมใชหินที่มีความพรุนสูงเสมอไป 

 
6.2 สัมประสิทธ์ิของการซึมได  
สัมประสิทธิ์ของการซึมได (Hydraulic Conductivity หรือ Coefficient of 

Permeability, K) หมายถึง อัตราการไหลของน้ําผานวัตถุตัวกลางที่มีพื้นที่หนาตัดหนึ่งหนวย ซ่ึงมี
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ทิศทางตั้งฉากกับการไหลของน้ําภายใตลาดชลศาสตร (Hydraulic Gradient) หนึ่งหนวย เขียนในรูป
สมการไดดังนี้ 

   K     =                                     ……………………………(ก.1) 
 
โดยที่  K  =  สัมประสิทธิ์ของการซึมได (มีหนวยเปน เมตร/วัน) 
   Q  =  อัตราการไหล (มีหนวยเปน ลูกบาศกเมตร/วัน) 
   A  =  พื้นที่ (มีหนวยเปน ตารางเมตร) 
  dh / dL      =  ลาดชลศาสตร (ไมมีหนวย) 
 
6.3 สัมประสิทธ์ิของการจายน้ํา 
สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (Transmissivity หรือ Coefficient of Transmissivity, 

T) หมายถึงอัตราการไหลของน้ําผานชั้นหินอุมน้ําที่มีพื้นที่หนาตัดหนึ่งหนวย และยาวตลอดความ
หนาของชั้นหินอุมน้ํา ภายใตความลาดชลศาสตรหนึ่งหนวย เขียนในรูปสมการ ไดดังนี้ 

 
   T    =    Kb …………………………………………..(ก.2) 
โดยที่ T  =  สัมประสิทธิ์ของการจายน้ํา (มีหนวยเปน ตารางเมตร/วัน) 
  K  =  สัมประสิทธิ์ของการซึมได (มีหนวยเปน เมตร/วัน) 
  b  =  ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา (มีหนวยเปน เมตร) 
 

ตารางที่ ก.1 คุณสมบัติในการกักเก็บและการใหน้ําของหนิทั่วๆ ไป 

สัมประสิทธ์ิการซึมได (K) ความพรุน 
กรวดคัดขนาดดี                                         คาสูงสุด 
หินบะซอลตเนื้อพรุน  
หินปูนมีโพรง  
ทรายและกรวดคัดขนาดไมดี  
หินทราย  
หินอัคนีที่แตกหัก  
ดินเหนียว  
หินอัคนีเนื้อแนน  
 

             คาตํ่าสุด   

ดินเหนียว 
ทรายละเอียด 
ทรายคัดขนาดดี 

ทรายและกรวดคัดขนาดไมดี 
กรวด 

หินทราย 
หินบะซอลตเนื้อพรุน 

หินปูนมีโพรง 
หินอัคนีที่แตกหัก 
หินอัคนีเนื้อแนน 

Q 
A (dh / dL) 
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6.4 สัมประสิทธ์ิของการกักเก็บ  
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ (Storativity หรือ Storage Coefficient, S) หมายถึง 

ปริมาณของน้ําซึ่งชั้นหินอุมน้ําสามารถปลอยออกมาหรือเก็บเขาไปไวในตัวของมันตอพื้นที่หนาตัด
หนึ่งหนวย เมื่อระดับน้ําลดหรือเพิ่มขึ้นหนึ่งหนวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
รายละเอียดขอมูลบอน้ําบาดาลในพื้นที่ศึกษา จํานวน 417 บอ 
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0
2.5

0
10

.00
0.0

0
หิ น

ปูน
ผุ

ชบ
.25

17
2

76
37

65
14

74
13

9
คล

อง
โอ
ง

วัด
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
20

.00
15

-18
5.0

0
3.0

0
12

.00
0.0

0
หิน

ทร
าย

ชบ
.25

17
3

74
93

62
14

85
32

2
หน

อง
หมี

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

25
.00

20
-23

6.0
0

2.5
0

12
.00

0.0
0

ทร
าย

+ห
ินป

ูนผุ

ชบ
.25

17
5

75
44

60
14

88
44

8
ไร
สน

ธ
หน

อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
27

.00
22

-25
4.0

0
2.2

0
17

.00
0.0

0
คว

อด
รไ
ซด



ชบ
.25

17
6

76
68

20
14

79
13

2
เข
าว
ังแ
กว

เกา
ะจ
ันท

ร
พนั

สนิ
คม

29
.00

24
-27

8.0
0

3.0
0

20
.00

0.0
0

คว
อด

รไ
ซด



ชบ
.25

17
7

76
52

45
14

51
25

4
เนิ
นด

ินแ
ดง

คล
อง
พล

ู
หน

อง
ให

ญ
25

.00
20

-23
5.0

0
4.5

0
14

.00
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
นส

ีดํา

ชบ
.25

18
1

74
47

54
14

87
91

3
โป

งเอ
ียด

นา
วัง
หิน

พนั
สนิ

คม
25

.00
20

-23
8.0

0
2.5

0
14

.00
0.0

0
หิน
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รน
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อ

คว
าม
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 (เม
ตร

)
ระ
ยะ
ทอ

กร
อง

 (เม
ตร

)

ชบ
.25

18
3

74
78

11
14

46
92

6
เฉ
ลิม

ลา
ภ

หน
อง
เส
ือช

า
หน

อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
7.0

0
2.5

0
14

.00
0.0

0
หิน

ปน
ทร

าย

ชบ
.25

18
8

76
87

81
14

49
26

0
เข
าม
ดง
าม

คล
อง
พล

ู
หน

อง
ให

ญ
29

.00
24

-27
2.0

0
5.0

0
11

.00
0.0

0
หิน

ดิน
ดา
นส

ีดํา

ชบ
.25

19
5

75
30

77
14

81
72

5
เกา

ะก
ลา
ง

ทา
บุญ

มี
พนั

สนิ
คม

25
.00

20
-23

4.0
0

2.5
0

15
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
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ชบ
.25

19
7

75
29
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14

79
51

1
นา
งน
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ทา
บุญ
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พนั

สนิ
คม

29
.00

24
-27

3.0
0

2.5
0

16
.00

0.0
0

หิน
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แข
็ง

ชบ
.25

20
3

74
74

52
14

82
40

0
ร.ร
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สนิ
คม

41
.00

36
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4.0
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3.5
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.00
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หิน
ปูน
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็ง

ชบ
.25
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5

76
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77
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6
ทุง
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วัด
สุว
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ณ

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
4.0

0
3.0

0
17

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

20
6

74
96

13
14

73
03

1
หน

อง
เกต

ุ
บอ

กว
าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

29
.00

24
-27

5.0
0

2.6
0

17
.00

0.0
0

หิน
ปูน

แข
็ง

ชบ
.25

20
8

77
74

43
14

50
73

8
คล

อง
ให

ญ 
บอ

ทอ
ง

บอ
ทอ

ง
29

.00
24

-27
5.0

0
2.8

0
15

.00
0.0

0
หิน

ปูน
แข

็ง

ชบ
.25

20
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76
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74
14

46
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2
คล
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าซ
ก
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ญ
29

.00
24

-27
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0
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ชบ
.25
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0
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ชบ
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74
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74
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0
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็ง
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1
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หน
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ษ
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อิร
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.00
24

-27
3.0

0
2.5

0
15

.00
0.0

0
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ผุ

ชบ
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22
3

74
81
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77
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ันท

ร
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.00
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-30
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ทร
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็ง

ชบ
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คม
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.00
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.00
2.0
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.00
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0
กร
วด

ชบ
.25

23
5
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87

81
14

49
26
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เข
าม
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คล
อง
พล

ู
หน

อง
ให

ญ
27

.00
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0
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0
19
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แอ
นด

ิไซ
ด

ชบ
.25

23
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6
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ง
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0
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รนิ
ตผุ

ชบ
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44
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8
ไร
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สนิ
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0
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รนิ
ตผุ
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24
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9
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0
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รนิ
ตผุ
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24
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สนิ

คม
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0
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24
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81
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0
ร.ร
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าะ
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บุญ

มี
เกา

ะจ
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ร
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.00
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3.0

0
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0
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หิน
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ชบ
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0
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บอ
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เภ
อ

คว
าม
ลึก
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ตร
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ระ
ยะ
ทอ

กร
อง

 (เม
ตร
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ชบ
.25

25
6

77
53

60
14

70
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9
คล

อง
ปล

ิง
เกษ

ตร
สุว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
34

.00
24

-32
2.5

0
3.8

0
23

.00
0.0

0
หิน

ปูน

ชบ
.25

25
7

74
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92
21

7
หน

อง
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หน
อง
เห
ียง

พนั
สนิ

คม
43

.00
33

-41
6.2

0
2.4

0
22

.00
0.0

0
กร
วด

ชบ
.25
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8
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8
นา
มว

ง
ทา
บุญ
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เกา

ะจ
ันท

ร
40

.00
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-38
7.0

0
2.0

0
23

.50
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

25
9

74
43
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14

81
52

1
หน

อง
ไผ


นา
เริก

พนั
สนิ

คม
37

.00
27

-35
6.5

0
2.0

0
26

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

26
2

75
97

23
14

81
37

7
เนิ
นต

ะแ
บก

เก
าะ
จัน

ทร


เกา
ะจ
ันท

ร
38

.00
28

-36
6.0

0
4.1

0
23

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

26
3

74
77

93
14

88
49

9
มัส

ยิด
บา
นห

นอ
งส

อง
หอ

ง
นา
วัง
หิน

พนั
สนิ

คม
66

.00
58

-64
11

.70
6.0

0
35

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

26
4

75
93

81
14

83
32

0
ปร

กฟ
า

เกา
ะจ
ันท

ร
เกา

ะจ
ันท

ร
37

.00
27

-35
2.0

0
5.4

0
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.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

26
6

74
95

81
14

72
29

4
หน

อง
ไผ


บอ
กว

าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

28
.00

20
-26

2.7
0

6.4
0
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.00

0.0
0

หิน
แก

รน
ิต

ชบ
.25

26
7

76
95

22
14

70
26

1
เข
าบ
ง

เกษ
ตร
สุ ว

รร
ณ

บอ
ทอ

ง
30

.00
22

-28
6.0

0
6.7

0
23

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

ชบ
.25

27
3

75
92
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14

74
95
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ทุง
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วัด
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รร
ณ

บอ
ทอ

ง
25

.00
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-23
4.5

0
2.2

0
23

.00
0.0

0
กร
วด

ชบ
.25

27
5
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5
เข
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ก

เขา
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หน
อง
ให

ญ
44

.00
36

-42
6.0

0
2.0

0
25

.00
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0
หิน

แอ
นด

ิไซ
ด

ชบ
.25

27
6

76
25

95
14

44
25

3
บึง

สา
มง
าม

เข
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ก

หน
อง
ให

ญ
38

.00
33

-36
5.0

0
2.7

0
20

.00
0.0

0
หิน

ทร
าย

+ก
รว
ด

ชบ
.25

28
2

75
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45
14

76
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งไ
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ร
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กว
าง
ทอ

ง
บอ

ทอ
ง

44
.00
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-42
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.00

2.5
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.00
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หิน
แก
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ิต

ชบ
.25

28
3
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14

49
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1
คล
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พล
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คล
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อง
ให
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.00
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-42
5.0
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0
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.00
0.0
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กร
วด

ทร
าย

ชบ
.25

28
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08
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78
10

3
หน

อง
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นน
าง
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บุญ
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เกา

ะจ
ันท

ร
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.00
54

-60
7.0

0
3.3

0
18

.00
0.0

0
หิน

แก
รน

ิต

รย
.25

12
4

77
19

75
14

40
05

7
ปา
ไม

นว
ล

ปา
ยุบ

ใน
วัง
จัน

ทร


23
.40

18
-21

9.0
0

1.8
2

15
.00

0.0
0

หิน
ผุ

รย
.25

14
3

74
51

30
14
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00

9
เนิ
นส
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สิท

ธิ์
ปล

วก
แด

ง
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.00
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กร
วด
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3
เข
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ิ งห

โต
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วัง
จัน
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.00
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2.6
0

15
.00

0.0
0

หิน
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ภาคผนวก ค. 
รายละเอียดขอมูลบอน้ําบาดาลทีท่ําการสูบทดสอบปริมาณน้ํา  

และรายละเอียดขอมูลช้ันดินชั้นหินของบอน้ําบาดาลที่ทาํการสูบทดสอบ 
จํานวน  12 บอ 
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ภาคผนวก ง. 
เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูล และการใหคาคะแนนของแตละหนวย
จําแนกในแตละช้ันขอมูล สําหรับการวิเคราะหศักยภาพน้ําบาดาลเชิงปริมาณ 



ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุม
น้ํา 

5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
8 
7 
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5 
 
 

4 
 

 
 

3 
 
 

2 
 

 
22.22 
19.44 
16.67 

 
 
 

13.89 
 
 

11.11 
 
 

 
8.33 

 
 

5.56 
 

 
740.59 
647.94 
555.61 

 
 
 

462.95 
 
 

370.30 
 
 
 

277.64 
 

 
185.31 
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ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

            2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1 2.78 92.66 

รวม 36 100 3333.00 

2. ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน 

4 
 

26.67 
 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล 
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล 
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล 
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล 
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล 

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

177.89 
355.51 
533.40 
711.29 
888.91 

รวม 15 100 2667.00 
3. ความหนาของชั้น
หินอุมน้ํา 

3 
 
 
 

20.00 
 
 
 
 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

133.40 
266.60 
400.00 
533.40 
666.60 

รวม 15 100 2000.00 
4. ความหนาแนนของ

ทางน้ํา 
2 
 
 

 

13.33 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    

5 
4 
3 
2 

33.33 
26.67 
20.00 
13.33 

444.29 
355.51 
266.60 
177.69 159



ตารางที่ ง-1 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

   5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    1 6.67 88.91 
รวม 15 100 1333.00 

5. การยอมใหน้ําซึม
ผานไดของดิน 

1 
 

 

6.67 
 

 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

1 
2 
3 

16.67 
33.33 
50.00 

111.19 
222.31 
333.50 

รวม 6 100 667.00 
รวม 15 100  87 100 10000.70 
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ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3. ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
4.09 
1.90 
3.15 

 
   
 

2.27 
 
 

2.29 
 

 
 

3.07 
 
 

2.85 
 

 
136.32 
63.33 
104.99 

 
 
 

75.66 
 
 

75.99 
 
 

  
102.32 

 
 

94.99 
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ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

              2. ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1.23 41.00 

รวม 20.85 694.60 

2. การยอมใหน้ําซึมผาน 
ไดของดิน 

4 
 

26.67 
 

1)   ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2)   ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 

3)   ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

2.65 
2.68 
3.00 

70.68 
71.48 
80.01 

รวม 8.33 222.17 
3. ความหนาแนนของทางน้ํา 3 

 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 
2.01 

56.00 
61.40 
58.40 
53.40 
40.20 

รวม 13.47 269.40 
4.  ค ว า ม ห น า แ น น ข อ ง  

โครงสรางแนวเสน 
2 
 
 
 

 

13.33 
 
 

 
 

 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

31.19 
42.52 
47.32 
41.19 
26.26 

รวม 14.14 188.48 162



ตารางที่ ง-2 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล คาคะแนน (S) Wi * Sij 

5. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 1 
 
 
 

 

6.67 
 
 
 
 

 1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

22.61 
19.14 
19.41 
22.34 
6.00 

รวม 13.42 89.50 
รวม 15 100  69.51 1459.57 
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ตารางที่ ง-3 เกณฑการใหคาน้ําหนกัของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมลูปริมาณการใหน้ํา 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3. ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6. ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3. ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1. ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr)           

 
4.09 
1.90 
3.15 

 
   
 

2.27 
 
 

2.29 
 

 
 

3.07 
 
 

2.85 
 

 
136.32 
63.33 

104.99 
 
 
 

75.66 
 
 

75.99 
 
 

  
102.32 

 
 

94.99 
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ตารางที่ ง-3 เกณฑใหคาน้ําหนักของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

              2. ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1.23 41.00 

รวม 20.85 694.60 

2. ความหนาแนนของ
โครงสรางแนวเสน 

 

4 26.67 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

2.34 
3.19 
3.55 
3.09 
1.97 

62.41 
85.08 
94.68 
82.41  
52.54 

รวม 14.14 377.12 
3. ความหนาของชั้นหินอุมน้ํา 3 

 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

3.39 
2.87 
2.91 
3.35 
0.90 

67.80 
57.40 
58.20 
67.00 
18.00 

รวม 13.42 268.40 
4. ความหนาแนนของทางน้ํา 2 

 
 

 

13.33 
 
 

 

 1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    

2.80 
3.07 
2.92 
2.67 

37.32 
40.92 
38.92 
35.59 165



ตารางที่ ง-3 เกณฑการใหคาน้ําหนักของแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกตามขอมูลสถิติ ดวยขอมูลปริมาณการใหน้ํา (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 

ปรับแลว (Wi) *100 
ระดับชั้นของขอมูล 

คาคะแนน 
(S) 

Wi * Sij 

   5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล    2.01 26.79 
รวม 13.47 179.54 

5. การยอมใหน้ําซึมผาน 
    ไดของดิน 

1 
 

 

6.67 
 

 

 1)   ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2)   ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3)   ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

2.65 
2.68 
3.00 

17.68 
17.88 
20.01 

รวม 8.33 55.57 
รวม 15 100  69.51 1575.23 
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ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

1. ชนิดของชั้นหินอุมน้ํา 5 33.33 1. ชั้นหินอุมน้ําในตะกอนรวน 
    1) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา (Qfd) 
    2) ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักยุคเกา (Qot) 
    3) ชั้นหินอุมน้ําเศษหินเชิงเขา (Qcl) 
2. ชั้นหินอุมน้ําในหินแข็ง 
    2.1 หินชั้นและหินชั้นกึ่งแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคไทรแอสซิก (Trls) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินปูน ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrls) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินปนู ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cls) 
          4) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคไทรแอสซิก (Trms)  
          5) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrms) 
          6) ชั้นหินอุมน้ําหินชั้นกึ่งแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cms) 
    2.2 หินแปร 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (PTrmm) 
          2) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคคารบอนิเฟอรัส (Cmm) 
          3) ชั้นหินอุมน้ําหินแปร ยุคพรีแคมเบรียน (PEmm) 
     2.3 หินอัคนี 
          1) ชั้นหินอุมน้ําหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (Gr) 

 
8 
7 
6 
 
 
 

5 
 
 

4 
 

 
 

3 
 
 

2 
 

 
22.22 
19.44 
16.67 

 
 
 

13.89 
 
 

11.11 
 
 

 
8.33 

 
 

5.56 
 

 
740.59 
647.94 
555.61 

 
 
 

462.95 
 
 

370.30 
 
 
 

277.64 
 

 
185.31 
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ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

             2) ชั้นหินอุมน้ําหินภูเขาไฟ ยุคเพอรเมียน-ไทรแอสซิก (Vc)           1 2.78 92.66 

รวม 36 100 3333.00 

2. การยอมใหน้ําซึมผาน 
    ไดของดิน 

4 
 

26.67 
 

1) ยอมใหน้ําซึมผานไดชา 
2) ยอมใหน้ําซึมผานไดปานกลาง 
3) ยอมใหน้ําซึมผานไดเร็ว 

1 
2 
3 

16.67 
33.33 
50.00 

445.59 
888.91 

1333.50 
รวม 6 100 2667.00 

3. ความหนาแนนของ 
    ทางน้ํา 

3 
 
 
 
 

20.00 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.596    กม. / กริดเซลล    
3)   0.597 – 1.264    กม. / กริดเซลล    
4)   1.265 – 2.048    กม. / กริดเซลล    
5)   2.049 – 3.792    กม. / กริดเซลล     

5 
4 
3 
2 
1 

33.33 
26.67 
20.00 
13.33 
6.67 

666.60 
533.40 
400.00 
266.60 
133.40 

รวม 15 100 2000.00 
4. ความหนาแนนของ 
    โครงสรางแนวเสน 

2 
 
 
 

 

13.33 
 
 
 

 

1)          0.000          กม. / กริดเซลล    
2)   0.001 – 0.712    กม. / กริดเซลล    
3)   0.713 – 1.512    กม. / กริดเซลล    
4)   1.513 – 2.052    กม. / กริดเซลล    
5)   2.053 – 2.840    กม. / กริดเซลล    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

88.91 
177.89 
266.60 
355.51 
444.29 

รวม 15 100 1333.20 168



ตารางที่ ง-4 เกณฑการใหคาน้ําหนักกับชั้นขอมูลตามขอมูลสถิติ และใหคาคะแนนของแตละหนวยจําแนกในแตละชั้นขอมูลตามหลักทฤษฎี (ตอ) 

ตัวแปร/ปจจัย 
คาน้ําหนัก 

(W) 
คาน้ําหนักที่ 
ปรับแลว (Wi) 

ระดับชั้นของขอมูล 
คาคะแนน 

(S) 
คาคะแนนที่
ปรับแลว (Sij) 

Wi * Sij 

5. ความหนาของชั้นหิน 
    อุมน้ํา 

1 
 
 
 

 

6.67 
 
 
 

 

1)     0 – 5         เมตร    
2)    6 – 10        เมตร    
3)   11 – 20       เมตร    
4)   21 – 40       เมตร    
5)   41 – 135     เมตร    

1 
2 
3 
4 
5 

6.67 
13.33 
20.00 
26.67 
33.33 

44.49 
88.91 

133.40 
177.89 
222.31 

รวม 15 100 667.00 
รวม 15 100  87 100 10000.70 
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ภาคผนวก จ. 
แสดงวิธีการแบงชวงคาดัชนีรวมท่ีแตกตางกนั 3 แบบ 
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ภาพที่ จ-1 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยวิธีแบงขอมูลใหมีพื้นที่เทาๆ กัน (Equal Area) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ จ-2 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยวิธีแบงชวงคาของขอมูลใหเทาๆ กัน (Equal Interval) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ จ-3 แสดงการแบงคาดัชนีรวม โดยใชคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 



 

 

ประวัติผูเขียน 
 

 นางสาวรัชชิตา จุลโสม เกิดเมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ พ.ศ. 2521 เร่ิมเขาศึกษาระดับปริญญา
ตรี ที่สาขาวิชาเทคโนโลยีธรณี สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัด
นครราชสีมา สําเร็จการศึกษาเมื่อป พ.ศ. 2543 ภายหลังสําเร็จการศึกษาไดเขาทํางานกับบริษัทวอ
เตอร  รีซอรช เอ็นจิเนียริง จํากัด ในตําแหนงนักธรณีวิทยา เปนเวลา 2 ป รับผิดชอบงานการ
รวบรวมและจัดเก็บขอมูลการสํารวจภาคสนาม การจัดทํารายงานและจัดทําแผนที่ตางๆ จากนั้นเขา
ทํางานที่การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ในตําแหนงนักธรณีวิทยา (สัญญาโครงการ 2 ป) โดย
รับผิดชอบงานในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล (GIS and Database) 
หลังหมดสัญญาโครงการไดเขาทํางานเปนพนักงาน part-time ของ บริษัท จีเอ็มที คอรปอเรชั่น 
จํากัด โดยชวยงานในสวนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและฐานขอมูล จากการทํางานดาน GIS 
มามากกวา 4 ป จึงทําใหเกิดแรงจูงใจที่จะศึกษาตอในระดับปริญญาโททางดานภูมิสารสนเทศ โดย
ไดเขาศึกษาตอในสาขาวิชาการรับรูจากระยะไกล หลักสูตรสาขาวิชาภูมิสารสนเทศ สํานักวิชา
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในป พ.ศ. 2548 
 ปจจุบันเปนพนักงานประจํา บริษัท จีเอ็มที คอรปอเรชั่น จํากัด ตําแหนงผูชวยผูจัดการฝาย
ทรัพยากรน้ํา รับผิดชอบในการชวยผูจัดการฝายดูแลควบคุมงาน วางแผนงาน และบริหารโครงการ
ตางๆ ภายในฝาย รวมทั้งสนับสนุนขอมูลทางวิชาการ เทคนิค และซอรฟแวรทางดานเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศที่เหมาะสมใหกับโครงการตางๆ ของฝายและของบริษัท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




