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ทบทอง  ชั้นเจริญ : การสกดัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียม 
ธีออสโดยการจ าแนกเชิงวตัถุ (LAND USE AND LAND COVER EXTRACTION OF 
THEOS DATA USING OBJECT-ORIENTED CLASSIFICATION) อาจารยท่ี์ปรึกษา : 
รองศาสตราจารย ์ดร.สุวทิย ์ อ๋องสมหวงั, 168 หนา้. 

 
 ในปัจจุบันการค้นควา้วิจยัรูปแบบการใช้ประโยชน์ข้อมูลจากดาวเทียมธีออส ซ่ึงเป็น
ดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกของประเทศไทยเป็นไปอยา่งกวา้งขวาง เพื่อเป็นการ
เพิ่มประสิทธิภาพการประยุกตข์อ้มูลให้มีความคุม้ค่ามากยิ่งข้ึน ผูว้ิจยัจึงไดน้ าหลกัการและวิธีการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลภาพดว้ยวิธีเชิงวตัถุมาใช้ในการศึกษา โดยมีวตัถุประสงค์ คือ (1) เพื่อจ าแนก
การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดว้ยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนของดาวเทียมธีออสในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ี
ชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ พร้อมท าการประเมินความถูกตอ้ง และ (2) เพื่อ
ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ประเภทขอ้มูลจากดาวเทียมธีออสในการจ าแนกการใช้
ท่ี ดินประเภทต่าง ๆ ในแต่ละพื้ น ท่ีต้นแบบ ส าหรับวิธีการศึกษาแบ่งออกเป็น 6 ขั้ นตอน 
ประกอบดว้ย (1) การคดัเลือกพื้นท่ีตน้แบบ (2) การจดัหาขอ้มูลและประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ (3) 
การจดัเตรียมขอ้มูลพื้นท่ีตน้แบบ (4) การจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงวตัถุ (5) การส ารวจภาคสนาม
และประเมินความถูกตอ้งและ (6) การประเมินความเหมาะสมการเลือกใชข้อ้มูล 
 ผลการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ 
จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน พบว่า (1) 
พื้นท่ีชุมชนเมือง ประกอบด้วย พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง และสวนสาธารณะและตน้ไม้ (2) 
พื้ น ท่ี เกษตรกรรม ประกอบด้วย นาข้าว พืชไร่ และไม้ยืนต้นและไม้ผล  (3) พื้ น ท่ี ป่ าไม ้
ประกอบดว้ย ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ และสวนป่า ใน
ขณะเดียวกนั ผลการประเมินความถูกตอ้งการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบั
ท่ี 2 จากขอ้มูลดาวเทียมธีออสทั้งสองประเภทในพื้นท่ีตน้แบบ พบว่า ในพื้นท่ีชุมชนเมือง ความ
ถู ก ต้ อ ง โ ด ย ร ว ม แ ล ะ สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ แ ค ป ป า ส า ห รั บ ข้ อ มู ล ก า ร ป รั บ ป รุ ง 
ความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคล่ืนเดียวและข้อมูลหลายช่วงคล่ืน มีค่าเท่ากับร้อยละ 71.43 57.78  
66.67 และ 50.79 ตามล าดบั ในพื้นท่ีเกษตรกรรม มีค่าเท่ากบัร้อยละ 66.87 48.59 72.39 และ 53.96 
ตามล าดบั และในพื้นท่ีป่าไม ้มีค่าเท่ากบัร้อยละ 91.82 80.98 88.99 และ 74.96 ตามล าดบั 
 ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ข้อมูลดาวเทียมธีออสส าหรับใช้ในการ
จ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน พบว่า ในพื้นท่ีชุมชนเมือง หากพิจารณาเฉพาะค่าความ
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ถูกตอ้งโดยรวมและสัมประสิทธ์ิแคปปา ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมี
ความเหมาะสมมากกว่าข้อมูลหลายช่วงคล่ืน แต่หากน าราคาข้อมูลภาพและการทดสอบความ
แตกต่างกนัของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมดว้ย พบวา่ ขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืนมีความเหมาะสมมากกว่าข้อมูลปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคล่ืนเดียว ใน
ขณะเดียวกนั ในพื้นท่ีเกษตรกรรม เม่ือพิจารณาความถูกตอ้งโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา ราคา
ขอ้มูล และการทดสอบความแตกต่างกนัของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z พบว่า 
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความเหมาะสมมากกวา่ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืน
เดียว ส าหรับในพื้นท่ีป่าไม ้พบว่า หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกตอ้งโดยรวมและสัมประสิทธ์ิ 
แคปปา ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีความเหมาะสมมากกวา่ขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน แต่หากน าราคาขอ้มูลภาพและการทดสอบความแตกต่างกนัของค่าสัมประสิทธ์ิ 
แคปปาโดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความเหมาะสม
มากกวา่ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
 จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ (Object-oriented classification) 
สามารถน ามาใช้จ  าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีต้นแบบ 3 บริเวณได ้
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การน าขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนของดาวเทียมธีออสมาใชจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดิน
และส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ะให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงท่ีสุด
เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีตน้แบบประเภทอ่ืน 
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 Currently, researches on the use of data from THEOS, which is the first 

natural resource observation satellite of Thailand, are widely promoted in every 

possible way of application. Therefore, principle and method of the object-oriented 

classification were here applied in the study. Main objectives are (1) to classify land 

use and land cover (LULC) by object-oriented classification from the THEOS’s 

pansharpening and multispectral data in three modeled areas (urban area, agricultural 

area, and forest area), and (2) to evaluate an optimum THEOS data type for LULC 

classification in modeled areas. The methodology of the study has 6 main steps 

including (1) modeled area identification, (2) data acquisition and preprocessing, (3) 

modeled area extraction, (4) objected-oriented classification, (5) ground survey and 

accuracy assessment, and (6) optimum data type selection evaluation. 

 The results of the LULC classification at level 2 in modeled areas from 

pansharpening and multispectral data showed that (1) urban area consisted of urban 

and built-up areas and the parks and trees, (2) agricultural area consisted of paddy 

field, field crop, perennial and orchard, and (3) forest area composed of closed 

deciduous forest, opened deciduous forest and forest plantation. At the same time, 

results of the accuracy assessment for LULC classification at level 2 from both 
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THEOS data types in models areas revealed that the overall accuracy and Kappa 

coefficient for pan-sharpening and multispectral data in urban area were 71.43 and 

57.78% and 66.67 and 50.78%, respectively, in agricultural area were 66.87 and 

48.59% and 72.39 and 53.96%, respectively, moreover, in forest area were 91.82 and 

80.98% and 88.99 and 74.96%, respectively. 

 For an optimum THEOS data type selection for LULC classification in 

urban area, when only overall accuracy and kappa coefficient were considered, the 

pansharpening data was more suitable than the multispectral data. However, when 

price and Z statistics were corporately considered with overall accuracy and Kappa 

coefficient, the spectral data was more suitable than the pan-sharpening data. For 

agricultural area, when overall accuracy, Kappa coefficient, price and Z statistics were 

altogether considered, the spectral data was more suitable than the pansharpening 

data. For forest area, when only overall accuracy and Kappa coefficient were 

considered, the pansharpening data was more suitable than the spectral data. But when 

overall accuracy, Kappa coefficient, price and Z statistics were altogether considered, 

the spectral data was more suitable than the pan-sharpening data. 

 Based on results of the study, it can be concluded that the object-oriented 

classification can be applied to classify LULC categories in all three modeled areas. 

Especially, the use of the multispectral data from THEOS for LULC classification in 

the forest area provides the highest values of the overall accuracy and Kappa 

coefficient. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การรับรู้จากระยะไกลเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้ในการบ่งบอกการจ าแนกประเภท หรือการ
วเิคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ ของวตัถุโดยปราศจากการสัมผสัโดยตรง (Erdas, 2006) ในขณะเดียวกนั การ
จ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ (Image classification) เป็นการประมวลผลขอ้มูลทางสถิติ เพื่อแยกขอ้มูล
จุดภาพ (Pixel) ทั้งหมดท่ีประกอบเป็นพื้นท่ีศึกษา (Study area) ออกเป็นกลุ่มยอ่ย โดยใชล้กัษณะ
ทางสถิติเป็นตวัก าหนดความแตกต่างระหวา่งกลุ่มจุดภาพ โดยจุดภาพท่ีถูกจดัให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั
จะมีลกัษณะเฉพาะกลุ่มไปในทิศทางเดียวกัน แต่ละกลุ่มจุดภาพท่ีจ าแนกได้นั้น จะแสดงถึง 
ส่ิงปกคลุมดิน (Land cover) ประเภทใดประเภทหน่ึงแตกต่างกนัไป (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552ก) 
 โดยทัว่ไป การจ าแนกประเภทส่วนใหญ่จะใช้วิธีการจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงจุดภาพ 
(Pixel-based classification) ซ่ึงอาศยัค่าการสะทอ้นแสงท่ีมีความแตกต่างกนัของจุดภาพ เพื่อแยก
วตัถุแต่ละชนิดบนภาพดาวเทียมวา่ประกอบดว้ยพื้นท่ีลกัษณะใด ซ่ึงแตกต่างกบัการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object-oriented classification) ท่ีใช้เทคนิคในการแยกแยะวตัถุบนภาพดาวเทียม 
โดยอาศยัคุณสมบติัของวตัถุ (Object properties) บนภาพเขา้มาช่วยในการจ าแนก เช่น ขนาด (Size) 
และรูปร่าง (Shape) ของพื้นท่ี โดยจะไดค้่าการสะทอ้นรวมของจุดภาพท่ีใกลเ้คียงกนัเขา้ดว้ยกนั ท า
ใหส้ามารถแยกวตัถุในภาพออกมาได ้(Clark Labs, 2009)  
 ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้หลกัการและวิธีการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพดว้ยวิธีเชิงวตัถุ ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการจ าแนกท่ีดีกว่าวิธีเชิงจุดภาพ เพื่อจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจาก
ขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออส (THEOS) ซ่ึงเป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกของ
ประเทศไทย ฉะนั้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการประยุกต์ข้อมูลให้มีความคุ้มค่ามากยิ่งข้ึน ใน
การศึกษาจึงเลือกใช้ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pan-sharpening 
data) ท่ีความละเอียดเชิงพื้นท่ีเท่ากบั 2 x 2 เมตร และขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) ท่ีมี
ความละเอียดเชิงพื้นท่ีเท่ากบั 15 x 15 เมตร มาจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวิธีการ
จ าแนกประเภทข้อมูลเชิงวตัถุและประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ข้อมูลดาวเทียม 
ธีออสในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ คือ (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง (2) พื้นท่ีเกษตรกรรม และ (3) พื้นท่ี 
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ป่าไม ้ว่าสามารถจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามระบบจ าแนกของกรมพฒันา
ท่ีดินไดม้ากนอ้ยอยา่งไร เพื่อน าผลท่ีไดรั้บมาใชใ้นการจดัหาขอ้มูลดาวเทียมธีออสให้เหมาะสมกบั
แบบรูป (Pattern) การใช้ประโยชน์ในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การเลือกใช้ขอ้มูลและวิธีการ
จ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเฉพาะ 
 

1.2 วตัถุประสงค์การวจิัย 
 1.2.1 เพื่ อจ า แนกการใช้ ท่ี ดินด้วยวิ ธี ก ารจ าแนก เ ชิ งว ัต ถุ ของข้อมูลดาว เ ที ยม 
ธีออส จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนใน
พื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ ประกอบดว้ย (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง (2) พื้นท่ีเกษตรกรรม และ (3) พื้นท่ีป่า
ไม ้ส าหรับประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินในแต่ละประเภทขอ้มูลของแต่ละพื้นท่ี
ตน้แบบ 
 1.2.1 เพื่อประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออส ประเภทขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนให้เหมาะสมกบัการ
จ าแนกการใชท่ี้ดินประเภทต่าง ๆ ในแต่ละพื้นท่ีตน้แบบ 
 

1.3 ข้อตกลงเบือ้งต้น 
 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ในการด าเนินงานวจิยั มีดงัต่อไปน้ี 
 1.3.1 พื้นท่ีต้นแบบท่ีใช้ในการเปรียบเทียบการจ าแนกประเภทข้อมูลการใช้ท่ีดินโดย
วิธีการเชิงวตัถุ พิจารณาจากสัดส่วนการใช้ท่ีดินจากขอ้มูลการใช้ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 
2551 โดยมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดงัน้ี 
  (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง หมายถึง ขอ้มูลจากดาวเทียมธีออส ท่ีมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ 
10 x 10 ตร.กม. และมีสัดส่วนการใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (Urban and built-up 
area) มากกวา่ร้อยละ 75 ตามระบบการจ าแนกประเภทขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึงประกอบดว้ย 
ตวัเมืองและยา่นการคา้ (U1) หมู่บา้น (U2) สถานท่ีราชการและสถาบนัต่าง ๆ (U3) สถานีคมนาคม 
(U4) ยา่นอุตสาหกรรม (U5) และ อ่ืน ๆ (U6) 
  (2) พื้นท่ีเกษตรกรรม หมายถึง ขอ้มูลจากดาวเทียมธีออส ท่ีมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ 
10 x 10 ตร.กม. และมีสัดส่วนการใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม (Agricultural land) มากกวา่ร้อยละ 
7 5  ต า ม ร ะบบก า ร จ า แ นกปร ะ เ ภ ทข้ อ มู ล ข อ ง ก รมพัฒน า ท่ี ดิ น  ซ่ึ ง ป ร ะ กอบด้ ว ย  
นาขา้ว (A1) พืชไร่ (A2) ไมย้ืนตน้ (A3) ไมผ้ล (A4) พืชสวน (A5) ไร่หมุนเวียน (A6) ทุ่งหญา้เล้ียง
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สัตวแ์ละโรงเรือนเล้ียงสัตว ์(A7) พืชน ้ า (A8) สถานท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า (A9) และเกษตรผสมผสาน
และไร่นาสวนผสม (A10) 
  (3) พื้นท่ีป่าไม ้หมายถึง ขอ้มูลจากดาวเทียมธีออส ท่ีมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ 10 x 
10 ตร.กม. และมีสัดส่วนการใชท่ี้ดินเป็นป่าไม ้(Forest land) มากกว่าร้อยละ 75 ตามระบบการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึงประกอบดว้ย ป่าดิบ (F1) ป่าผลดัใบ (F2) ป่าชายเลน 
(F3) ป่าพรุ (F4) สวนป่า (F5) และวนเกษตร (F6) 
 

1.4 ขอบเขตของการวจิัย 
 ในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียมธีออสโดยการจ าแนกเชิง
วตัถุ มีขอบเขตการศึกษา ดงัต่อไปน้ี 
 (1) ประเภทการใชท่ี้ดินท่ีในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ ใชร้ะบบการจ าแนกการใชท่ี้ดิน ใน

ระดบัท่ี 2 ของกรมพฒันาท่ีดิน 

 (2) การจ าแนกประเภทข้อมูลเชิงว ัตถุด้วยโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition 

Developer ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ 

   การแบ่งส่วนภาพ ใชเ้ทคนิค Multiresolution segmentation 

   การจ าแนกวตัถุภาพ ใชข้ั้นตอนวธีิ Nearest neighbor classification 

 (3) ในการเปรียบเทียบผลการจ าแนกการใช้ท่ีดินด้วยวิธีการเชิงวตัถุจากข้อมูลการ

ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน อาศยัการประเมินหาความ

ความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 

 (4) ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ข้อมูลจากดาวเทียมธีออส ซ่ึง

ประกอบดว้ย ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 

พิจารณาจากค่าความถูกตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa 

coefficient) รวมทั้ง ราคาขอ้มูลภาพจากดาวเทียมธีออส 
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1.5 พืน้ทีศึ่กษา 
 พื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ พื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ คือ (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง (2) พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และ (3) พื้นท่ีป่าไม ้ท่ีคดัเลือกจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและ

ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนครอบคลุมบริเวณจงัหวดันครราชสีมา ท่ีมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ยกวา่ 10 x 10 ตร.

กม. ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้จากขอ้มูลการใช้ท่ีดินจงัหวดันครราชสีมา ใน พ.ศ. 

2551 ของกรมพฒันาท่ีดิน ดงัแสดงไวใ้นภาพท่ี 1.1 ถึง 1.3 ตามล าดบั 

 สภาพการใช้ท่ีดินหลกัของพื้นตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม 

และพื้นท่ีป่าไม)้ แสดงไวใ้นภาพท่ี 1.4 ถึง 1.6 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั พื้นท่ีและสัดส่วนของ

ประเภทการใชท่ี้ดิน ระดบั 2 ตามระบบการจ าแนกของกรมพฒันาท่ีดิน (2552) ในพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 

3 บริเวณ สรุปไวใ้นตารางท่ี 1.1 ถึง 1.3 

 

1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการศึกษา 
 (1) ท าให้ทราบถึงขั้นตอนวิธีและผลจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดว้ยวิธีการ
จ าแนกเชิงวตัถุจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วง
คล่ืนของดาวเทียมธีออส ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ ประกอบดว้ย (ก) พื้นท่ีชุมชนเมือง (ข) พื้นท่ี
เกษตรกรรม และ (ค) พื้นท่ีป่าไม ้และผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินในแต่
ละประเภทขอ้มูลของแต่ละพื้นท่ีตน้แบบ 
 (2) ท าใหท้ราบผลการประเมินการเลือกใชป้ระเภทของขอ้มูล (ขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน) ให้เหมาะสมกบัการจ าแนกการใชท่ี้ดิน
และส่ิงปกคลุมในพื้นท่ีตน้แบบ 
 (3) ท าให้ทราบถึงศกัยภาพของโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer และ
ขอ้จ ากดัของการใช้ขอ้มูล (ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน) ในการจ าแนกเชิงวตัถุ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที ่1.1 พื้นท่ีตน้แบบชุมชนเมือง บริเวณ อ.เมือง จ.นครราชสีมา: 
 (ก) ขอ้มูลภาพดาวเทียม (ข) ขอ้มูลภูมิประเทศ 
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(ก) 

 

ภาพที ่1.2 พื้นท่ีตน้แบบพื้นท่ีเกษตรกรรม บริเวณ อ.ปักธงชยั จ.นครราชสีมา: 
 (ก) ขอ้มูลภาพดาวเทียม (ข) ขอ้มูลภูมิประเทศ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที ่1.3 พื้นท่ีตน้แบบพื้นท่ีป่าไม ้บริเวณ อ.จกัราช และ อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.นครราชสีมา: 
 (ก) ขอ้มูลภาพดาวเทียม (ข) ขอ้มูลภูมิประเทศ 
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ภาพที ่1.4 สภาพการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีชุมชนเมือง จากขอ้มูลกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่1.5 สภาพการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีเกษตรกรรม จากขอ้มูลกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 
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ภาพที ่1.6 สภาพการใชท่ี้ดินในพื้นท่ีป่าไม ้จากขอ้มูลกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 
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ตารางที ่1.1 ประเภทและขนาดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินหลกัในพื้นท่ีชุมชนเมือง 

ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 90.08 72.79 
พื้นท่ีน ้า 2.05 1.66 
พื้นท่ีท่ีไม่ใช่พื้นท่ีชุมชนเมือง 31.62 25.55 

รวม 123.75 100.00 
 

ตารางที ่1.2 ประเภทและขนาดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินหลกัในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
นาขา้ว 71.99 57.19 
พืชไร่ 22.24 17.67 
ไมย้นืตน้และไมผ้ล 4.74 3.77 
พื้นท่ีน ้า 0.90 0.72 
พื้นท่ีท่ีไม่ใช่พื้นท่ีเกษตรกรรม 26.00 20.66 

รวม 125.87 100.00 
 

ตารางที ่1.3 ประเภทและขนาดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินหลกัในพื้นท่ีป่าไม ้

ประเภทการใชท่ี้ดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
สวนป่า 104.30 83.74 
พื้นท่ีท่ีไม่ใช่พื้นท่ีป่าไม ้ 20.25 16.26 

รวม 124.55 100.00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
บทที ่2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 ในการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียมธีออสโดยการจ าแนกเชิง
วตัถุ ผูว้จิยัไดค้น้ควา้และศึกษาเอกสารเก่ียวกบัหลกัการและวธีิการของการจ าแนกเชิงวตัถุ ตลอดจน
รวบรวมงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็นแหล่งอา้งอิงในการด าเนินการศึกษา 
 
2.1 หลกัการของการจ าแนกเชิงวตัถุ (Principle of object-oriented classification) 
 วิธีการจ าแนกประเภทข้อมูลภาพเชิงวตัถุอาศยัคุณสมบติัของวตัถุบนภาพมาช่วยในการ
จ าแนกประเภทขอ้มูล ซ่ึงจะไดจุ้ดภาพท่ีมีค่าการสะทอ้นรวมท่ีใกลเ้คียงกนัเขา้มาอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 
ท าให้สามารถแยกวตัถุในภาพออกมาได้ หลกัการจ าแนกเชิงวตัถุ ประกอบดว้ยกระบวนการ 2 
ขั้นตอน คือ การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) และการจ าแนกวตัถุภาพ (Object image 
classification) 
 2.1.1 การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) 
  การแบ่งส่วนภาพเป็นแนวคิดในการสร้างวตัถุจากจุดภาพลงในพื้นท่ี (Region) หรือ
วตัถุ (Object) ตามคุณสมบติัท่ีก าหนด (Navulur, 2007) การแบ่งส่วนภาพเป็นการแบ่งกลุ่มจุดภาพ
อยา่งต่อเน่ืองท่ีไดจ้ากการตรวจวดับนพื้นฐานของภาวะเอกพนัธ์ุ (Homogeneity) โดยอาศยัการแบ่ง
หรือการรวมพื้นท่ีท่ีมีความเหมือนเขา้ด้วยกนั การแบ่งส่วนจะท าให้การวิเคราะห์วตัถุในภาพมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนัหรือใกลเ้คียงกนั (de Jong and 
van der Meer, 2004) 
  การแบ่งส่วนภาพจะท าให้สามารถแยกขอ้มูลภาพในส่วนท่ีตอ้งการออกมาได ้โดย
ตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเหมือนกบัขอ้มูลตวัอยา่ง วธีิการพื้นฐานส าหรับการแบ่งส่วนภาพ คือ การ
พิจารณาค่าความสวา่งของภาพส าหรับภาพท่ีดูช่วงค่าระดบัสีเทาและค่าความแตกต่างส าหรับภาพสี 
นอกจากน้ียงัพิจารณาขอบเขตของวตัถุและลกัษณะความหยาบละเอียดของภาพดว้ย 
  โดยทัว่ไป วิธีการแบ่งส่วนภาพประกอบดว้ย 3 วิธีการหลกั (ศุภลกัษณ์ หนอ้ยสุยะ, 
2552) คือ 
  (1) Pixel-based เป็นเทคนิคพิจารณาความเขม้ของจุดภาพภายในภาพ ซ่ึงผลของการ
แบ่งส่วนจะข้ึนอยู่กบัวิธีการก าหนดขอบเขตของส่วนประกอบท่ีเป็นความเขม้หรือสีของจุดภาพ 
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และค่าเส้นขอบเขตสามารถหาไดจ้ากฮิสโทแกรมของภาพ แต่ในหลาย ๆ กรณีท่ีการเปล่ียนแปลง
ของฮิสโทแกรมไม่สามารถบอกการเปล่ียนแปลงขอบเขตระหวา่งวตัถุไดอ้ยา่งชดัเจน 
  (2) Edge-based วิธีการน้ีจะท าการหาขอบเขตของวตัถุท่ีสนใจก่อน โดยการหา
ขอบเขตน้ีท าไดโ้ดยการก าหนดเมทริกซ์ซ่ึงมีขนาดเป็น 2 x 2 มาใชใ้นการพิจารณาหาขอบเขต โดย
ขั้นตอนวิธีของวิธีการน้ีจะท าการกราดภาพ (Scan)ไปตามจุดภาพของภาพตั้งแต่จุดภาพแรกไปยงั
จุดภาพสุดท้ายทางแนวนอนและแนวตั้ง โดยในระหว่างการกราดภาพให้น าจุดภาพรอบข้าง 4 
จุดภาพไปท าการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลเมทริกซ์ท่ีก าหนดไว ้ถา้ไม่มีตรงกบัเมทริกซ์ใดเลยให้กราด
ภาพไปยงัจุดภาพถดัไป แต่ถา้ตรงกบัเมทริกซ์ใด ๆ ใหท้  าการเล่ือนต าแหน่งปัจจุบนัไปตามทิศทางท่ี
ไดก้ าหนดไว ้ก่อนท่ีจะมีการเล่ือนต าแหน่งใหมี้การเก็บค่าต าแหน่งปัจจุบนัน้ีไวเ้น่ืองจากต าแหน่งน้ี
คือต าแหน่งของขอบเขตของวตัถุนัน่เอง และให้ท าแบบน้ีไปเร่ือย ๆ โดยจะหยุดเม่ือพบวา่ไดเ้วียน
กลบัมาท่ีเดิม 
  (3) Region-based วิธีการน้ีให้ความส าคญักบัลกัษณะของวตัถุท่ีเป็นพื้นท่ีท่ีตอ้งการ
เกิดการเช่ือมต่อจุดภาพท่ีมีลักษณะเหมือนกันและก าหนดเป็นกลุ่มของข้อมูลภาพ โดยจะให้
ลกัษณะภาพแทนดว้ยกลุ่มของจุดภาพท่ีมีการเช่ือมต่อจุดกนั โดยเร่ิมเช่ือมต่อจุดต่อจุดไปเร่ือย ๆ 
จนกระทัง่ได้ขอบเขตของวตัถุ ซ่ึงขอบเขตท่ีได้จะมีขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัและขอบเขตจะ
ขยายไปเร่ือย ๆ จนไม่มีจุดภาพใดท่ีสามารถแบ่งได้แลว้ จากนั้นจะท าการสร้างกลุ่มของจุดภาพ
ข้ึนมาใหม่ท าแบบน้ีไปเร่ือย ๆ จนทัว่ทั้งภาพ วิธีการน้ีมีขอ้เสียตรงท่ีเกิดการปะปนกนัระหวา่งส่ิงท่ี
เป็นวตัถุท่ีตอ้งการและไม่ใช่วตัถุท่ีตอ้งการ ดงันั้นจึงควรท าการก าหนดขอบเขตจากขอบไปยงัจุดท่ี
เป็นวตัถุและไม่ใช่วตัถุ การแบ่งส่วนภาพดว้ยวธีิน้ีแบ่งออกได ้3 ขั้นตอนวธีิ (Algorithm) ดงัน้ี 
  (3.1) Region merging มีการท างานโดยการอ่านขอ้มูลจุดภาพต่าง ๆ ภายในภาพจาก
จุดภาพแรกไปยงัจุดภาพสุดทา้ยของภาพไปตามแนวนอนและแนวตั้งตามล าดบั ในช่วงระหวา่งการ
อ่านขอ้มูลจะมีการก าหนดจุดภาพนั้นไปยงักลุ่มภาพต่าง ๆ เช่น ถา้แสดงการอ่านอยูท่ี่จุดภาพ ),( lk  
ดงันั้น จุดภาพแรกจนถึงจุดภาพ ),1( lk   ไดถู้กก าหนดให้อยูใ่นกลุ่มภาพต่าง ๆ หมดแลว้ ดงันั้น
จุดภาพท่ี ),( lk  จึงเปรียบเสมือนเป็นอีกกลุ่มหน่ึงท่ีพยายามจะรวมเขา้กบักลุ่มภาพท่ีมีอยูก่่อนหนา้
นั้น (กลุ่มภาพท่ีมีทั้งหมด iR  โดยจะเลือกเฉพาะกลุ่มภาพท่ีอยู่ขา้งเคียงเท่านั้น ไดแ้ก่ กลุ่มภาพท่ีมี
จุดภาพ ณ ต าแหน่ง ),1( lk   ),1( lk   )1,( lk  และ )1,( lk  เป็นสมาชิกอยู่) หากพบว่าไม่
สามารถท าการรวมเขา้กบักลุ่มใดจะท าการสร้างกลุ่มใหม่ข้ึนมา ประสิทธิภาพของวิธีน้ีข้ึนอยูก่บักฎ
ของการรวมกลุ่ม ))),((( lkRP i   ของจุดภาพ ),( lk  เข้ากบักลุ่ม iR  กฎของการรวมกลุ่มจะ
ข้ึนอยูก่บัค่าเฉล่ียของกลุ่ม im  ในสมการท่ี 2.1 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน i  ในสมการท่ี 2.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

14 

  



iRlk

i lkf
n

m
),(

),(
1                    (2.1) 

 

  



iRlk

ii mlkf
n ),(

2)),((
1

                   (2.2) 

 
  เม่ือ im  เป็นค่าเฉล่ียของค่าความเข้มในกลุ่มท่ี i  ท่ีมีจ  านวนจุดภาพเท่ากับ n  
จุดภาพ แต่ส าหรับการรวมกนัของ ),( lkRi   จะมีการเปล่ียนแปลงการหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ดงัท่ีแสดงในสมการท่ี 2.3 
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  การรวมกันสามารถท าได้เม่ือค่าความเข้มของจุดภาพ ),( lkf  มีค่าใกล้เคียงกับ
ค่าเฉล่ีย ดงัท่ีแสดงในสมการท่ี 2.5 
 
  ),(),( lkTmlkf ii                     (2.5) 
 
  เม่ือ iT  เป็นค่าขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold, T) ท่ีมีค่าเปล่ียนแปลงอยูร่ะหวา่งกลุ่ม iR  
กบัความเขม้ของจุดภาพ ),( lkf  ซ่ึงสามารถหาไดจ้ากสมการ 2.6 
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1),(                    (2.6) 

 
  ถ้าหากไม่มีกลุ่มใดเลยท่ีจุดภาพท่ี ),( lk  สามารถรวมเขา้ด้วยกนัได้ให้สร้างกลุ่ม
ใหม่ข้ึนมา ถา้หากมีมากกวา่หน่ึงกลุ่มท่ีจุดภาพท่ี ),( lk  สามารถรวมเขา้ดว้ยกนัให้รวมเขา้ดว้ยกนั
กบักลุ่มท่ีมีค่าความแตกต่าง imlkf ),(  ท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด การขยายตวัของกลุ่มจะข้ึนอยูก่บัค่าขีด
เร่ิมเปล่ียน )(T  ซ่ึงถา้มีค่านอ้ย ๆ ก็จะท าใหค้่า ),( lkTi  มีค่านอ้ยดว้ย (ส าหรับทุก ๆ กลุ่ม) และการ
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รวมกลุ่มกนัจะท าไดย้ากยิ่งข้ึน แต่ถา้ค่าขีดเร่ิมเปล่ียน (T) มีค่ามากจะท าให้แต่ละกลุ่มมีค่าความ
แตกต่างของสมาชิกภายในกลุ่มมากข้ึน (ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีมากข้ึน) นอกจากน้ีค่าขีดเร่ิมเปล่ียน

(T) ),( lkTi  ยงัจะข้ึนอยูก่บัอตัราส่วน 
i

i

m
  ถา้ในกลุ่มมีสมาชิกท่ีมีค่าความเขม้ท่ีแตกต่างกนันอ้ย

จะท าให้อตัราส่วนน้ีมีค่าเขา้ใกลศู้นยแ์ละค่า ),( lkTi  จะมีค่าเขา้ใกล ้T  ดงันั้น T  จึงเป็นค่าความ
แตกต่างของ imlkf ),(  ท่ีมากท่ีสุดท่ีสามารถยอมรับได ้และถา้หากค่าความแตกต่างของความ

เขม้ของสมาชิกในกลุ่มยิง่มีค่าสูงข้ึน (Less homogeneous) ค่าอตัราส่วน 
i

i

m
  จะมีค่าสูงข้ึนดว้ย 

  (3.2) Region splitting วิธีการน้ีมีลกัษณะตรงขา้มกบัวิธี Region merging โดยเร่ิมตน้
ก าหนดให้ทั้งภาพจะมีเพียงหน่ึงกลุ่มภาพเท่านั้น จากนั้นให้ท าการแยกกลุ่มน้ีออกเป็นส่ีกลุ่มย่อย
และจะมีการพิจารณาลกัษณะน้ีเร่ือย ๆ จนกระทัง่ไดก้ลุ่มของภาพท่ีสมาชิกของกลุ่มมีค่าเป็นแบบ
เดียวกนัในระดบัท่ียอมรับได ้(Homogeneous) การตรวจสอบวา่กลุ่มใดยอมรับไดห้รือไม่ท าไดโ้ดย
การค านวณผลต่างของค่าความเขม้ของจุดภาพท่ีไดจ้ากค่าความเขม้สูงสุดลบกบัจุดภาพท่ีมีความ
เขม้นอ้ยท่ีสุดแลว้น าผลท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัค่าเส้นขอบเขตวา่มีค่านอ้ยกวา่หรือไม่ 
  (3.3) Region split and merge เป็นการน าเอาหลกัการท างานของวิธี Region merging 
และ Region splitting เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงมีลกัษณะการท างานดงัน้ี 
  1) ถ้ากลุ่ม ijR  เป็นกลุ่มท่ีไม่สามารถยอมรับได้หรือมีความแตกต่างกันมาก 
(Heterogeneous) ท าการแยกออกเป็นส่ีกลุ่มยอ่ยเร่ือย ๆ 
  2) ถา้หากกลุ่มสองกลุ่ม iR , jR  สามารถรวมเขา้กนัไดห้รือมีค่าเป็นแบบเดียวกนั
มาก (Homogeneous) ))(( TRUERRP ji   จะท าการรวมกลุ่มทั้งสองเขา้ดว้ยกนั การท างานน้ี
จะหยุดเม่ือไม่สามารถแยกกลุ่มเป็นกลุ่มย่อย ๆ ได้อีกรวมทั้งไม่สามารถรวมกลุ่มต่าง ๆ เข้าไว้
ดว้ยกนัไดอี้กแลว้ (ภาพท่ี 2.1) 
 

 
 
ภาพที ่2.1 การแยกและการรวมพื้นท่ี (de Jong and van der Meer, 2004) 
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 2.1.2 การจ าแนกวตัถุภาพ (Object image classification) 
  2.1.2.1  การสร้างชั้นขอ้มูล 
   การจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุสามารถท าไดโ้ดยการแบ่งล าดบัขั้น (Hierarchical) 
ของการจ าแนกเชิงวตัถุ โดยวตัถุ A ประกอบด้วยคุณลักษณะ (Attribute) หรือประเภทขอ้มูล 
A1,A2,A3 ซ่ึงมีลกัษณะเฉพาะตามตวัแปรท่ีก าหนดเง่ือนไขท่ีท าให้สามารถจ าแนกประเภทขอ้มูล 
A1,A2,A3 ได ้โดยไดว้ตัถุ B แต่พบวา่มีการปะปนกนัของวตัถุ B และวตัถุ C ดงันั้น จึงตอ้งท าการ
จ าแนกวตัถุในล าดับขั้นท่ี 2 ต่อ ซ่ึงในวตัถุ B ประกอบด้วยคุณลักษณะ B1,B2,B3  และวตัถุ C 
ประกอบดว้ยคุณลกัษณะ C1,C2,C3  ท่ีมีตวัแปรและเง่ือนไขต่างกนั จากนั้น ท าการจ าแนกวตัถุต่อ ซ่ึง
วตัถุ B ไดว้ตัถุ D แต่พบวา่มีการปะปนกนัของวตัถุ E จึงตอ้งท าการจ าแนกวตัถุในล าดบัขั้นท่ี 3 และ
ท าไปเร่ือย ๆ จนกว่าจะไม่มีการปะปนกนัของวตัถุอีก แผนภาพการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบ
ล าดบัขั้น แสดงในภาพท่ี 2.2 

 
ภาพที ่2.2 แผนภาพการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบล าดบัขั้น (ศุภลกัษณ์ หนอ้ยสุยะ, 2552) 
 
  2.1.2.2  การจ าแนกวตัถุภาพ 
   การจ าแนกวตัถุภาพเป็นการแยกกลุ่มวตัถุภาพทั้งหมดท่ีอยู่ในพื้นท่ีศึกษา
ตามลกัษณะร่วมทางค่าสถิติ รูปร่างของวตัถุ ความละเอียดและขอ้มูลตามลกัษณะของแต่ละกลุ่ม
ร่วมกนั และมีความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม ซ่ึงค าสั่งหลกัของการจ าแนกวตัถุภาพโดยวธีิการเชิงวตัถุท่ี
ใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ ขั้นตอนวธีิการจ าแนก (Classification algorithm) และ ขั้นตอนวิธีการก าหนด
คลาส (Assign class algorithm) 
   (1)  ขั้นตอนวธีิการจ าแนก (Classification algorithm) 
   หลงัจากมีการก าหนดลกัษณะชั้นขอ้มูล (2.1.2.1) ในการจ าแนกวตัถุภาพ 
จะใช้ค  าสั่งจ  าแนกประเภทขอ้มูลในการจ าแนกวตัถุภาพ โดยก าหนดจากเง่ือนไขและค่าทางสถิติ

A1 
A2 
A3 

B1 
B2 
B3 

C1 
C2 
C3 

E1 
E2 
E3 

D1 
D2 
D3 

A 

C B 

E D 

ล าดบัขั้นท่ี 1 

ล าดบัขั้นท่ี 2 

ล าดบัขั้นท่ี 3 
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จากพื้นท่ีตวัอย่างท่ีเลือกไว ้ขั้นตอนวิธีน้ีใช้คุณสมบติัจากจ าแนกแบบล าดบัขั้น ซ่ึงในการจ าแนก
ประเภทข้อมูลคร้ังเดียวอาจไม่เพียงพอ เพราะอาจมีประเภทขอ้มูลอ่ืนปะปนอยู่ จึงต้องท าการ
จ าแนกอีกคร้ังโดยก าหนดเง่ือนไขอ่ืนเพิ่มเติม 
   (1.1)  วธีิการก าหนดขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold setting) 
   ในการจ าแนกวตัถุภาพโดยใช้ขีดเร่ิมเปล่ียนหรือเง่ือนไขนั้น วตัถุภาพจะ
ถูกจ าแนกโดยพิจารณาวา่วตัถุภาพนั้น ๆ ตรงตามเง่ือนไขท่ีก าหนดหรือไม่ ตวัอยา่งเง่ือนไขท่ีใชใ้น
การจ าแนก เช่น ระดบัความสูง ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนของการใช้ท่ีดินแต่ละประเภท ค่าดชันีพืช
พรรณผลต่างแบบนอร์มอลไลซ์ เป็นตน้ ดงันั้น วตัถุท่ีมีคุณสมบติัตรงตามเง่ือนไขท่ีก าหนดจะถูก
จดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ส่วนวตัถุท่ีอยูน่อกเหนือเง่ือนไขดงักล่าวจะถูกจดัเป็นอีกกลุ่มหน่ึง 
   (1.2)  วิธีการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบจุดภาพขา้งเคียงใกล้ท่ีสุด 
(Nearest neighbor classification) 
   วธีิการจ าแนกประเภทขอ้มูลวธีิน้ีเป็นการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบก ากบั
ดูแล โดยเลือกพื้นท่ีตวัอยา่ง (Training area) ของประเภทวตัถุท่ีตอ้งการจ าแนกซ่ึงจะเป็นขอ้มูลทาง
สถิติส าหรับใช้ในการก าหนดคุณสมบติัของวตัถุ เช่น ระดบัความสูง ค่าการสะทอ้นเชิงคล่ืนของ
การใช้ท่ีดินแต่ละประเภท ค่าดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มอลไลซ์ ซ่ึงผู ้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบคุณสมบติัของพื้นท่ีตวัอยา่งจากฮิสโทแกรม 
   วิธี น้ีเป็นหน่ึงในกระบวนการพื้นฐานของการเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 
(Machine learning) ท่ีเป็นแบบไม่อิงพารามิเตอร์ (Non-parametric) การจ าแนกน้ีสามารถจ าแนก
เวกเตอร์การวดัจุดภาพท่ีไม่ทราบค่าให้เป็นประเภทขอ้มูลใดประเภทขอ้มูลหน่ึงของประเภทขอ้มูล
ทั้งหมด m ประเภทขอ้มูล โดยใชเ้พียงค่าความสวา่งของขอ้มูลตวัอยา่งในแต่ละช่วงคล่ืนและการวดั
ระยะห่างของจุดภาพขา้งเคียงใกลม้ากท่ีสุด (Jensen, 2005) 
   ในการค านวณระยะห่างทุกจุดภาพ (วตัถุ) จะแสดงในรูปเวกเตอร์
ต าแหน่ง (Position vector) ในปริภูมิรังสี n มิติ โดยเวกเตอร์ x  และ y

  เป็นจ านวนขอ้มูล p  ขอ้มูล
ท่ีตอ้งการจ าแนก ),...,,( 21 pxxx  ระยะยคุลิดระหวา่ง x  และ y

  ค  านวณจากสมการท่ี 2.7 
 

  
22

22

2

11 )(...)()(),( pp yxyxyxyxd 
                (2.7) 

 
   จุดภาพ (วตัถุ) ท่ีเป็นจุดภาพขา้งเคียงกนัจะตอ้งมีระยะห่างระหว่างกนั
นอ้ยกวา่ขีดเร่ิมเปล่ียน (T) ท่ีก าหนด 
   ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด ท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด 
ไดแ้ก่ 
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   (ก) ขั้ นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ท่ี สุด (Nearest 
neighbor) ตวัจ าแนกน้ีจะค านวณระยะยุคลิด (Euclidean distance) ของจุดภาพท่ีจะถูกจ าแนกกบั
จุดภาพของขอ้มูลตวัอย่างท่ีใกลเ้คียงท่ีสุดในปริภูมิรังสี n มิติ และก าหนดให้จุดภาพท่ีใกลสุ้ดเป็น
ประเภทขอ้มูลนั้น 
   (ข) ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ท่ีสุดตามจ านวน
จุดภาพ K (K-nearest neighbor) ตวัจ าแนกน้ีจะคน้หาออกจากจุดภาพท่ีจะถูกจ าแนกในทุกทิศทาง
จนครบตามจ านวนจุดภาพ (K) ของขอ้มูลตวัอยา่งท่ีก าหนด (เช่น k เท่ากบั 5 จุดภาพ) จากนั้น จะ
ก าหนดประเภทขอ้มูลใหจุ้ดภาพท่ีตอ้งจ าแนกตามประเภทขอ้มูลของจุดภาพส่วนใหญ่ท่ีคน้พบ 
   (ค) ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ท่ีสุดตามจ านวน
จุดภาพ K กบัระยะห่างแบบถ่วงน าหนกั (K-nearest-neighbor distance-weighted) ตวัจ าแนกน้ีมี
วิธีการจ าแนกแบบเดียวกบัตวัจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุดตามจ านวนจุดภาพ K แต่มีการ
ถ่วงค่าน ้าหนกัใหก้บัจุดภาพตามตรรกศาสตร์การถ่วงน ้าหนกัตามระยะห่าง (Distance-weight logic) 
จุดภาพท่ีตอ้งถูกจ าแนกจะถูกก าหนดให้เป็นประเภทขอ้มูลตามประเภทขอ้มูลของจุดภาพท่ีมีค่า
น ้ าหนักรวมสูงสุด ภาพท่ี 2.3 แสดงตวัอย่างขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด
ของ 3 แบบรูป และผลลพัธ์ท่ีไดรั้บ 

 
ภาพที่ 2.3 ขั้นตอนวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ท่ีสุด 3 แบบรูปและผลลัพธ์ท่ีได้รับ 
(Jensen, 2005) 
 
   (2) ขั้นตอนวธีิการก าหนดคลาส (Assign class algorithm) 
   เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใช้สั่งให้รวมวตัถุภาพท่ีเป็นวตัถุท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั
แต่ถูกแยกจากการจ าแนกแบบล าดับขั้นให้รวมกัน โดยพิจารณาจากเง่ือนไขท่ีตั้ งข้ึนซ่ึงจะใช้
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หลงัจากจ าแนกวตัถุภาพออกเป็นประเภทขอ้มูลภาพจนครบทุกประเภทขอ้มูลดว้ยขั้นตอนวิธีการ
จ าแนกแลว้ 
 

2.2 วธิีการจ าแนกเชิงวตัถุ (Object-oriented classification) 
 ในการจ าแนกเชิงวตัถุภายใตโ้ปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer แบ่งขั้นตอน
การท างานออกเป็น 2 ขั้นตอนหลกั คือ การแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ และการจ าแนกขอ้มูลวตัถุภาพ 
หลงัจากท าการแบ่งส่วนภาพเพื่อสร้างวตัถุภาพจะน าวตัถุภาพท่ีไดไ้ปท าการจ าแนกประเภทของ
วตัถุโดยอาศยัขั้นตอนวธีิการจ าแนกประเภทต่าง ๆ (ภาพท่ี 2.4) 
 

 
 
ภาพที ่2.4 แผนภาพการท างานของโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Develope (Definiens 
AG, 2007). 
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 2.2.1 คุณสมบัติของวตัถุ (Object properties) 
  คุณสมบติัของวตัถุมีหลายประการซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ภาพได้ ไดแ้ก่ 
รูปร่าง ขนาด ค่าการสะทอ้น และอ่ืน ๆ ภาพท่ี 2.5 แสดงคุณสมบติัของวตัถุท่ีสามารถน ามาใชใ้น
การจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงวตัถุภายใตโ้ปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer เช่น การ
น าค่าสัดส่วนระหวา่งความกวา้งและความยาวของวตัถุมาใชจ้  าแนกแหล่งน ้ าออกมาเป็นประเภทล า
น ้า ทะเลสาบ และอ่างเก็บน ้า โดยทัว่ไป คุณสมบติัของวตัถุท่ีใชใ้นการวิเคราะห์วิธีการเชิงวตัถุส่วน
ใหญ่จะไม่สามารถน ามาใชใ้นการวเิคราะห์เชิงจุดภาพได ้
 

 
 
ภาพที ่2.5 คุณสมบติัของวตัถุ (Navulur, 2007) 
 
 2.2.2 พารามิเตอร์การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation parameters) 
  ในกระบวนการสร้างวตัถุภาพ การท่ีจะไดว้ตัถุข้ึนมาตอ้งมีการก าหนดค่าพารามิเตอร์
ส าหรับการแบ่งส่วนภาพ ซ่ึงมีอยู ่3 ค่า คือ ค่ามาตราส่วน ค่าสีหรือรูปร่าง และค่าการอดัแน่นหรือ
ความราบเรียบ 
  (1) พารามิเตอร์มาตราส่วน (Scale parameter) เป็นตวัก าหนดขนาดของการสร้าง
วตัถุภาพ โดยค่าในการก าหนดมาตราส่วน ค่าท่ีต ่าหมายถึง ขนาดของวตัถุมีขนาดเล็ก ขอ้มูลท่ีไดย้ิ่ง
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เล็กมีความเหมือนกนัสูง และค่ามาตราส่วนท่ีสูง หมายถึง ขนาดของวตัถุมีขนาดใหญ่ ขอ้มูลท่ีไดย้ิ่ง
มีความเหมือนกนัต ่า เน่ืองจากว่าขนาดของขอ้มูลยิ่งใหญ่ยิ่งมีการปะปนมากข้ึน ในการก าหนดค่า
มาตราส่วนส าหรับการแบ่งวตัถุภาพนั้นผูใ้ช้จะเป็นผูก้  าหนดค่ามาตราส่วนของวตัถุและพิจารณา
มาตราส่วนท่ีมีความเหมาะสมกบัขนาดของวตัถุภาพท่ีตอ้งการศึกษา 
  (2) พารามิเตอร์รูปร่างหรือสี (Shape/color parameter) ในการสร้างวตัถุภาพมี
ทางเลือกส าหรับการพิจารณาท่ีจะเลือกให้ค่าน ้ าหนกัของสีหรือค่าน ้ าหนกัรูปร่างมากกว่ากนั ถ้า
พิจารณาความเป็นสีมากกวา่ ควรพิจารณาจากค่าการสะทอ้นตามช่วงคล่ืนต่าง ๆ ท่ีเลือกมาท าภาพสี
ผสม ซ่ึงในขอ้มูลดาวเทียมใด ๆ ท่ีมีค่าของสีแต่ละวตัถุท่ีชดัเจน จะให้น ้ าหนกัของสีมากกวา่รูปร่าง 
ในขณะท่ีรูปร่างจะพิจารณาจากรูปร่างของวตัถุหรือองคป์ระกอบใด ๆ ท่ีปรากฏบนภาพดาวเทียม 
  การให้ค่าน ้ าหนกัของสีและรูปร่างท่ีไดร้วมกนัตอ้งไม่เกิน 1 (ภาพท่ี 2.6) ในการให้
ค่าน ้ าหนกัควรให้ค่าความน่าจะเป็นของสีมากกวา่รูปร่าง เน่ืองจากขอ้มูลท่ีอยูใ่นจุดภาพเป็นขอ้มูล
เชิงคล่ืนซ่ึงมีความส าคญัมากในการสร้างวตัถุภาพ ในขณะท่ี รูปร่างเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีช่วยในการ
แยกประเภทของวตัถุภาพจากรูปร่างของวตัถุ 
  (3) พารามิเตอร์ความอดัแน่นหรือความเรียบ (Compactness/smoothness parameter) 
ปัจจยัดา้นความอดัแน่นและความเรียบเป็นการเน้นในความส าคญักบัรูปร่างของวตัถุ ค่าน ้ าหนัก
ความอดัแน่นและความเรียบตอ้งรวมกนัไม่เกิน 1 (ภาพท่ี 2.6) การให้ค่าน ้ าหนกัของความอดัแน่น
จะมีผลท าให้รูปทรงของวตัถุเปล่ียนแปลง ซ่ึงจะถูกใชเ้ม่ือวตัถุสองส่ิงมีความแตกต่างกนัอยา่งเห็น
ไดช้ดั หมายความว่า วตัถุภาพนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงคล่ืนต ่า เช่น วตัถุท่ีเป็นน ้ ากบัดิน สีของวตัถุ
สองประเภทน้ีมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน ในขณะท่ีค่าน ้ าหนกัความเรียบจะถูกใชเ้ม่ือวตัถุสอง
ส่ิงไม่สามารถแยกออกจากกนัไดอ้ย่างชดัเจน เช่น วตัถุท่ีเป็นพืช ถา้พืชท่ีมีระยะเวลาการปลูกใกล้
กนัจะท าใหม้องเห็นขอบเขตไม่ชดัเจน 
  การให้ค่าความอดัแน่นสูงกว่าค่าความเรียบจะท าให้วตัถุถูกบีบอดัให้เล็กลง และ
กลุ่มของวตัถุท่ีไดมี้ความเหมือนกนัมาก ส่วนการให้ค่าความเรียบสูงกวา่ค่าความอดัแน่นจะท าให้
ไดว้ตัถุท่ีมีขอบของรูปทรงท่ีเรียบมากข้ึน และกลุ่มของวตัถุท่ีไดมี้ความหลากหลายของขอ้มูลมาก
ข้ึน 
  อย่างไรก็ตาม ไม่มีกฎแน่นอนในการเลือกก าหนดค่าพารามิเตอร์ในการสกดัขอ้มูล
ออกมาจากภาพ ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมจะข้ึนอยู่กบัผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ และความผิดพลาดท่ีเกิด
จากการประมวลผลท่ียอมรับได ้(Ranasinghe, 2008) 
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ภาพที ่2.6 แนวคิดของความละเอียดหลายระดบั (Definiens AG, 2007) 
 
 2.2.3 ขั้นตอนวธีิของการแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation algorithms) 
  กระบวนการท างานของการแบ่งส่วนภาพ มี 3 วิธีการหลัก ได้แก่ Chessboard 
segmentation, Quadtree segmentation และ Multiresolution segmentation ซ่ึงกระกวนการท างาน
ในแต่ละขั้นตอนวธีิ สรุปไดด้งัน้ี 
  (1) การแบ่งส่วนภาพแบบกระดานหมากรุก (Chessboard segmentation) เป็นการ
แบ่ง (Split) จุดภาพหรือวตัถุในภาพเป็นกระดานหมากรุกหรือรูปส่ีเหล่ียมขนาดเท่า ๆ กนั โดยจะ
เรียงจากขอบดา้นบนซา้ยของภาพไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ครบทั้งภาพหลงัจากนั้นวตัถุแต่ละช้ินจะถูก
ตดัแบ่งตามเส้นกริด (Grid) น้ี ขนาดวตัถุจะถูกก าหนดจากขนาดของตารางกริดในรูปของจุดภาพ 
โดยสามารถก าหนดขนาดกระดานหมากรุกไดม้ากกวา่ขนาดของจุดภาพในภาพนั้น (ภาพท่ี 2.7) 
 

 
 
ภาพที ่2.7 ตวัอยา่งการแบ่งส่วนภาพแบบกระดานหมากรุก (Definiens AG, 2007) 
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  (2) การแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Quadtree-based segmentation) เป็นการแบ่ง
จุดภาพหรือวตัถุในภาพให้เป็นลักษณะตารางรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเรียกว่าควอดทรี ตารางกริด
ของควอดทรีจะประกอบดว้ยส่ีเหล่ียม 4 ส่วน ท่ีมีสองลกัษณะซ่ึงเกิดจากการเปรียบเทียบค่าความ
เหมือน โดยจะเรียงจากขอบดา้นบนซา้ยของภาพไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ครบทั้งภาพ โดยพิจารณาจาก
เกณฑค์วามเหมือนท่ีก าหนด ในการแบ่งส่วน จะท าการแบ่งภาพเร่ิมตน้ออกเป็น 4 ส่วน และท าการ
ทดสอบค่าความเหมือนตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ส าหรับส่วนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์จะถูกแบ่งส่วนต่อไป 
เร่ือย ๆ ในลกัษณะของควอดทรีจนทุกส่วนผา่นตามเกณฑท่ี์ก าหนด (ภาพท่ี 2.8 และ 2.9) 
 

 
 
ภาพที ่2.8 ขั้นตอนของการแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Definiens AG, 2007) 
 

 
 
ภาพที ่2.9 ตวัอยา่งการแบ่งส่วนภาพแบบควอดทรี (Definiens AG, 2007) 

 
  (3) การแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดบั (Multiresolution segmentation) 
วิธีการน้ีเป็นการรวมเอาจุดภาพท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกนัและอยู่ติดกนัเขา้ด้วยกนัเป็นกลุ่มจุดภาพ
หรือวตัถุ โดยสามารถก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ สี (Color) รูปร่าง (Shape) ความอดัแน่น 
(Compactness) และความเรียบ (Smoothness) ไดต้ามตอ้งการ ขอ้ดีของวิธีการน้ีคือ การแบ่ง/การ
สร้างวตัถุภาพจะแปรผนัตามค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนด ท าให้ไดข้นาดวตัถุภาพท่ีแตกต่างกนั และมี
ขนาดใกลเ้คียงกบัสภาพท่ีเป็นจริงมากกวา่ (ภาพท่ี 2.10) 
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ภาพที ่2.10 ตวัอยา่งการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดบั (Definiens AG, 2007) 
 
  อน่ึง ในการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดับ ภายใต้โปรแกรม
ประมวลผลภาพ eCognition Developer จะใชข้ั้นตอนวิธีประเภท Region-merging แบบล่างข้ึนบน 
(Bottom-up) ซ่ึงเป็นการรวมวตัถุท่ีมีขนาดเล็กเขา้ดว้ยกนัไปเป็นวตัถุท่ีมีขนาดใหญ่ช้ินเดียว โดยดู
จากเกณฑ์ความเหมือนกนัของค่ารูปร่างและสี ขนาดของวตัถุจะถูกก าหนดจากค่ามาตราส่วน ซ่ึง
พิจารณาจากความแตกต่างกันมากท่ีสุดท่ียอมให้สร้างเป็นวัตถุได้ และรูปร่างจะข้ึนอยู่กับ
ค่าพารามิเตอร์อ่ืน ๆ เช่น ค่าน ้ าหนกัในการเลือกใชช่้วงคล่ืน (Image layer weights) ระดบัของการ
แบ่งส่วนภาพ (Level of the segmentation) วตัถุในรูปจะถูกสร้างจากระดบัขั้นของเครือข่ายและการ
เช่ือมโยงทางตรรกะ (Network of hierarchical levels and logically link) ของความสัมพนัธ์กบั
จุดภาพขา้งเคียง (Neighbors) ท่ีเป็น Sub objects และ Super objects (ภาพท่ี 2.11) 
 

 
 

ภาพที ่2.11 การเช่ือมโยงของวตัถุกบัจุดภาพขา้งเคียง (Ranasinghe, 2008) 
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 2.2.4 ฟังก์ชันพืน้ฐานของการแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation function) 
  Baatz and Schape (2000) ไดอ้ธิบายการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดบั 
ท่ีน าไปสู่การพฒันากระบวนของโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer ในรูปของ
ฟังกช์นัการแบ่งส่วน ( fS ) ดงัน้ี 
 
   shapecolorcolorcolorf hwhwS  1                   (2.8) 

 kk

m

k

color wh 
1

                    (2.9) 

  
smoothcptcptcptshape hwhwh  1                 (2.10) 

 
n

l
hcpt                     (2.11) 

 
b

l
hsmooth                     (2.12) 

 โดย fS  = segmentation function 
  colorw  = the user-defined weight for spectral color versus shape 
      0 ≤ colorw  ≤ 1 
  kw  = the user-defined weight for each layer 
  cptw  = the user-defined weight for compactness versus  
    smoothness 0 ≤ cptw  ≤ 1 
  colorh  = spectral (i.e., color) heterogeneity ( h ) 
  shapeh  = shape heterogeneity ( h ) 
  cpth  = compactness heterogeneity ( h ) 
  smoothh  = smoothness heterogeneity ( h ) 
  k  = channel of band 
  m  = total of band 
  k  = standard deviation at channel of band 
  l  = pixel perimeter length 
  n  = number of pixel forming objects 
  b  = shortest possible border length of a box bounding the image object 
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 2.2.5 ข้ันตอนการจ าแนกวตัถุภาพแบบจุดภาพข้างเคียงใกล้ทีสุ่ด 
  (Step of nearest neighbor classification) 
  Ozsakabasi (2008) ไดส้รุปกระบวนการท างานของการจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบ
จุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุดตามล าดบัการท างาน ดงัน้ี  
  (1) ขั้นตอนการก าหนดพื้นท่ีตวัอยา่ง (Training phase) เป็นการก าหนดพื้นท่ีตวัอยา่ง
ใหก้บัตวัจ าแนกเพื่อจดจ าประเภทขอ้มูลและคุณลกัษณะท่ีตอ้งการใชใ้นการจ าแนก หลงัจากนั้นจึง
จ าแนกจุดภาพเขา้สู่ประเภทขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
  (2) ขั้นตอนการจ าแนกประเภทขอ้มูล (Classification phase) จุดภาพจะถูกจดัเขา้สู่
ประเภทขอ้มูลตามกระบวนการจ าแนกขา้งตน้ กล่าวคือ 
   น าพื้นท่ีตวัอยา่งมาเปรียบเทียบหาจุดภาพขา้งเคียงท่ีใกลท่ี้สุด 
   ค  านวณระยะยูคลิดของจุดภาพท่ีตอ้งการจดัเขา้สู่ประเภทขอ้มูลกบัพื้นท่ี
ตวัอยา่งในปริภูมิรังสี n มิติ จากนั้น ก าหนดใหจุ้ดภาพท่ีใกลสุ้ดเป็นประเภทขอ้มูลนั้น 
 

2.3 ดาวเทยีมธีออส (THEOS) 
 โครงการพฒันาดาวเทียมส ารวจทรัพยากรของประเทศไทย (THailand Earth Observation 
System: THEOS) เร่ิมข้ึนเม่ือเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 ภายใตข้้อตกลงความร่วมมือด้าน
เทคโนโลยีอวกาศและการประยุกต์ใช้ระหว่างรัฐบาลไทยและรัฐบาลฝร่ังเศส โดยมีส านักงาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) กับบริษทัอีเอดีเอส แอสเตรียม 
(EADS Astrium SAS) ประเทศฝร่ังเศสเป็นผูรั้บผิดชอบ (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ, 2552ข) 
 2.3.1 อุปกรณ์ตรวจวดัของดาวเทยีมธีออส 
  อุปกรณ์ตรวจวดัของดาวเทียมธีออสมี 2 ระบบ ไดแ้ก่ 
  (1) กลอ้งบนัทึกภาพแบบไวแสงทุกสี (Panchromatic camera) 
  (2) กลอ้งบนัทึกภาพแบบหลายช่วงคล่ืน (Multispectral camera) 
  คุณสมบติัส าคญัของกล้องบนัทึกภาพของดาวเทียมธีออส สรุปได้ดงัตารางท่ี 2.1 
และรูปท่ี 2.12 แสดงคุณสมบัติการสะท้อนของวตัถุในช่วงคล่ืนท่ีใช้ในอุปกรณ์ตรวจวดัของ
ดาวเทียมธีออส 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

27 

ตารางที ่2.1 คุณสมบติัท่ีส าคญัของกลอ้งบนัทึกภาพของดาวเทียมธีออส 
 

คุณสมบัติ แบบไวแสงทุกสี แบบหลายช่วงคลืน่ 
- ช่วงคล่ืนของการตรวจวดั P: 0.45 – 0.90 µm B0 (red) : 0.62 – 0.69 µm 

B1 (green) : 0.53 – 0.60 µm 
B2 (blue) : 0.45 – 0.52 µm 
B3 (NIR) : 0.77 – 0.90 µm 

- รายละเอียดภาพ 2 เมตร 15 เมตร 
- จ  านวนจุดภาพต่อแถว 12,000 จุดภาพ 6,000 จุดภาพ 
- ความกวา้งของแนวบนัทึกภาพ 22 กม. 90 กม. 
- ความกวา้งของแนวท่ีสามารถ
บนัทึกภาพได ้(Accessible corridor) 

1,003 (ท่ี 30) 
2,273 กม. (ท่ี 30) 

1,100 กม. (ท่ี 30) 
2,548 กม. (ท่ี 30) 

 

 
 
ภาพที ่2.12 คุณสมบติัการสะทอ้นของวตัถุในช่วงคล่ืนท่ีใชใ้นอุปกรณ์ตรวจวดัของดาวเทียมธีออส  
(ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552ข) 
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 2.3.2 ผลติภัณฑ์ข้อมูลจากดาวเทยีมธีออส 
  (1) ระดบัของการปรับแกผ้ลิตภณัฑข์อ้มูลดาวเทียมธีออส 
  ผลิตภณัฑข์อ้มูลดาวเทียมธีออสมีการปรับแก ้2 ระดบั ประกอบดว้ย  
   (1.1) การปรับแกโ้ดยระบบ (1A) ท าการปรับแกเ้ชิงคล่ืน ปรับระดบัการ
ตอบสนองสัมพทัธ์ของตวัตรวจวดั (Detector equalization) และก าจดัความผิดพลาดเชิงคล่ืน ช่วง
คล่ืนไวแสงทุกสีและช่วงคล่ืนสีแดงของระบบแบบหลายช่วงคล่ืนจะใช้เป็นช่วงคล่ืนอา้งอิง จะ
ไม่ไดรั้บการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต ส่วนช่วงคล่ืน 3 ช่วงคล่ืนท่ีเหลือจะไดรั้บการขยบั (Shifted) เพื่อ
ทดแทนการเยื้องกนัของขอ้มูลในแต่ละช่วงคล่ืน 
   (1.2) ระดบัการปรับแก้เชิงพื้นท่ี (2A) ท าการปรับแก้เชิงคล่ืนเหมือน
ระดบั 1A นอกจากน้ี ท าการแกไ้ขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตของแต่ละช่วงคล่ืน (Registered) และ
การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต และจดัขอ้มูลใหม่บนระบบพิกดัเชิงแผนท่ี (Cartographic grid) 
  (2) ค  าจ  ากดัความของภาพมาตรฐานและการตดัภาพ 
  ภาพมาตรฐานของดาวเทียมธีออสเป็นส่วนของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจตุัรัส (หน่วยเป็น
จุดภาพ) ของขอ้มูลภาพท่ีได้บนัทึกมาอย่างต่อเน่ืองด้วยอุปกรณ์ตรวจวดัของดาวเทียมธีออส ท่ีมี
ขนาดของภาพมาตรฐานแสดงในตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.2 ขนาดภาพมาตรฐานของดาวเทียมธีออส 
 
ระบบบันทกึภาพ ขนาดของจุดภาพ 

(ส่ีเหลี่ยมจัตุรัส) 
พืน้ทีซ้่อนทบัระหว่างภาพ 

(1/12 ของภาพ) 
ระยะห่างของ 

จุดกึง่กลางของ 2 ภาพ 
แบบไวแสงทุกสี 12,000 แถว 1,000 แถว (2 กม.) 11,000 แถว 
แบบหลายช่วงคล่ืน 6,000 แถว 500 แถว (7.5 กม.) 5,500 แถว 
 
  ส าหรับภาพระบบแบบหลายช่วงคล่ืน การตดัภาพจะท าเฉพาะส่วนของภาพท่ีทุก
ช่วงคล่ืนมีร่วมกนั (Viewing segment intersection) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.13 เม่ือมีการสั่งผลิตภาพ 
ภาพมาตรฐานสามารถเล่ือนข้ึนลงได้ตามแนวการบนัทึกภาพเพื่อให้ได้ภาพท่ีครอบคลุมพื้นท่ีท่ี
สนใจ 
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ภาพที ่2.13 การตดัภาพระบบแบบหลายช่วงคล่ืนจากแถบภาพ (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ
และภูมิสารสนเทศ, 2552ข) 
 
 2.3.3 คุณสมบัติของผลติภัณฑ์ข้อมูลจากดาวเทยีมธีออส 
  คุณสมบติัของผลิตภณัฑ์ระดบั 1A และ 2A แสดงไวใ้นตารางท่ี 2.3 และ 2.4 
ตามล าดบั 
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ตารางที ่2.3 คุณสมบติัของผลิตภณัฑร์ะดบั 1A 
 

คุณสมบัตเิชิงกายภาพ 
พ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีสัง่ได ้ 1 ภาพ 
การตดัภาพของผลิตภณัฑ ์ ภาพส่ีเหล่ียมจตัุรัส 
โครงสร้างเชิงกายภาพของผลิตภณัฑ ์ ภาพเป็นจ านวนเตม็ 
ความกวา้งของแถบภาพไวแสงทุกสี 12,000 จุดภาพ 
ขนาดภาพไวแสงทุกสี (บนัทึกในแนวด่ิง) 22 กม. x 22 กม. 
ความกวา้งของแถบภาพหลายช่วงคล่ืน 6,000 จุดภาพ 
ขนาดภาพหลายช่วงคล่ืน (บนัทึกในแนวด่ิง) 90 กม. x 90 กม. 

ข้อก าหนดในการประมวลผล 
ความถูกตอ้งในการก าหนดต าแหน่ง < 300 เมตร (RMS) 
การปรับแกเ้ชิงคล่ืน สัมประสิท ธ์ิการเ พ่ิม /ชดเชย  สัมประสิท ธ์ิการ

ปรับเทียบเชิงคล่ืน แถวขอ้มูลท่ีหายไป 
ตวัเลอืกของผลติภัณฑ์ 

ประเภทผลิตภณัฑ ์ ไวแสงทุกสี และ หลายช่วงคล่ืน 
จ านวนบิตต่อภาพ 8 บิต 
วธีิปรับค่าตวัเลข เชิงเสน้ โดยก าหนดค่าสูงสุดเป็น 255 
ตวัเลือกในการจดัขอ้มูล bi cubic 
การจดัระยะห่างระหวา่งจุดภาพของขอ้มูลขาออก 2 เมตร ส าหรับขอ้มูลไวแสงทุกสี และ 

15 เมตร ส าหรับขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
ปริมาณกลุ่มเมฆ 0 - 20% 

รูปแบบผลติภณัฑ์ทีเ่ผยแพร่ 
ส่ือบนัทึกขอ้มูล FTP, CD, และ DVD 
รูปแบบขอ้มูล GeoTIFF 
การบีบอดัขอ้มูล สูง/ต ่า 

ข้อมูลสนับสนุน 
แฟ้มขอ้มูลทั้งหมดท่ีผูใ้ชไ้ดรั้บ README.HTM, LOGO.JPG, <OE>.PDF, 

METADATA.DIM, IMAGERY.TIF, 
PREVIEW.JPG, ICON.JPG, STYLE.XSL 
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ตารางที ่2.4 คุณสมบติัของผลิตภณัฑร์ะดบั 2A 
 

คุณสมบัตเิชิงกายภาพ 
พ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีสัง่ได ้ 1 ภาพ 
การตดัภาพของผลิตภณัฑ ์ ภาพส่ีเหล่ียมจตัุรัส 
โครงสร้างเชิงกายภาพของผลิตภณัฑ ์ ภาพเป็นจ านวนเตม็ 
ความกวา้งของแถบภาพไวแสงทุกสี 12,000 - 20,000 จุดภาพ 
ความกวา้งของแถบภาพหลายช่วงคล่ืน 6,000 - 10,000 จุดภาพ 

ข้อก าหนดในการประมวลผล 
ความถูกตอ้งในการก าหนดต าแหน่ง < 300 เมตร (RMS) 
การปรับแกเ้ชิงคล่ืน สัมประสิท ธ์ิการเ พ่ิม /ชดเชย  สัมประสิท ธ์ิการ

ปรับเทียบเชิงคล่ืน แถวขอ้มูลท่ีหายไป 
การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต การก าหนดขนาดจุดภาพ ค านวณจุดก าหนดเชิงแผนท่ี

และขนาด แบบจ าลองการเปล่ียนรูปแบบของภาพ
ระดบั 2A 

ตวัเลอืกของผลติภัณฑ์ 
ประเภทผลิตภณัฑ ์ ไวแสงทุกสี และ หลายช่วงคล่ืน 
จ านวนบิตต่อภาพ 8 บิต 
วธีิปรับค่าตวัเลข เชิงเสน้ โดยก าหนดค่าสูงสุดเป็น 255 
ตวัเลือกในการจดัขอ้มูล bi cubic 
การจดัระยะห่างระหวา่งจุดภาพของขอ้มูลขาออก 2 เมตร ส าหรับขอ้มูลไวแสงทุกสี และ 

15 เมตร ส าหรับขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
ปริมาณกลุ่มเมฆ 0 - 20% 

รูปแบบผลติภณัฑ์ทีเ่ผยแพร่ 
ส่ือบนัทึกขอ้มูล FTP, CD, และ DVD 
รูปแบบขอ้มูล GeoTIFF 
การบีบอดัขอ้มูล สูง/ต ่า 

ข้อมูลสนับสนุน 
แฟ้มขอ้มูลทั้งหมดท่ีผูใ้ชไ้ดรั้บ README.HTM, LOGO.JPG, <OE>.PDF, 

METADATA.DIM, IMAGERY.TIF, 
PREVIEW.JPG, ICON.JPG, STYLE.XSL 
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 2.3.4 ชนิดของผลติภัณฑ์ข้อมูลจากดาวเทยีมธีออส 
 ผลิตภณัฑ์ขอ้มูลจากดาวเทียมธีออสมีหลายแบบ โดยแต่ละแบบจะใช้การผสมช่วงคล่ืนท่ี
แตกต่างกนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.5 ซ่ึงท าใหไ้ดร้ายละเอียดเชิงพื้นท่ีของจุดภาพแตกต่างกนั 
  (1) ผลิตภณัฑไ์วแสงทุกสี (Panchromatic product) 
  ผลิตภณัฑ์ไวแสงทุกสีของดาวเทียมธีออสให้รายละเอียดเชิงพื้นท่ี 2 เมตร ท่ีการ
บนัทึกในแนวด่ิง มีขอ้มูล 8 บิตต่อจุดภาพ ภาพท่ีไดเ้ป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 22 กม. x 22 กม. 
  (2) ผลิตภณัฑห์ลายช่วงคล่ืน (Multispectral product) 
  ผลิตภณัฑ์หลายช่วงคล่ืนของดาวเทียมธีออสให้รายละเอียดเชิงพื้นท่ี 15 เมตร ท่ีการ
บนัทึกในแนวด่ิง มีขอ้มูล 8 บิตต่อจุดภาพ และภาพท่ีไดเ้ป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 90 กม. x 90 กม. 
  (3) ผลิตภณัฑ์การปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pan-sharpening 
product) 
  ผลิตภณัฑก์ารปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวเป็นการรวมขอ้มูลท่ีตา
มองเห็นจาก 4 ช่วงคล่ืน (น ้าเงิน เขียว แดง และอินฟราเรดใกล)้ เขา้กบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของช่วงคล่ืน
ไวแสงทุกสีเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ท่ีให้ความรายละเอียดเชิงพื้นท่ี 2 เมตร มีให้บริการเฉพาะผลิตภณัฑ์
ในระดบั 2A และภาพท่ีไดเ้ป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาด 22 กม. x 22 กม. 
 
ตารางที ่2.5 การผสมช่วงคล่ืนของผลิตภณัฑจ์ากดาวเทียมธีออส 
 
ชนิดของผลติภณัฑ์ ขาว – ด า น า้เงนิ เขียว แดง อนิฟราเรดใกล้ ความละเอยีดเชิงพืน้ที ่

Panchromatic x - - - - 2 เมตร 
Multispectral - x x x x 15 เมตร 
Pan-sharpening x x x x x 2 เมตร 
 
 2.3.5 รายการและราคาข้อมูลจากดาวเทยีมธีออส 
 ราคาขอ้มูลจากดาวเทียมธีออสแต่ละชนิดท่ีมีให้บริการส าหรับภาคราชการและภาคเอกชน 
แสดงไวใ้นตารางท่ี 2.6 
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ตารางที ่2.6 ชนิดและราคาขอ้มูลจากดาวเทียมธีออส 
 

ชนิดข้อมูล 
ราคา (บาท) 

ภาคราชการ ภาคเอกชน 
Panchromatic 5,000 7,000 
Multispectral 5,000 7,000 
Pan-sharpening 6,500 9,100 
หมายเหตุ 1. ขอ้มูลอา้งอิง ณ วนัท่ี 25 มีนาคม 2556 (GISTDA, 2013) 
  2. ราคายงัไม่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม 7% 

 

2.4 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ 
สรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
 Salehi, Zhang, Zhong, and Dey (2012) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Object-based classification of urban 
areas using VHR imagery and height points ancillary data โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ (1) เพื่อ
พฒันากรอบงานของวธีิการจ าแนกเชิงวตัถุโดยการบูรณาการขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง
กบัขอ้มูลเวกเตอร์เพื่อจ าแนกสภาพแวดลอ้มของเมืองท่ีประกอบดว้ย อาคารขนาดใหญ่ บา้นเรือน
ขนาดเล็ก สถานท่ีจอดรถ ถนนสายหลกัและถนนสายรอง และพืชพรรณท่ีประกอบดว้ยหญา้และ
ตน้ไม ้(2) เพื่อประเมินความสามารถการใชก้รอบงานของวธีิการจ าแนกเชิงวตัถุกบัพื้นท่ีอ่ืน (3) เพื่อ
ประเมินผลกระทบเชิงต าแหน่งของขอ้มูลเวกเตอร์ท่ีมีต่อขอ้มูลดาวเทียมรายละเอียดสูงในการ
จ าแนกเชิงวตัถุ ในการศึกษาเร่ิมจากการพฒันาชุดกฎเกณฑ์ส าหรับการจ าแนก (Rule set 
classification development) โดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีตวัอยา่ง จากนั้นน าผลท่ีไดไ้ปทดลองใชก้บั
ภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง (QuickBird และ IKONOS) ท่ีมีการจดัสร้างขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pan-sharpening data) เพื่อน าไปใชจ้  าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดิน ประกอบดว้ย (1) อาคารขนาดใหญ่ (2) บา้นเรือนขนาดเล็ก (3) สถานท่ีจอดรถ (4) ถนน
สายหลกัและถนนสายรอง และ (5) พืชพรรณ (หญา้และตน้ไม้) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.13 ผล
การศึกษาพบวา่ ค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคบปาของการจ าแนกโดยวิธีการเชิง
วตัถุจากขอ้มูลดาวเทียม QuickBird และ IKONOS มีค่าเท่ากบัร้อยละ 91.58 และ 88.00 ตามล าดบั 
และเท่ากบัร้อยละ 85.60 และ 80.00 ตามล าดบั 
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ภาพที ่2.14 ผงังานของการพฒันาชุดกฎเกณฑก์ารจ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุ (Salehi, Zhang, Zhong 
and Dey, 2012) 

 Myint, Gober, Brazel, Grossman-Clarke, and Weng (2011) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Per-pixel vs. 
object-based classification of urban land cover extraction using high spatial resolution imagery 
เพื่อเปรียบเทียบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลโดยวิธีการเชิงจุดภาพกบัวิธีการเชิงวตัถุ
ของการใชท่ี้ดินในชุมชนเมือง ในการศึกษาการจ าแนกเชิงจุดภาพอาศยัวธีิการจ าแนกแบบความควร
จะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood) และการจ าแนกเชิงวตัถุอาศยัวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพ
ขา้งเคียงใกลท่ี้สุดร่วมกบัฟังก์ชนัความเป็นสมาชิก (Membership function) จากการศึกษาพบว่า 
วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุให้ผลลพัธ์ท่ีดีกวา่วิธีเชิงจุดภาพ โดยมีความถูกตอ้งเท่ากบัร้อยละ 90.40 และ 
67.60 ตามล าดบั 
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 Özsakabaşi (2008) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Classification of forest areas by k nearest neighbor 
method: Case study of Antalya เพื่อจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยวิธีแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุดตาม
จ านวนจุดภาพ K (K nearest neighbor) โดยโปรแกรม MATLAB ผลการศึกษาพบวา่ พารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมสูงสุดส าหรับการจ าแนกขอ้มูลโดยวธีิแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุดตามจ านวนจุดภาพ K 
คือ เมทริกซ์ของระยะยคุลิดแบบการถ่วงน ้าหนกัระยะห่างแบบผกผนั และมีค่า K เท่ากบั 14 โดยใช้
ขอ้มูลแบนด์ช่วงคล่ืน 4 3 2 และให้ค่าความผิดพลาด Cross-validation เท่ากบั 0.009174 และมีค่า
ความถูกตอ้งโดยรวมร้อยละ 86 และเม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการจ าแนกแบบความควรจะเป็นสูงสุด 
พบวา่ มีค่าความถูกตอ้งเพียงพอกบัการน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจ าแนกพื้นท่ีป่าไม ้
 Ranasinghe (2008) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Multiscale segmentation techniques in object oriented 
image analysis เพื่อเปรียบเทียบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลโดยวิธีการเชิงวตัถุจาก
โปรแกรมประมวลผลภาพ 2 โปรแกรม (Parbat และ Definiens 5) โดยใช้กระบวนการแบ่งส่วน
ภาพแบบหลายมาตราส่วน LBP (multi-scale Local Binary Pattern) ภายใตโ้ปรแกรมประมวลผล
ภาพ Parbat และใชก้ระบวนการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดบัภายใตโ้ปรแกรมประ
มลผลภาพ Definiens 5 ผลการศึกษาพบวา่ ขั้นตอนวิธีการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลาย
ระดบัของโปรแกรมประมลผลภาพ Definiens 5 ให้ผลลพัธ์ท่ีดีกว่าวิธีการแบบแบบหลายมาตรา
ส่วน LBP ของโปรแกรม Parbat เม่ือเทียบกบัการวเิคราะห์ดว้ยสายตา 
 Herold, Guenther, and Clarke (2006) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Mapping urban areas in the Santa 
Barbara South Coast using Ikonos data and Definiens eCognition เพื่อประยุกตใ์ชก้ารจ าแนก
ประเภทขอ้มูลโดยวิธีการเชิงวตัถุส าหรับติดตามการเปล่ียนแปลงของชุมชนเมืองด้วยโปรแกรม
ประมวลผลภาพ Definiens โดยเทคนิคแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด ซ่ึงให้ผลลพัธ์ในการจ าแนก
ประเภทขอ้มูลมีความถูกตอ้งเท่ากบัร้อยละ 79 
 Gao and Mas (2006) ไดศึ้กษาหวัขอ้ A comparison of the performance of pixel-based and 
object-based classifications over images with various spatial resolutions เพื่อเปรียบเทียบความ
ถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลโดยวิธีการเชิงจุดภาพดว้ยโปรแกรมประมลผลภาพ ILWIS 
โดยอาศยัวิธีการจ าแนกแบบความควรจะเป็นสูงสุดและการจ าแนกด้วยระยะใกล้ท่ีสุด /จุดภาพ
ขา้งเคียงใกลท่ี้สุด และวิธีการเชิงวตัถุดว้ยโปรแกรมประมลผลภาพ eCognition โดยวิธีการจ าแนก
แบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด จากขอ้มูล Landsat-7 ETM+ และ MODIS จากการศึกษาพบวา่ ความ
ถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนกขอ้มูล Landsat-7 ETM+ โดยวิธีการเชิงจุดภาพดว้ยการจ าแนกแบบ 
ความควรจะเป็นสูงสุดและการจ าแนกดว้ยระยะใกลท่ี้สุด/จุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด มีค่าเท่ากบัร้อย
ละ 50.10 และ 48.80 ตามล าดบั และพบวา่ วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุดให้
ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 51.70 ในขณะเดียวกนั ผลการจ าแนกขอ้มูลภาพ MODIS 
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โดยวิธีเชิงจุดภาพมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 47.60 และ 46.10 ตามล าดบั และโดยวิธี
เชิงวตัถุมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 43.90 ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ
เหมาะสมส าหรับใชง้านกบัขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูง 
 Mittelberg (2006) ไดศึ้กษาหวัขอ้ Pixel versus Object: A method comparison for analysing 
urban areas with VHR data เพื่อเปรียบเทียบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลโดยวิธีการ
จ าแนกเชิงจุดภาพและวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ โดยท าการจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงจุดภาพจาก
ภาพถ่ายทางอากาศดว้ยเทคนิคความควรจะเป็นสูงสุดและจากภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง
ดว้ยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural network) และท าการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุโดยอาศยั
เทคนิคการแบ่งส่วนภาพแบบความละเอียดหลายระดบั และวิธีการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกล้
ท่ีสุด โดยโปรแกรมประมวลภาพ Definiens จากขอ้มูลภาพชุดเดียวกนั ผลการศึกษาพบว่า ค่า
ความถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนกโดยวิธีเชิงวตัถุมีความถูกตอ้งร้อยละ 74.40 และวิธีการจ าแนก
เชิงจุดภาพโดยอาศัยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม มีความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 67.40 ใน
ขณะเดียวกนัพบวา่ วิธีการจ าแนกเชิงจุดภาพโดยเทคนิคความควรจะเป็นสูงสุด ไม่สามารถจ าแนก
ขอ้มูลชุมชนเมืองได ้

 van der Sande, de Jong, and de Rooc (2003) ไดศึ้กษาหวัขอ้ IKONOS imagery classified 
with Definiens eCognition for a flood damage assessment โดยอาศยัวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุดว้ย
วิธีการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด เพื่อจ าแนกส่ิงปกคลุมดินส าหรับใช้ประเมินความ
เสียหายจากน ้ าท่วม ผลการศึกษาพบวา่ ค่าความถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนกประเภทส่ิงปกคลุม
ดินมีค่าเท่ากบัร้อยละ 74.00 
 Meinel and Neubert (2002) ไดศึ้กษาหวัขอ้ A comparison of segmentation programs for 
high resolution remote sensing data เพื่อเปรียบเทียบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูล
โดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุจากโปรแกรมประมลผลภาพจ านวน 8 โปรแกรม ไดแ้ก่ eCognition 2.1 
&. 3.0 Data Dissection Tools CAESAR 3.1 InfoPACK 1.0 Image segmentation for Erdas Imagine 
Minimum Entropy Approach to Adaptive Image Polygonization และ SPRING 4.0 ผลการศึกษา
พบวา่ โปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition ทั้งสองรุ่น (Version) ให้ผลลพัธ์ในการแบ่งส่วนภาพ
และผลการจ าแนกถูกตอ้งมากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
บทที ่3 

ข้อมูล อุปกรณ์และวธีิการศึกษา 
 

3.1 ข้อมูลและอปุกรณ์ 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา มีดงัต่อไปน้ี 
  (1) ภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออส จากส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) ท่ีบนัทึกภาพเม่ือ พ.ศ. 2551-2553 จ านวน 5 ภาพ ไดแ้ก่ 
   (1.1) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) 
   Scene ID T1 M 2008/11/29 03:13:09.3 0265-0319 5020 
   Scene ID T1 M 2010/02/19 03:21:51.8 0265-0320 0 
   (1.2) ขอ้มูลไวแสงทุกสี (Panchromatic data) 
   Scene ID T1 P 2008/11/29 03:13:06.4 0265-0320 0  
   Scene ID T1 P 2010/02/19 03:21:51.3 0265-0320 0 
   Scene ID T1 P 2010/02/19 03:21:54.6 0265-0321 0 
ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 ถึง 3.3 
  (2) ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 จากกรมพฒันา
ท่ีดิน 
 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ยซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์ ดงัต่อไปน้ี 
  (1) ซอฟตแ์วร์ 
   (1.1) ERDAS Imagine 
   (1.2) ArcGIS Desktop 
   (1.3) eCognition Developer 
  (2) ฮาร์ดแวร์ 
   (2.1) คอมพิวเตอร์ 
   (2.2) ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) 
   (2.3) กลอ้งถ่ายภาพดิจิทลั 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.1 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีชุมชนเมือง 
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.2 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเกษตรกรรม 
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.3 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีป่าไม ้
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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3.2 วธิีการศึกษา 
 ในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียมธีออสโดยการจ าแนกเชิง
วตัถุ ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และ พื้นท่ีป่าไม)้ และการ
ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออส แบ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 6 
ขั้นตอน ประกอบดว้ย (1) การคดัเลือกพื้นท่ีตน้แบบ (Define model area) (2) การจดัหาขอ้มูลและ
ประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Data acquisition and data preprocessing) (3) การจดัเตรียมขอ้มูลพื้นท่ี
ตน้แบบ (Model area extraction) (4) การจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object-oriented 
classification) (5) การส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกตอ้ง (Ground survey and accuracy 
assessment) และ (6) การประเมินความเหมาะสมการเลือกใช้ขอ้มูล (Optimum data type selection 
evaluation) (ภาพท่ี 3.4) โดยมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 3.2.1  การคัดเลอืกพืน้ทีต้่นแบบ (Model area identification) 
  ในการคดัเลือกพื้นท่ีตน้แบบ ทั้ง 3 บริเวณ ประกอบดว้ย (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง (2) 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และ (3) พื้นท่ีป่าไม ้ส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทขอ้มูลการใช้ท่ีดินโดย
วิธีการเชิงวตัถุ พิจารณาจากสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากขอ้มูลการใช้ท่ีดินของกรมพฒันา
ท่ีดิน พ.ศ. 2551 ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ โดยพื้นท่ีตน้แบบมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ย
กวา่ 100 ตารางกิโลเมตร 
 3.2.2  การจัดหาข้อมูลและประมวลผลเบือ้งต้น (Data acquisition and preprocessing) 
  ในการจัดหาข้อมูลภาพดาวเทียมอาศัยการสืบค้นผ่านระบบค้นหาข้อมูลภาพ
ดาวเทียมธีออสผ่านเวบ็ไซต์ของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) (www.gistda.or.th) พร้อมจดัท าหนงัสือขอการสนบัสนุนขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา ส าหรับ
การประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย 2 กระบวนการ ดงัต่อไปน้ี 
  (1)  การปรับแกค้วามผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) โดยอาศยัจุด
ควบคุมพื้นดิน (Ground Control Point, GCP) จากขอ้มูลภาพถ่ายออร์โทสี (Color orthophoto data) 
ของกรมพฒันาท่ีดินท่ีบนัทึกภาพเม่ือ พ.ศ. 2543-2545 ดว้ยวิธีการตรึงภาพแบบภาพสู่ภาพ (Image-
to-image registration) ซ่ึงเป็นกระบวนการปรับแนวโดยการเล่ือนขนานและหมุน (Translation and 
rotation alignment process) โดยวิธีน้ี ภาพ 2 ภาพ ซ่ึงมีเรขาคณิตคลา้ยกนัและมีพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์
เหมือนกนัจะถูกก าหนดต าแหน่งให้ตรงกนัจากภาพหน่ึงไปสู่อีกภาพหน่ึง ฉะนั้น องค์ประกอบท่ี
สอดคลอ้งกนัของพื้นทางภาคพื้นดินเหมือนกนัจะปรากฏในสถานท่ีเหมือนกนับนภาพท่ีถูกตรึง 
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ภาพที ่3.4 ขั้นตอนของวธีิการศึกษา 
  

 

URBAN / AGRICULTURE / FOREST MODEL AREAS 

MODEL AREA IDENTIFICATION 

DATA ACQUISITION AND PREPROCESSING 

1. GEOMETRIC CORRECTION 
2. PAN-SHARPENING OPERATION 

2. PAN SHARPENING 

GROUND SURVEY AND ACCURACY ASSESSMENT 

1. GROUND REFERENCE DATA COLLECTION 
2. ACCURACY ASSESSMENT 

OPTIMUM DATA TYPE SELECTION EVALUATION 

1. OVERALL ACCURACY 
2. KAPPA HAT COEFFICIENT OF AGREEMENT 
3. PRICE OF DATA TYPE 

PAN-SHARPENING DATA 

MODEL AREA EXTRACTION 

MULTISPECTRAL DATA 

OBJECT-ORIENTED CLASSIFICATION 

1. IMAGE SEGMENTATION: Multiresolution segmentation technique 
2. IMAGE OBJECT CLASSIFICATION: Nearest neighbor algorithm 

2. CLASSIFICATION AND ASSIGN CLASS ALGORITHMS 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

43 

  (2)  การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pan-sharpening) ในการ
ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว ซ่ึงเป็นเทคนิคการหลอมรวมขอ้มูล (Data fusion) 
ระหวา่งขอ้มูลไวแสงทุกสี (Panchromatic data) ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูงแต่มีความละเอียดเชิง
คล่ืนต ่า กับข้อมูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีต ่าแต่มีความ
ละเอียดเชิงคล่ืนสูง เขา้ดว้ยกนั โดยวธีิการน้ีจะรักษาความละเอียดเชิงคล่ืนของขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน
ไว ้ในขณะเดียวกนั เป็นการเพิ่มความละเอียดเชิงพื้นท่ีให้กบัขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Stathaki, 2008) 
ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการ Modified IHS resolution merge ของโปรแกรมประมวลผลภาพ 
ERDAS Imagine ซ่ึงมีหลกัการคือ น าขอ้มูลภาพหลายช่วงคล่ืนท่ีอยูใ่นระบบสี RGB (Red Green 
Blue) มาแปลงให้อยูใ่นระบบสี IHS (Intensity Hue Saturation) จากนั้นน าขอ้มูลไวแสงทุกสีมา
กระจายความเขม้ใหเ้ป็นไปตามฮิสโทแกรม (Histogram Matching) ของขอ้มูลภาพหลายช่วงคล่ืนท่ี
ไดแ้ปลงในรูปแบบ IHS แลว้ โดยใชค้่าความเขม้ (Intensity) เป็นค่าอา้งอิง และน าขอ้มูลแบบช่วง
คล่ืนเดียวไปแทนค่าความเขม้ของขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน จากนั้นจึงแปลงระบบสี IHS ของขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืนกลบัมาเป็นระบบสี RGB อีกคร้ัง 
 3.2.3  การจัดเตรียมข้อมูลพืน้ทีต้่นแบบ (Model area extraction) 
  น าขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว จ านวน 4 แบนด์ และ
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน จ านวน 4 แบนด์ ของดาวเทียมธีออส ท่ีผ่านการปรับแกค้วามผิดพลาดเชิง
เรขาคณิต มาตดัภาพใหค้รอบคลุมพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ 
 3.2.4 การจ าแนกประเภทข้อมูลเชิงวตัถุ (Object-oriented classification) 
  ในการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของพื้นท่ีตน้แบบ (พื้นท่ีชุมชนเมือง 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ โดยวิธีการจ าแนกประเภทเชิงวตัถุ อาศยัโปรแกรมประมวลผล
ภาพ eCognition Developer ในการประมวลผล ซ่ึงมีขั้นตอนการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  (1) การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) ท  าการแบ่งส่วนภาพดว้ยเทคนิค 
Multiresolution segmentation ของพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ โดยท าการแบ่งส่วนภาพ 2 ขั้นตอน 
คือ  (1) การแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 1 (Image segmentation level 1) เป็นการแบ่งส่วนภาพทีมีการ
ก าหนดค่ามาตราส่วน (Scale) เพื่อให้ขนาดของวตัถุมีขนาดเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ีหน่ึง (LULC classification level 1) พร้อมทั้งก าจดั
ขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการศึกษาออกไป และ (2) การแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 2 (Image segmentation level 2) 
เป็นการน าขอ้มูลท่ีได้คดักรองแล้วจากขั้นตอนท่ี 1 มาการแบ่งส่วนภาพอีกคร้ัง โดยก าหนดค่า
มาตราส่วน (Scale) เพื่อให้ขนาดของวตัถุมีขนาดเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 (LULC classification level 2) 
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  (2) การจ าแนกข้อมูลวตัถุภาพ (image object classification) ท าการจ าแนกขอ้มูล
วตัถุภาพดว้ยขั้นตอนวธีิการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด ในพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ โดย
มีการจ าแนกวตัถุภาพ 2 ขั้นตอน คือ (1) การจ าแนกวตัถุภาพ ระดบัท่ี 1 (Image object classification 
level 1) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพ ระดบัท่ี 1 มาจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ (2) การจ าแนกวตัถุภาพ ระดบัท่ี 2 (Image object classification level 
2) น าขอ้มูลจากการแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 2 มาท าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 2 ตามระบบการจ าแนกการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
  อน่ึง ในการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ มีการน าขอ้มูลการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบเวกเตอร์มาใชป้ระกอบในขั้นตอนการแบ่งส่วนภาพ และน าขอ้มูลการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินดงักล่าวมาแปลงเป็นขอ้มูลราสเตอร์ ท่ีมีความละเอียดเท่ากบั 2 x 2 เมตร ส าหรับ
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว และความละเอียดเท่ากบั 15 x 15 เมตร 
ส าหรับขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน มาใชป้ระกอบในการจ าแนกขอ้มูลวตัถุภาพ 
 3.2.5  การส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกต้อง 
  (Ground survey and accuracy assessment) 
  น าขอ้มูลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ ไปส ารวจ
ความถูกตอ้งในภาคสนาม โดยเร่ิมจากการค านวณหาจุดตวัอย่าง (Sample point) บนพื้นฐานการ
แจกแจงแบบอเนกนาม (Multinomial distribution) (Congalton and Green, 2009) ดงัแสดงใน
สมการท่ี 3.1 
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 โดยท่ี i  คือ สัดส่วนของประชากรในประเภทท่ี i จากทั้งหมด k ประเภท ท่ีมีสัดส่วน

เขา้ใกล ้50 เปอร์เซ็นต ์
bi  คือ ความแม่นย  าท่ีตอ้งการไดรั้บส าหรับประเภททั้งหมด 
B คือ ค่าขีดจ ากดับน (/k) คูณ 100 เปอร์เซ็นตไ์ทลข์องการกระจายแบบ 

ไคสแควร์ (Chi square: 2) ท่ีมีระดบัขั้นความเสรี (Degree of freedom) 
เท่ากบั 1 

k คือ จ านวนประเภททั้งหมด 
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ตารางที ่3.1 ระบบการจ าแนกการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

ระดบัที ่1 (Level 1) ระดบัที ่2 (Level 2) 
รหัส ประเภท (ภาษาไทย/องักฤษ) รหัส ประเภท (ภาษาไทย/องักฤษ) 

U พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง - 
Urban and Built-up land 

U1 ตวัเมืองและยา่นการคา้ - City, Town, Commercial 

U2 หมู่บา้น - Village 
U3 สถานท่ีราชการและสถาบนัต่าง ๆ - Institutional land 

U4 สถานีคมนาคม - Transportation, Communication and Utility 
U5 ยา่นอุตสาหกรรม - Industrial land 

U6 อ่ืน ๆ – Other 
A พ้ืนท่ีเกษตรกรรม -  

Agricultural land 
A1 นาขา้ว - Paddy field 
A2 พืชไร่ - Field crop 
A3 ไมย้นืตน้ - Perennial 
A4 ไมผ้ล - Orchard 
A5 พืชสวน - Horticulture 
A6 ไร่หมุนเวียน - Swidden cultivation 
A7 ทุ่งหญา้เล้ียงสตัวแ์ละโรงเรือนเล้ียงสตัว ์- Pasture and farm house 
A8 พืชน ้า - Aquatic plant 
A9 สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ ้า - Aquacultural land 
A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม - Integrated farm/ Diversified farm 

F พ้ืนท่ีป่าไม ้- Forest land F1 ป่าดิบ - Evergreen forest 
F2 ป่าผลดัใบ - Deciduous forest 
F3 ป่าเลน - Mangrove forest 
F4 ป่าพรุ - Swamp forest 
F5 สวนป่า - Forest plantation 
F6 วนเกษตร - Agro-forestry 

W พ้ืนท่ีน ้า - Water body W1 แหล่งน ้าธรรมชาติ - Natural water body 
W2 แหล่งน ้าท่ีสร้างข้ึน – Reservoir (Built-up) 

M พ้ืนท่ีเบด็เตล็ด -  
Miscellaneous land 

M1 ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ - Rangeland 
M2 พ้ืนท่ีลุ่ม - Marsh and Swamp 
M3 เหมืองแร่ บ่อขดุ - Mine, pit 
M4 อ่ืน ๆ – Other 
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  จากนั้น น าจ านวนจุดตวัอยา่งท่ีไดไ้ปสุ่มหาต าแหน่งท่ีจะท าการส ารวจโดยวิธีการสุ่ม
ตวัอย่างแบบจ าแนกชั้น (Stratified random sampling) เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการส ารวจ
ภาคสนาม พร้อมท าการประเมินความถูกตอ้งการของการจ าแนกการใชท่ี้ดินโดยการค านวณค่าทาง
สถิติ ดงัต่อไปน้ี 
  (1) การประเมินผลเมทริกซ์ความผิดพลาดโดยสถิติเชิงพรรณนาแบบง่าย (Simple 
descriptive statistics) เป็นวิธีส ารวจความถูกตอ้งโดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามมา
เปรียบเทียบกบัผลท่ีได้จากการจ าแนกในรูปของเมทริกซ์ความผิดพลาด (Error matrix หรือ 
confusion matrix) ดงัแสดงในภาพท่ี 3.5 และน าค่าในเมทริกซ์ไปใชใ้นการค านวณค่าความถูกตอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี  
 

 
 

ภาพที ่3.5 คุณลกัษณะของเมทริกซ์ความผดิพลาด (Congalton and Green, 2009) 
 
   (1.1) ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (ความผิดพลาดส่วนท่ีขาดหายไป) (Producer’s 
accuracy (Omission error)) คือ การประเมินค่าความผิดพลาดเน่ืองจากการไม่จดัเขา้กลุ่ม หรือความ
ผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกขาดหายไป โดยอาศยัสมการท่ี 3.2 
 

                      
   

   
 (3.2) 
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   (1.2) ความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (ความผิดพลาดของส่วนท่ีเกินเขา้มา) (User’s 
accuracy (Commission error)) คือ การประเมินค่าความผดิพลาดเน่ืองจากการจดัเขา้กลุ่มหรือ ความ
ผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกเกินมา โดยอาศยัสมการท่ี 3.3 
 

                  
   

   
 (3.3) 

   (1.3) ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) คือ การประเมินค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนก โดยอาศยัสมการท่ี 3.4 
 

                 
∑    

 
   

 
 (3.4) 

  (2) การประเมินผลเมทริกซ์ความผิดพลาดสถิติเชิงวิเคราะห์แบบหลายตัวแปร  
(Multivariate analytical statistical techniques) เป็นวิธีการประเมินความถูกตอ้งโดยอาศยัหลกัการ
ทางสถิติแบบหลายตวัแปรมาค านวณค่าความถูกตอ้ง ประกอบดว้ย 
   (2.1) สัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa coefficient) ค  านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.5 

 



















k

i

ii

k

i

ii

k

i

ii

xxN

xxxN

K

1

2

11

)(

 (3.5) 

 โดยท่ี k  คือ จ านวนของแถวหรือประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน 
 iix  คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และสดมภ ์i 
 ix  คือ จ านวนรวมในแถว i 
 ix  คือ จ านวนรวมในสดมภ ์i 
 N  คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
   (2.2) สัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข (Condition Kappa coefficient) 
ค  านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.6 
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 ix  คือ จ านวนรวมในแถว i 
 ix  คือ จ านวนรวมในสดมภ ์i 
 N  คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
 
  นอกจากน้ี น าค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาท่ีไดรั้บจากการจ าแนกขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ มาเปรียบเทียบ
วา่ ค่าความถูกตอ้งสัมประสิทธ์ิแคปปาท่ีไดรั้บจากประเภทขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่ โดยค านวณค่าสถิติ Z (Z Score) ท่ีมีการปรับมาตรฐานและมีการกระจาย
แบบปกติ (Congalton and Green, 2009) ซ่ึงค านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.7 
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 โดยท่ี Z  คือ ค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐาน 
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 )(var
^

1

^

K  คือ ความแปรปรวนของสัมประสิทธ์ิแคปปา ส าหรับขอ้มูลชุดท่ี 1 

 )(var
^

2

^

K  คือ ความแปรปรวนของสัมประสิทธ์ิแคปปา ส าหรับขอ้มูลชุดท่ี 2 
  ทั้งน้ี ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาค านวณโดยวิธีการเดลตา (Delta 
method) โดยอาศยัสมการท่ี 3.8 
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  จากนั้น น าค่า Z ท่ีไดจ้ากการค านวณจากสมการ 3.7 มาทดสอบความแตกต่างกบัค่า
ค่าวกิฤติของการทดสอบค่า Z แบบสองทาง (Two-tailed Z Test) โดยก าหนดสมมุติฐานดงัน้ี 
  H0: (K1-K2) = 0 และ 
  H1: (K1-K2) ≠  0  
  โดยท่ี H0 จะถูกปฏิเสธ ถา้ Z  Z/2  เม่ือ ค่า /2 คือ ระดบัความมัน่ใจของการ
ทดสอบค่า Z แบบสองทางและระดบัองศาเสรีถูกก าหนดให้มีค่าอนนัต์ (Congalton and Green, 
2009) 
 3.2.6  การประเมินความเหมาะสมการเลอืกใช้ข้อมูล 
  (Optimum data type selection evaluation) 
  ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใชข้อ้มูลดาวเทียมธีออส ประเภทขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ให้เหมาะสมกบัการ
จ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทต่าง ๆ ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ พิจารณาจากค่า
ความถูกตอ้งโดยรวม และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ในพื้นท่ีตน้แบบ และราคาขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน เพื่อสรุปเป็นแนวทางการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออสทั้งสองประเภทให้เหมาะสมกบั
การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในแต่ละบริเวณของพื้นท่ีตน้แบบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
บทที ่3 

ข้อมูล อุปกรณ์และวธีิการศึกษา 
 

3.1 ข้อมูลและอปุกรณ์ 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา มีดงัต่อไปน้ี 
  (1) ภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออส จากส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) ท่ีบนัทึกภาพเม่ือ พ.ศ. 2551-2553 จ านวน 5 ภาพ ไดแ้ก่ 
   (1.1) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) 
   Scene ID T1 M 2008/11/29 03:13:09.3 0265-0319 5020 
   Scene ID T1 M 2010/02/19 03:21:51.8 0265-0320 0 
   (1.2) ขอ้มูลไวแสงทุกสี (Panchromatic data) 
   Scene ID T1 P 2008/11/29 03:13:06.4 0265-0320 0  
   Scene ID T1 P 2010/02/19 03:21:51.3 0265-0320 0 
   Scene ID T1 P 2010/02/19 03:21:54.6 0265-0321 0 
ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 ถึง 3.3 
  (2) ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 จากกรมพฒันา
ท่ีดิน 
 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ยซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์ ดงัต่อไปน้ี 
  (1) ซอฟตแ์วร์ 
   (1.1) ERDAS Imagine 
   (1.2) ArcGIS Desktop 
   (1.3) eCognition Developer 
  (2) ฮาร์ดแวร์ 
   (2.1) คอมพิวเตอร์ 
   (2.2) ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS) 
   (2.3) กลอ้งถ่ายภาพดิจิทลั 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.1 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีชุมชนเมือง 
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.2 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีเกษตรกรรม 
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่3.3 ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมธีออสท่ีใชใ้นการศึกษาพื้นท่ีป่าไม ้
  (ก) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (ข) ขอ้มูลไวแสงทุกสี 
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3.2 วธิีการศึกษา 
 ในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียมธีออสโดยการจ าแนกเชิง
วตัถุ ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และ พื้นท่ีป่าไม)้ และการ
ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออส แบ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 6 
ขั้นตอน ประกอบดว้ย (1) การคดัเลือกพื้นท่ีตน้แบบ (Define model area) (2) การจดัหาขอ้มูลและ
ประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Data acquisition and data preprocessing) (3) การจดัเตรียมขอ้มูลพื้นท่ี
ตน้แบบ (Model area extraction) (4) การจ าแนกประเภทขอ้มูลเชิงวตัถุ (Object-oriented 
classification) (5) การส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกตอ้ง (Ground survey and accuracy 
assessment) และ (6) การประเมินความเหมาะสมการเลือกใช้ขอ้มูล (Optimum data type selection 
evaluation) (ภาพท่ี 3.4) โดยมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 3.2.1  การคัดเลอืกพืน้ทีต้่นแบบ (Model area identification) 
  ในการคดัเลือกพื้นท่ีตน้แบบ ทั้ง 3 บริเวณ ประกอบดว้ย (1) พื้นท่ีชุมชนเมือง (2) 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และ (3) พื้นท่ีป่าไม ้ส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทขอ้มูลการใช้ท่ีดินโดย
วิธีการเชิงวตัถุ พิจารณาจากสัดส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากขอ้มูลการใช้ท่ีดินของกรมพฒันา
ท่ีดิน พ.ศ. 2551 ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ โดยพื้นท่ีตน้แบบมีขนาดพื้นท่ีไม่นอ้ย
กวา่ 100 ตารางกิโลเมตร 
 3.2.2  การจัดหาข้อมูลและประมวลผลเบือ้งต้น (Data acquisition and preprocessing) 
  ในการจัดหาข้อมูลภาพดาวเทียมอาศัยการสืบค้นผ่านระบบค้นหาข้อมูลภาพ
ดาวเทียมธีออสผ่านเวบ็ไซต์ของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) (www.gistda.or.th) พร้อมจดัท าหนงัสือขอการสนบัสนุนขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา ส าหรับ
การประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย 2 กระบวนการ ดงัต่อไปน้ี 
  (1)  การปรับแกค้วามผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) โดยอาศยัจุด
ควบคุมพื้นดิน (Ground Control Point, GCP) จากขอ้มูลภาพถ่ายออร์โทสี (Color orthophoto data) 
ของกรมพฒันาท่ีดินท่ีบนัทึกภาพเม่ือ พ.ศ. 2543-2545 ดว้ยวิธีการตรึงภาพแบบภาพสู่ภาพ (Image-
to-image registration) ซ่ึงเป็นกระบวนการปรับแนวโดยการเล่ือนขนานและหมุน (Translation and 
rotation alignment process) โดยวิธีน้ี ภาพ 2 ภาพ ซ่ึงมีเรขาคณิตคลา้ยกนัและมีพื้นท่ีทางภูมิศาสตร์
เหมือนกนัจะถูกก าหนดต าแหน่งให้ตรงกนัจากภาพหน่ึงไปสู่อีกภาพหน่ึง ฉะนั้น องค์ประกอบท่ี
สอดคลอ้งกนัของพื้นทางภาคพื้นดินเหมือนกนัจะปรากฏในสถานท่ีเหมือนกนับนภาพท่ีถูกตรึง 
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ภาพที ่3.4 ขั้นตอนของวธีิการศึกษา 
  

 

URBAN / AGRICULTURE / FOREST MODEL AREAS 

MODEL AREA IDENTIFICATION 

DATA ACQUISITION AND PREPROCESSING 

1. GEOMETRIC CORRECTION 
2. PAN-SHARPENING OPERATION 

2. PAN SHARPENING 

GROUND SURVEY AND ACCURACY ASSESSMENT 

1. GROUND REFERENCE DATA COLLECTION 
2. ACCURACY ASSESSMENT 

OPTIMUM DATA TYPE SELECTION EVALUATION 

1. OVERALL ACCURACY 
2. KAPPA HAT COEFFICIENT OF AGREEMENT 
3. PRICE OF DATA TYPE 

PAN-SHARPENING DATA 

MODEL AREA EXTRACTION 

MULTISPECTRAL DATA 

OBJECT-ORIENTED CLASSIFICATION 

1. IMAGE SEGMENTATION: Multiresolution segmentation technique 
2. IMAGE OBJECT CLASSIFICATION: Nearest neighbor algorithm 

2. CLASSIFICATION AND ASSIGN CLASS ALGORITHMS 
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  (2)  การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pan-sharpening) ในการ
ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว ซ่ึงเป็นเทคนิคการหลอมรวมขอ้มูล (Data fusion) 
ระหวา่งขอ้มูลไวแสงทุกสี (Panchromatic data) ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูงแต่มีความละเอียดเชิง
คล่ืนต ่า กับข้อมูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีต ่าแต่มีความ
ละเอียดเชิงคล่ืนสูง เขา้ดว้ยกนั โดยวธีิการน้ีจะรักษาความละเอียดเชิงคล่ืนของขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน
ไว ้ในขณะเดียวกนั เป็นการเพิ่มความละเอียดเชิงพื้นท่ีให้กบัขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Stathaki, 2008) 
ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการ Modified IHS resolution merge ของโปรแกรมประมวลผลภาพ 
ERDAS Imagine ซ่ึงมีหลกัการคือ น าขอ้มูลภาพหลายช่วงคล่ืนท่ีอยูใ่นระบบสี RGB (Red Green 
Blue) มาแปลงให้อยูใ่นระบบสี IHS (Intensity Hue Saturation) จากนั้นน าขอ้มูลไวแสงทุกสีมา
กระจายความเขม้ใหเ้ป็นไปตามฮิสโทแกรม (Histogram Matching) ของขอ้มูลภาพหลายช่วงคล่ืนท่ี
ไดแ้ปลงในรูปแบบ IHS แลว้ โดยใชค้่าความเขม้ (Intensity) เป็นค่าอา้งอิง และน าขอ้มูลแบบช่วง
คล่ืนเดียวไปแทนค่าความเขม้ของขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน จากนั้นจึงแปลงระบบสี IHS ของขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืนกลบัมาเป็นระบบสี RGB อีกคร้ัง 
 3.2.3  การจัดเตรียมข้อมูลพืน้ทีต้่นแบบ (Model area extraction) 
  น าขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว จ านวน 4 แบนด์ และ
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน จ านวน 4 แบนด์ ของดาวเทียมธีออส ท่ีผ่านการปรับแกค้วามผิดพลาดเชิง
เรขาคณิต มาตดัภาพใหค้รอบคลุมพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ 
 3.2.4 การจ าแนกประเภทข้อมูลเชิงวตัถุ (Object-oriented classification) 
  ในการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของพื้นท่ีตน้แบบ (พื้นท่ีชุมชนเมือง 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ โดยวิธีการจ าแนกประเภทเชิงวตัถุ อาศยัโปรแกรมประมวลผล
ภาพ eCognition Developer ในการประมวลผล ซ่ึงมีขั้นตอนการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  (1) การแบ่งส่วนภาพ (Image segmentation) ท  าการแบ่งส่วนภาพดว้ยเทคนิค 
Multiresolution segmentation ของพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ โดยท าการแบ่งส่วนภาพ 2 ขั้นตอน 
คือ  (1) การแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 1 (Image segmentation level 1) เป็นการแบ่งส่วนภาพทีมีการ
ก าหนดค่ามาตราส่วน (Scale) เพื่อให้ขนาดของวตัถุมีขนาดเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ีหน่ึง (LULC classification level 1) พร้อมทั้งก าจดั
ขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการศึกษาออกไป และ (2) การแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 2 (Image segmentation level 2) 
เป็นการน าขอ้มูลท่ีได้คดักรองแล้วจากขั้นตอนท่ี 1 มาการแบ่งส่วนภาพอีกคร้ัง โดยก าหนดค่า
มาตราส่วน (Scale) เพื่อให้ขนาดของวตัถุมีขนาดเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 (LULC classification level 2) 
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  (2) การจ าแนกข้อมูลวตัถุภาพ (image object classification) ท าการจ าแนกขอ้มูล
วตัถุภาพดว้ยขั้นตอนวธีิการจ าแนกแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด ในพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ โดย
มีการจ าแนกวตัถุภาพ 2 ขั้นตอน คือ (1) การจ าแนกวตัถุภาพ ระดบัท่ี 1 (Image object classification 
level 1) น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนภาพ ระดบัท่ี 1 มาจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ (2) การจ าแนกวตัถุภาพ ระดบัท่ี 2 (Image object classification level 
2) น าขอ้มูลจากการแบ่งส่วนภาพระดบัท่ี 2 มาท าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 2 ตามระบบการจ าแนกการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
  อน่ึง ในการจ าแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ มีการน าขอ้มูลการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบเวกเตอร์มาใชป้ระกอบในขั้นตอนการแบ่งส่วนภาพ และน าขอ้มูลการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินดงักล่าวมาแปลงเป็นขอ้มูลราสเตอร์ ท่ีมีความละเอียดเท่ากบั 2 x 2 เมตร ส าหรับ
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว และความละเอียดเท่ากบั 15 x 15 เมตร 
ส าหรับขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน มาใชป้ระกอบในการจ าแนกขอ้มูลวตัถุภาพ 
 3.2.5  การส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกต้อง 
  (Ground survey and accuracy assessment) 
  น าขอ้มูลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ ไปส ารวจ
ความถูกตอ้งในภาคสนาม โดยเร่ิมจากการค านวณหาจุดตวัอย่าง (Sample point) บนพื้นฐานการ
แจกแจงแบบอเนกนาม (Multinomial distribution) (Congalton and Green, 2009) ดงัแสดงใน
สมการท่ี 3.1 
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        (3.1) 

  
 โดยท่ี i  คือ สัดส่วนของประชากรในประเภทท่ี i จากทั้งหมด k ประเภท ท่ีมีสัดส่วน

เขา้ใกล ้50 เปอร์เซ็นต ์
bi  คือ ความแม่นย  าท่ีตอ้งการไดรั้บส าหรับประเภททั้งหมด 
B คือ ค่าขีดจ ากดับน (/k) คูณ 100 เปอร์เซ็นตไ์ทลข์องการกระจายแบบ 

ไคสแควร์ (Chi square: 2) ท่ีมีระดบัขั้นความเสรี (Degree of freedom) 
เท่ากบั 1 

k คือ จ านวนประเภททั้งหมด 
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ตารางที ่3.1 ระบบการจ าแนกการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

ระดบัที ่1 (Level 1) ระดบัที ่2 (Level 2) 
รหัส ประเภท (ภาษาไทย/องักฤษ) รหัส ประเภท (ภาษาไทย/องักฤษ) 

U พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง - 
Urban and Built-up land 

U1 ตวัเมืองและยา่นการคา้ - City, Town, Commercial 

U2 หมู่บา้น - Village 
U3 สถานท่ีราชการและสถาบนัต่าง ๆ - Institutional land 

U4 สถานีคมนาคม - Transportation, Communication and Utility 
U5 ยา่นอุตสาหกรรม - Industrial land 

U6 อ่ืน ๆ – Other 
A พ้ืนท่ีเกษตรกรรม -  

Agricultural land 
A1 นาขา้ว - Paddy field 
A2 พืชไร่ - Field crop 
A3 ไมย้นืตน้ - Perennial 
A4 ไมผ้ล - Orchard 
A5 พืชสวน - Horticulture 
A6 ไร่หมุนเวียน - Swidden cultivation 
A7 ทุ่งหญา้เล้ียงสตัวแ์ละโรงเรือนเล้ียงสตัว ์- Pasture and farm house 
A8 พืชน ้า - Aquatic plant 
A9 สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ ้า - Aquacultural land 
A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม - Integrated farm/ Diversified farm 

F พ้ืนท่ีป่าไม ้- Forest land F1 ป่าดิบ - Evergreen forest 
F2 ป่าผลดัใบ - Deciduous forest 
F3 ป่าเลน - Mangrove forest 
F4 ป่าพรุ - Swamp forest 
F5 สวนป่า - Forest plantation 
F6 วนเกษตร - Agro-forestry 

W พ้ืนท่ีน ้า - Water body W1 แหล่งน ้าธรรมชาติ - Natural water body 
W2 แหล่งน ้าท่ีสร้างข้ึน – Reservoir (Built-up) 

M พ้ืนท่ีเบด็เตล็ด -  
Miscellaneous land 

M1 ทุ่งหญา้และไมล้ะเมาะ - Rangeland 
M2 พ้ืนท่ีลุ่ม - Marsh and Swamp 
M3 เหมืองแร่ บ่อขดุ - Mine, pit 
M4 อ่ืน ๆ – Other 
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  จากนั้น น าจ านวนจุดตวัอยา่งท่ีไดไ้ปสุ่มหาต าแหน่งท่ีจะท าการส ารวจโดยวิธีการสุ่ม
ตวัอย่างแบบจ าแนกชั้น (Stratified random sampling) เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งในการส ารวจ
ภาคสนาม พร้อมท าการประเมินความถูกตอ้งการของการจ าแนกการใชท่ี้ดินโดยการค านวณค่าทาง
สถิติ ดงัต่อไปน้ี 
  (1) การประเมินผลเมทริกซ์ความผิดพลาดโดยสถิติเชิงพรรณนาแบบง่าย (Simple 
descriptive statistics) เป็นวิธีส ารวจความถูกตอ้งโดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามมา
เปรียบเทียบกบัผลท่ีได้จากการจ าแนกในรูปของเมทริกซ์ความผิดพลาด (Error matrix หรือ 
confusion matrix) ดงัแสดงในภาพท่ี 3.5 และน าค่าในเมทริกซ์ไปใชใ้นการค านวณค่าความถูกตอ้ง 
ดงัต่อไปน้ี  
 

 
 

ภาพที ่3.5 คุณลกัษณะของเมทริกซ์ความผดิพลาด (Congalton and Green, 2009) 
 
   (1.1) ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (ความผิดพลาดส่วนท่ีขาดหายไป) (Producer’s 
accuracy (Omission error)) คือ การประเมินค่าความผิดพลาดเน่ืองจากการไม่จดัเขา้กลุ่ม หรือความ
ผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกขาดหายไป โดยอาศยัสมการท่ี 3.2 
 

                      
   

   
 (3.2) 
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   (1.2) ความถูกตอ้งของผูใ้ช้ (ความผิดพลาดของส่วนท่ีเกินเขา้มา) (User’s 
accuracy (Commission error)) คือ การประเมินค่าความผดิพลาดเน่ืองจากการจดัเขา้กลุ่มหรือ ความ
ผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกเกินมา โดยอาศยัสมการท่ี 3.3 
 

                  
   

   
 (3.3) 

   (1.3) ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) คือ การประเมินค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนก โดยอาศยัสมการท่ี 3.4 
 

                 
∑    

 
   

 
 (3.4) 

  (2) การประเมินผลเมทริกซ์ความผิดพลาดสถิติเชิงวิเคราะห์แบบหลายตัวแปร  
(Multivariate analytical statistical techniques) เป็นวิธีการประเมินความถูกตอ้งโดยอาศยัหลกัการ
ทางสถิติแบบหลายตวัแปรมาค านวณค่าความถูกตอ้ง ประกอบดว้ย 
   (2.1) สัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa coefficient) ค  านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.5 
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 โดยท่ี k  คือ จ านวนของแถวหรือประเภทการใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน 
 iix  คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และสดมภ ์i 
 ix  คือ จ านวนรวมในแถว i 
 ix  คือ จ านวนรวมในสดมภ ์i 
 N  คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
   (2.2) สัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข (Condition Kappa coefficient) 
ค  านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.6 
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 โดยท่ี iix  คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และสดมภ ์i 
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 ix  คือ จ านวนรวมในแถว i 
 ix  คือ จ านวนรวมในสดมภ ์i 
 N  คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
 
  นอกจากน้ี น าค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาท่ีไดรั้บจากการจ าแนกขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ มาเปรียบเทียบ
วา่ ค่าความถูกตอ้งสัมประสิทธ์ิแคปปาท่ีไดรั้บจากประเภทขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่ โดยค านวณค่าสถิติ Z (Z Score) ท่ีมีการปรับมาตรฐานและมีการกระจาย
แบบปกติ (Congalton and Green, 2009) ซ่ึงค านวณโดยอาศยัสมการท่ี 3.7 
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 โดยท่ี Z  คือ ค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐาน 

 1

^

K  คือ สัมประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคลอ้ง ส าหรับขอ้มูลชุดท่ี 1 

 2

^

K  คือ สัมประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคลอ้ง ส าหรับขอ้มูลชุดท่ี 2 
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  ทั้งน้ี ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาค านวณโดยวิธีการเดลตา (Delta 
method) โดยอาศยัสมการท่ี 3.8 
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  จากนั้น น าค่า Z ท่ีไดจ้ากการค านวณจากสมการ 3.7 มาทดสอบความแตกต่างกบัค่า
ค่าวกิฤติของการทดสอบค่า Z แบบสองทาง (Two-tailed Z Test) โดยก าหนดสมมุติฐานดงัน้ี 
  H0: (K1-K2) = 0 และ 
  H1: (K1-K2) ≠  0  
  โดยท่ี H0 จะถูกปฏิเสธ ถา้ Z  Z/2  เม่ือ ค่า /2 คือ ระดบัความมัน่ใจของการ
ทดสอบค่า Z แบบสองทางและระดบัองศาเสรีถูกก าหนดให้มีค่าอนนัต์ (Congalton and Green, 
2009) 
 3.2.6  การประเมินความเหมาะสมการเลอืกใช้ข้อมูล 
  (Optimum data type selection evaluation) 
  ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใชข้อ้มูลดาวเทียมธีออส ประเภทขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ให้เหมาะสมกบัการ
จ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทต่าง ๆ ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ พิจารณาจากค่า
ความถูกตอ้งโดยรวม และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ในพื้นท่ีตน้แบบ และราคาขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน เพื่อสรุปเป็นแนวทางการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออสทั้งสองประเภทให้เหมาะสมกบั
การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในแต่ละบริเวณของพื้นท่ีตน้แบบ 
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บทที ่4 

ผลการศึกษาและอภปิรายผล 
 

 ผลการศึกษาหลกัของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูลดาวเทียมธีออส
โดยการจ าแนกเชิงวตัถุ ประกอบดว้ย (1 ) ผลการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดย
วิธีเชิงวตัถุ (2) ผลการส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกตอ้ง และ(3) ผลการประเมินความ
เหมาะสมของการเลือกใชป้ระเภทขอ้มูล (ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว
และขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน) โดยมีรายละเอียดของผลการศึกษาและอภิปรายผล ดงัต่อไปน้ี 

4.1 ผลการจ าแนกประเภทการใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลมุดินโดยวธีิเชิงวตัถุ 
 ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชน
เมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ อาศยัโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer ท่ี
ไดแ้บ่งการประมวลผลออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ การแบ่งส่วนขอ้มูลภาพและการจ าแนกวตัถุภาพ โดย
ใชข้อ้มูลการใชท่ี้ดิน พ.ศ. 2551 ของกรมพฒันาท่ีดินเป็นขอ้มูลสนบัสนุน (Ancillary data) ในการ
แบ่งส่วนขอ้มูลภาพและการจ าแนกวตัถุภาพ 
 4.1.1 การใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินในพืน้ทีชุ่มชนเมือง 
  ในการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออสในพื้นท่ีชุมชนเมืองพิจารณาจากค่ามาตรา
ส่วน (Scale) ของการก าหนดขนาดวตัถุภาพ ซ่ึงผนัแปรตามประเภทขอ้มูลท่ีน ามาใช ้ดงัต่อไปน้ี 
  (1) ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
   ผลจากปรับเปล่ียนมาตราส่วนขนาดต่าง ๆ ท่ีแปรผนัระหวา่ง 300 400 และ 
500 พบว่า มาตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการแบ่งส่วนภาพเพื่อน าไปใช้ในการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 400 (ภาพท่ี 4.1) ซ่ึงเหมาะสมส าหรับ
การจ าแนกพื้นท่ีชุมชนเมืองและพื้นท่ีมิใช่เมือง ในขณะเดียวกนั ผลการปรับเปล่ียนขนาดมาตรา
ส่วนส าหรับใชใ้นการแบ่งส่วนภาพเพื่อน าไปใช้ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 2 ท่ีแปรผนัระหว่างมาตราส่วน 30 40 และ 50 (ภาพท่ี 4.2) พบว่า มาตราส่วนท่ี
เหมาะสมมีค่าเท่ากบั 40 เน่ืองจากค่าการสะทอ้นรวมของวตัถุภาพใกลเ้คียงกนักบัประเภทการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 มากท่ีสุด 
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ภาพที่ 4.1 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวของพื้นท่ี
ชุมชนเมือง ท่ีใชค้่ามาตราส่วนเท่ากบั 400 
 
  (2) ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
   ผลจากปรับเปล่ียนมาตราส่วนขนาดต่าง ๆ ในการแบ่งส่วนภาพท่ีมีผลต่อ
ขนาดวตัถุ พบวา่ มาตราส่วนท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการแบ่งส่วนภาพเพื่อน าไปใชใ้นการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 100 (ภาพท่ี 4.3) ในขณะเดียวกนั ผล
การปรับเปล่ียนมาตราส่วนส าหรับใช้ในการแบ่งส่วนภาพเพื่อน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการ
ใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ท่ีแปรผนัระหวา่งมาตราส่วน 10 20 และ 30 (ภาพท่ี 4.4) มีค่า
เท่ากบั 20 เน่ืองจากมีความเหมือนกนัของขอ้มูลในวตัถุท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ส าหรับการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 
   ทั้งน้ี ค่าน ้ าหนกัท่ีใชใ้นการแบ่งส่วนภาพของสี (Color) มีค่าเท่ากบั 0.9 และ
ค่ารูปร่าง (Shape) มีค่าเท่ากบั 0.1 และค่าน ้ าหนกัของค่าการเกาะกลุ่ม (Compactness) และค่าความ
เรียบ (Smoothness) มีค่าเท่ากนัคือ 0.5 พร้อมใชข้อ้มูลเวกเตอร์การใชท่ี้ดินของพื้นท่ีชุมชนเมืองของ
กรมพฒันาท่ีดิน (ภาพท่ี 4.5) เป็นขอ้มูลประกอบในการพิจารณาแบ่งส่วนภาพ 
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ภาพที ่4.3 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพแบบหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีชุมชนเมือง ท่ีใชค้่ามาตราส่วน
เท่ากบั 100 
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(ก) (ข) 

 
ภาพที ่4.5 ขอ้มูลการใชท่ี้ดินของพื้นท่ีชุมชนเมืองในรูปของเวกเตอร์: (ก) กรมพฒันาท่ีดิน (ข) 
ขอ้มูลภาพจากดาวเทียม 
 
   ส าหรับการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจาก
ขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออส 2 ประเภท (ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและ
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน) โดยอาศยัขั้นตอนวิธีแบบจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด (Nearest neighbor) ท่ี
เร่ิมตน้จากการพิจารณาก าหนดประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีศึกษาตามระบบการ
จ าแนกการใช้ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน (ตารางท่ี 4.1) จากนั้น ท าการก าหนดพื้นท่ีตวัอย่างให้กบั
ขอ้มูลการแบ่งส่วนภาพใน 2 ระดบั ของขอ้มูลทั้งสองประเภท (ภาพท่ี 4.6 และ 4.7) พร้อมท าการ
แปลงขอ้มูลการใชท่ี้ดิน ใน พ.ศ. 2551 ของกรมพฒันาท่ีดินแบบเวกเตอร์ให้เป็นแบบแรสเตอร์ตาม
ความละเอียดของประเภทขอ้มูลท่ีใชใ้นการจ าแนก 2 ประเภท เพื่อสนบัสนุนการจ าแนกประเภท
วตัถุภาพ (ภาพท่ี 4.8) โดยน าผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ ระดบัท่ี 1 มาใชจ้  าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 (LULC classification level 1) ในขณะเดียวกนั น าผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ 
ระดบัท่ี 2 มาใชจ้  าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 (LULC classification level 2)  
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(ก) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 

 
(ข) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 

 
ภาพที ่4.6 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) ระดบัท่ี 2 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่4.7 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) ระดบัท่ี 2 
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพที ่4.8 ขอ้มูลแรสเตอร์พื้นท่ีชุมชนเมือง: (ก) กรมพฒันาท่ีดิน และ (ข) ขอ้มูลภาพจากดาวเทียม 
ท่ีมีความละเอียด 2 x 2 เมตร ท่ีใชส้นบัสนุนการจ าแนกประเภทวตัถุภาพจากขอ้มูลการปรับปรุง
ความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (ค) จากกรมพฒันาท่ีดิน และ (ง) จากขอ้มูลภาพจากดาวเทียม 
ท่ีมีความละเอียด 15 x 15 เมตร ท่ีใชส้นบัสนุนการจ าแนกประเภทวตัถุภาพจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
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ตารางที ่4.1 ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีชุมชนเมือง 

ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีชุมชนเมือง 
ภาษาไทย ภาษาองักฤษ รหัสกรมพฒันาทีด่ิน 
พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง Urban and built-up area U1, U2, U3, U4, U5 
พื้นท่ีโล่ง Bare land M4 
สวนสาธารณะและตน้ไม ้ Park and trees U6 
พื้นท่ีน ้า Water body W 
พื้นท่ีท่ีไม่จ  าแนก Unclassified area n. a. 
 
   ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 
และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.9 และ 4.10 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการ
ใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.11 และ 4.12  ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ในพื้นท่ีชุมชนเมือง ท่ีไดจ้ากการจ าแนกขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว
และขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนในสรุปไวใ้นตารางท่ี 4.2 และ 4.3 ตามล าดบั 
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ภาพที่ 4.9 ผลการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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ภาพที ่4.10 ผลการจ าแนกการใชดิ้นและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลการ
ปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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ภาพที ่4.11 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
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ภาพที ่4.12 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
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ตารางที่ 4.2 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจาก
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 89.03 71.70 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 29.00 23.36 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 35.14 28.30 พ้ืนท่ีโล่ง 38.22 30.78 
   สวนสาธารณะและตน้ไม ้ 19.74 15.90 
   พ้ืนท่ีน ้ า 2.06 1.66 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 35.14 28.30 

รวม 124.17 100.00 รวม 124.17 100.00 

 
ตารางที่ 4.3 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจาก
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 
ร้อยละ 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 88.94 71.41 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 29.41 23.61 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 35.60 28.59 พ้ืนท่ีโล่ง 36.34 29.17 
   สวนสาธารณะและตน้ไม ้ 20.74 16.65 
   พ้ืนท่ีน ้ า 2.46 1.98 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 35.60 28.59 

รวม 124.54 100.00 รวม 124.54 100.00 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

65 

   จากผลการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีชุมชน
เมืองจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนโดย
วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุ (ตารางท่ี 4.2 และ 4.3) ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพจากดาวเทียมธีออส ท่ีบนัทึกภาพใน 
พ.ศ. 2553 พบวา่ ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินหลกั ระดบัท่ี 2 ไดแ้ก่ พื้นท่ีชุมชนและส่ิง
ปลูกสร้าง (พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง: U1-U5 และสวนสาธารณะและตน้ไม้: U6) และหาก
น าไปเปรียบเทียบกบัประเภทการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 (ตารางท่ี 1.1) พบวา่ เน้ือท่ี
ของประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจ้ากการจ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุและเน้ือท่ีของ
ประเภทการใช้ท่ีดินท่ีไดจ้ากการแปลตีความดว้ยสายตามีความแตกต่างกนั โดยพบวา่ พื้นท่ีชุมชน
และส่ิงปลูกสร้างท่ีไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน มีเน้ือท่ีเท่ากบั 48.74 และ 50.15 ตร.กม. ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั พื้นท่ีชุมชนและส่ิง
ปลูกสร้างท่ีไดจ้ากกรมพฒันาท่ีดิน มีเน้ือท่ีเท่ากบั 90.08 ตร.กม. สาเหตุส าคญัของความแตกต่าง
ของเน้ือท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างเกิดจากวิธีการจ าแนกและการก าหนดประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดิน ซ่ึงในการศึกษาคร้ังไดก้ าหนดใหพ้ื้นท่ีท่ีไม่มีส่ิงใดปกคลุมเป็นพื้นท่ีโล่ง (Bare land) ซ่ึง
มีการใชท่ี้ดินส าหรับพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง เช่น สนามฟุตบอล สนามบิน ลานจอดรถ ลาน
ตากและแหล่งรับซ้ือทางการเกษตร และสถานท่ีทิ้งร้าง เป็นตน้ ซ่ึงพื้นท่ีเหล่าไดถู้กจ าแนกให้เป็น
พื้นท่ีโล่ง โดยพบว่า พื้นท่ีของพื้นท่ีโล่งท่ีไดถู้กจ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุจากขอ้มูลการปรับปรุง
ความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน มีพื้นท่ีเท่ากบั 38.22 และ 36.34 ตร.
กม. ตามล าดบั ซ่ึงหากรวมพื้นท่ีโล่งเขา้กบัพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างจะมีพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัพื้นท่ี
การใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึงในการจ าแนกพื้นท่ีชุมชนเมืองโดยวิธีการเชิงวตัถุในคร้ังน้ีอาศยั
เฉพาะค่าการสะทอ้นคล่ืนแสงและรูปร่างของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินเป็นหลกั ท าให้
การจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดิน ในระดบัท่ี 2 ท่ีมีอย่างหลากหลาย เช่น ตวัเมืองและย่านการคา้ 
สถานท่ีราชการและสถาบนั สถานีคมนาคม หมู่บา้น หมู่บา้นจดัสรร ออกจากการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินท่ีเป็นพื้นท่ีโล่งไดย้าก 
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 4.1.2 การใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินในพืน้ทีเ่กษตรกรรม 
  ในท านองเดียวกนักบัพื้นท่ีชุมชนเมือง ในการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออสใน
พื้นท่ีเกษตรกรรมพิจารณาจากค่ามาตราส่วน (Scale) ของการก าหนดขนาดวตัถุภาพ ซ่ึงผนัแปรตาม
ประเภทขอ้มูลท่ีน ามาใช้ พบวา่ ค่ามาตราส่วนท่ีเหมาะสมสูงสุดส าหรับน าขอ้มูลวตัถุภาพไปใชใ้น
การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจาก
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว มีค่าเท่ากบั 500 และ 60 ตามล าดบั ดงั
แสดงในภาพท่ี 4.13 และ 4.14 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั พบวา่ ค่ามาตราส่วนท่ีเหมาะสมสูงสุด
ส าหรับน าขอ้มูลวตัถุภาพไปใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมระดบัท่ี 1 และ 
ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนเดียวมีค่าเท่ากบั 100 และ 10 ตามล าดบั ดงั
แสดงในภาพท่ี 4.15 และ 4.16 ตามล าดบั ทั้งน้ี ค่าน ้ าหนกัท่ีใชใ้นการแบ่งส่วนภาพมีค่าเหมือนกบั
การแบ่งส่วนภาพของพื้นท่ีชุมชนเมือง กล่าวคือ ค่าน ้ าหนกัของสีมีค่าเท่ากบั 0.9 และค่ารูปร่างมีค่า
เท่ากบั 0.1 และค่าน ้ าหนกัของค่าการเกาะกลุ่มและค่าความราบเรียบมีค่าเท่ากนัคือ 0.5 พร้อมใช้
ขอ้มูลเวกเตอร์การใชท่ี้ดินของพื้นท่ีเกษตรกรรมของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 (ภาพท่ี 4.17) เป็น
ขอ้มูลประกอบในการพิจารณาแบ่งส่วนภาพ 
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ภาพที ่4.13 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวของพื้นท่ี
เกษตรกรรม ท่ีใชค้่ามาตราส่วนเท่ากบั 500 
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ภาพที ่4.15 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพแบบหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีเกษตรกรรม ท่ีใชค้่ามาตราส่วน
เท่ากบั 100 
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ภาพที ่4.17 ขอ้มูลการใชท่ี้ดินของพื้นท่ีเกษตรกรรม ในรูปของเวกเตอร์จากกรมพฒันาท่ีดิน 
 
 ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมได้พิจารณา
และก าหนดประเภทการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษาตามระบบการจ าแนกการใช้ท่ีดินของกรมพฒันา
ท่ีดิน (ตารางท่ี 4.4) และพื้นท่ีตวัอย่างท่ีใช้ในการจ าแนกวตัถุภาพจากขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลภาพแบบหลายช่วงคล่ืนส าหรับจ าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินในระดับท่ี 1 และ 2 จากขอ้มูลผลการแบ่งส่วนภาพ แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.18 และ 4.19 
ตามล าดบั ส าหรับขอ้มูลการใชท่ี้ดินของกรมพฒันาท่ีดินท่ีถูกแปลงเป็นขอ้มูลแรสเตอร์ให้มีความ
ละเอียดเท่ากบัประเภทขอ้มูลภาพ 2 ประเภท ท่ีน ามาใช้งาน เพื่อสนบัสนุนการจ าแนกวตัถุภาพ 
แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.20 
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(ก) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 

 
(ข) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 

 
ภาพที่ 4.18 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรม จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) 
ระดบัท่ี 2 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่4.19 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรม จากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) ระดบัท่ี 2 
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(ก) (ข) 

ภาพที่ 4.20 ข้อมูลแรสเตอร์พื้นท่ีเกษตรกรรมจากกรมพฒันาท่ีดินท่ีใช้สนับสนุนการจ าแนก
ประเภทวตัถุภาพ: (ก) ความละเอียด 2 x 2 เมตร ส าหรับใชก้บัขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว และ (ข) ความละเอียด 15 x 15 เมตร ส าหรับใชก้บัขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
 

ตารางที ่4.4 ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีเกษตรกรรม 

ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีเกษตรกรรม 
ภาษาไทย ภาษาองักฤษ รหัสกรมพฒันาทีด่ิน 
นาขา้ว Paddy Field A1 
พืชไร่ Field Crop A2 
ไมย้นืตน้และไมผ้ล Perennial/Orchard A3/A4 
พื้นท่ีน ้า Water Body W 
พื้นท่ีท่ีไม่จ  าแนก Unclassified area n. a. 
 
  ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 
ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว แสดง
ไวใ้นภาพท่ี 4.21 และ 4.22 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.23 และ 4.24 ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ในพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีไดจ้ากการจ าแนกขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว
และขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนในสรุปไวใ้นตารางท่ี 4.5 และ 4.6 ตามล าดบั 
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ภาพที ่4.21 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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ภาพที ่4.22 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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ภาพที ่4.23 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
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ภาพที ่4.24 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
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ตารางที่ 4.5 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมจาก
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 99.75 79.88 นาขา้ว 41.00 32.83 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 25.13 20.12 พืชไร่ 31.40 25.14 
   ไมย้นืตน้และไมผ้ล 26.81 21.47 
   พ้ืนท่ีน ้ า 0.54 0.43 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 25.13 20.12 

รวม 124.88 100.00 รวม 124.88 100.00 

 
ตารางที่ 4.6 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมจาก
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 100.36 79.82 นาขา้ว 55.42 44.08 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 25.36 20.18 พืชไร่ 25.83 20.55 
   ไมย้นืตน้และไมผ้ล 18.75 14.91 
   พ้ืนท่ีน ้ า 0.36 0.28 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 25.36 20.18 

รวม 125.72 100.00 รวม 125.72 100.00 
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   จากผลการจ าแนกการใช้ท่ี ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดับท่ี  2 ในพื้นท่ี
เกษตรกรรมจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน
โดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุ (ตารางท่ี 4.5 และ 4.6) ซ่ึงเป็นข้อมูลภาพจากดาวเทียมธีออส ท่ี
บนัทึกภาพใน พ.ศ. 2553 พบวา่ ประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหลกั ระดบัท่ี 2 ไดแ้ก่ นา
ขา้ว (A1) มีพื้นท่ีเท่ากบั 41.00 และ 55.42 ตร.กม. ตามล าดบั รองลงมาไดแ้ก่ พืชไร่ (A2) มีเน้ือท่ี
เท่ากบั 31.40 และ 25.83 ตร.กม. ตามล าดบั และไมย้ืนตน้และไมผ้ล (A3/A4) มีพื้นท่ีเท่ากบั 26.81 
และ 18.75 ตร.กม. ตามล าดบั และหากน าไปเปรียบเทียบกบัประเภทการใช้ท่ีดินของกรมพฒันา
ท่ีดิน พ.ศ. 2551 (ตารางท่ี 1.2) พบวา่ พื้นท่ีของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจ้ากการ
จ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุและพื้นท่ีของประเภทการใชท่ี้ดินท่ีไดจ้ากการแปลตีความดว้ยสายตามี
ความแตกต่างกนั โดยพบว่า นาขา้วท่ีไดจ้ากการจ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุจากขอ้มูลภาพทั้งสอง
ประเภทมีขนาดพื้นท่ีน้อยกว่าขอ้มูลจากกรมพฒันาท่ีดิน ในทางตรงกนัขา้ม พืชไร่และและไมย้ืน
ตน้และไมผ้ลมีขนาดพื้นท่ีมากกว่าขอ้มูลจากกรมพฒันาท่ีดิน ซ่ึงสาเหตุส าคญัของความแตกต่าง
ของพื้นท่ีเกิดจากวิธีการจ าแนกท่ีแตกต่างกนั และความแตกต่างของเวลาของขอ้มูลท่ีใช้จ  าแนก 
รวมทั้ง การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเพาะปลูกทางการเกษตรท่ีค านึงถึงราคาของผลผลิตเป็น
ส าคญั 
   แต่อยา่งไรก็ตาม หากรวมพื้นท่ีการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินทุกประเภทเขา้
ดว้ยกนัจะมีขนาดใกลเ้คียงกบัประเภทการใช้ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน โดยพบว่า พื้นท่ีรวมของ
พื้นท่ีเกษตรกรรมทุกประเภทจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและ
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน มีพื้นท่ีเท่ากบั 99.21 และ 100.00 ตร.กม. ในขณะท่ี พื้นท่ีรวมของพื้นท่ี
เกษตรกรรมทุกประเภทจากขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน มีพื้นท่ีเท่ากบั 98.97 ตร.กม. 
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 4.1.3 การใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินในพืน้ทีป่่าไม้ 
  ในท านองเดียวกนักบัพื้นท่ีชุมชนเมือง ในการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพดาวเทียมธีออสใน
พื้นท่ีป่าไม้พิจารณาจากค่ามาตราส่วน (Scale) ของการก าหนดขนาดวตัถุภาพ ซ่ึงผนัแปรตาม
ประเภทขอ้มูลท่ีน ามาใช้ พบวา่ ค่ามาตราส่วนท่ีเหมาะสมสูงสุดส าหรับน าขอ้มูลวตัถุภาพไปใชใ้น
การจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว มีค่าเท่ากบั 400 และ 80 ตามล าดบั ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4.25 และ 4.26 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั พบวา่ ค่ามาตราส่วนท่ีเหมาะสมสูงสุดส าหรับน า
ขอ้มูลวตัถุภาพไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ใน
พื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนเดียวมีค่าเท่ากบั 80 และ 10 ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 4.27 
และ 4.28 ตามล าดบั ทั้งน้ี ค่าน ้ าหนกัท่ีใชใ้นการแบ่งส่วนภาพมีค่าเหมือนกบัการแบ่งส่วนภาพของ
พื้นท่ีชุมชนเมืองและพื้นท่ีเกษตรกรรม กล่าวคือ ค่าน ้ าหนกัของสีมีค่าเท่ากบั 0.9 และค่ารูปร่างมีค่า
เท่ากบั 0.1 และค่าน ้ าหนกัของค่าการเกาะกลุ่มและค่าความราบเรียบมีค่าเท่ากนัคือ 0.5 พร้อมใช้
ขอ้มูลเวกเตอร์การใชท่ี้ดินของพื้นท่ีป่าไมข้องกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 (ภาพท่ี 4.29) เป็นขอ้มูล
ประกอบในการพิจารณาแบ่งส่วนภาพ 
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ภาพที ่4.25 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวของพื้นท่ี
ป่าไม ้ท่ีใชค้่ามาตราส่วนเท่ากบั 400
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ภาพที ่4.27 ผลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพแบบหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีป่าไม ้ท่ีใชค้่ามาตราส่วนเท่ากบั 
100 
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(ก) (ข) 

 
ภาพที่ 4.29 ข้อมูลการใช้ท่ีดินของพื้นท่ีป่าไม้ ในรูปของเวกเตอร์: (ก) กรมพฒันาท่ีดิน (ข) 
ขอ้มูลภาพจากดาวเทียม 
 
 ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไม้ได้พิจารณาและ
ก าหนดประเภทการใช้ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษาตามระบบการจ าแนกการใช้ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
(ตารางท่ี 4.7) และพื้นท่ีตวัอย่างท่ีใช้ในการจ าแนกวตัถุภาพจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียด
ดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลภาพแบบหลายช่วงคล่ืนส าหรับจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินใน
ระดบัท่ี 1 และ 2 จากขอ้มูลผลการแบ่งส่วนภาพ แสดงไวใ้นภาพท่ี ภาพท่ี 4.30 และ 4.31 ตามล าดบั 
ส าหรับขอ้มูลการใช้ท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินท่ีถูกแปลงเป็นขอ้มูลแรสเตอร์ให้มีความละเอียด
เท่ากบัประเภทขอ้มูลภาพท่ีน ามาใชง้าน 2 ประเภท เพื่อสนบัสนุนการจ าแนกวตัถุภาพ แสดงไวใ้น
ภาพท่ี 4.32  
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(ก) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 

 
(ข) ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 

 
ภาพที ่4.30 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่า
ไม ้จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) ระดบัท่ี 2 
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(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพที ่4.31 พื้นท่ีตวัอยา่งส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่า
ไม ้จากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน: (ก) ระดบัท่ี 1 และ (ข) ระดบัท่ี 2 
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(ก) (ข) 

  
ภาพที ่4.32 ขอ้มูลแรสเตอร์ของพื้นท่ีป่าไมจ้ากกรมพฒันาท่ีดินท่ีใชส้นบัสนุนการจ าแนกประเภท
วตัถุภาพ: (ก) ความละเอียด 2 x 2 เมตร ส าหรับใชก้บัขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูล
ช่วงคล่ืนเดียว และ (ข) ความละเอียด 15 x 15 เมตร ส าหรับใชก้บัขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
 
ตารางที ่4.7 ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีป่าไม ้
 

ประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ของพื้นท่ีป่าไม ้
ภาษาไทย ภาษาองักฤษ รหัสกรมพฒันาทีด่ิน 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ Closed deciduous Forest F2-S1 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ Opened Deciduous Forest F2-S2 
สวนป่า Forest Plantation F5 
พื้นท่ีโล่ง Bare land M4 
พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง Urban and built-up area U 
พื้นท่ีน ้า Water Body W 
พื้นท่ีท่ีไม่จ  าแนก Unclassified area n. a. 
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  ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 
ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว แสดงไวใ้น
ภาพท่ี 4.33 และ 4.34 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั ผลการจ าแนกประเภทการจ าแนกการใชท่ี้ดินและ
ส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน แสดงไวใ้นภาพท่ี 
4.35 และ 4.36 ตามล าดบั ส าหรับรายละเอียดพื้นท่ีการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมท่ี้ได้
จากการจ าแนกขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน
ในสรุปไวใ้นตารางท่ี 4.8 และ 4.9 ตามล าดบั 
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ภาพที ่4.33 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลการ
ปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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ภาพที ่4.34 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลการ
ปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว  
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ภาพที ่4.35 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน 
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ภาพที ่4.36 ผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน  
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ตารางที่ 4.8 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พ้ืนท่ีป่าไม ้ 104.33 83.72 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 71.71 57.55 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 20.29 16.28 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 8.01 6.43 
   สวนป่า 23.38 18.76 
   พ้ืนท่ีโล่ง 0.96 0.77 
   พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 0.13 0.10 
   พ้ืนท่ีน ้ า 0.13 0.11 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 20.29 16.28 

รวม 124.61 100.00 รวม 124.61 100.00 

 
ตารางที่ 4.9 พื้นท่ีและร้อยละของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
 

การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินระดบัท่ี 1 การใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินระดบัท่ี 2 
ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ ประเภท พ้ืนท่ี (ตร.กม.) ร้อยละ 
พ้ืนท่ีป่าไม ้ 104.57 83.62 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 74.60 59.66 
พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 20.48 16.38 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 7.56 6.05 
   สวนป่า 20.99 16.79 
   พ้ืนท่ีโล่ง 1.19 0.95 
   ส่ิงปลูกสร้าง 0.13 0.11 
   พ้ืนท่ีน ้ า 0.08 0.07 
   พ้ืนท่ีท่ีไม่จ าแนก 20.48 16.38 

รวม 125.05 100.00 รวม 125.05 100.00 
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   จากผลการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ในพื้นท่ีป่าไมจ้าก
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากข้อมูลช่วงคล่ืนเดียวและข้อมูลหลายช่วงคล่ืนโดยวิธีการ
จ าแนกเชิงวตัถุ (ตารางท่ี 4.8 และ 4.9) ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพจากดาวเทียมธีออส ท่ีบนัทึกภาพใน พ.ศ. 
2551 พบว่า ประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหลกั ระดบัท่ี 2 ได้แก่ ป่าผลดัใบ (F2) ซ่ึง
ประกอบดว้ยป่าผลดัใบ ท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (F2-S1) และป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ (F2-
S2) และสวนป่า (F5) มีเน้ือท่ีเท่ากบั 71.71 8.01 และ 23.38 ตร.กม. ตามล าดบั และเท่ากบั 74.60 
7.56 และ 20.99 ตร.กม. ตามล าดบั และหากน าไปเปรียบเทียบกบัประเภทการใช้ท่ีดินของกรม
พฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2551 (ตารางท่ี 1.3) พบวา่ ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
โดยวิธีการเชิงวตัถุสามารถจ าแนกประเภทของพื้นท่ีป่าไมใ้นระดบัท่ี 2 มีจ  านวนมากกวา่ประเภท
การใช้ท่ีดิน ระดบัท่ี 2 ของกรมพฒันาท่ีดินท่ีอาศยัการแปลตีความด้วยสายตา และยงัสามารถ
จ าแนกรายละเอียดของป่าผลดัใบ ในระดบัท่ี 3 ซ่ึงพิจารณาจากร้อยละของการปกคลุมของเรือน
ยอด (Percent of crown cover) โดยแบ่งออกเป็นป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (Closed deciduous 
forest ) ท่ีมีร้อยละของการปกคลุมของเรือนยอดมากกวา่หรือเท่ากบั 75 และป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอด
ไม่แน่นทึบ (Opened deciduous forest ) ท่ีมีร้อยละของการปกคลุมของเรือนยอดนอ้ยกวา่ 75 โดย
พบว่า จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ป่า
ผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบมีเน้ือท่ีเท่ากบั 71.71 และ 74.60 ตร.กม. ตามล าดบั รองลงมาไดแ้ก่ 
สวนป่า มีเน้ือท่ีเท่ากบั 23.38 และ 20.99 ตร.กม. ตามล าดบั และป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 
มีเน้ือท่ีเท่ากบั 8.01 และ 7.56 ตร.กม. ตามล าดบั และในท านองเดียวกนักบักรณีพื้นท่ีชุมชนเมือง
และพื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีป่าไมท่ี้ไดจ้ากการจ าแนกโดยวิธีการเชิงวตัถุจากขอ้มูลสองประเภทมี
เน้ือท่ีใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีป่าไมข้องกรมพฒันาท่ีดิน โดยพบว่า พื้นท่ีรวมของพื้นท่ีป่าไมทุ้กประเภท
จากข้อมูลการปรับปรุงความละเอียดจากขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและข้อมูลหลายช่วงคล่ืน มีเน้ือท่ี
เท่ากบั 103.10 และ 103.16 ตร.กม. ในขณะท่ี พื้นท่ีรวมของพื้นท่ีป่าไมทุ้กประเภทจากขอ้มูลของ
กรมพฒันาท่ีดิน มีเน้ือท่ีเท่ากบั 104.30 ตร.กม. 
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4.2 ผลการส ารวจภาคสนามและประเมนิความถูกต้อง 
 ในการส ารวจภาคสนามท่ีอาศยัการค านวณจุดตวัอยา่งบนพื้นฐานการแจกแจงแบบอเนกนาม 
ท่ีพิจารณาสัดส่วนของประชากรในประเภทขอ้มูลหลกัเขา้ใกลร้้อยละ 50 พบวา่ พื้นท่ีชุมชนเมือง 
พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม ้ มีสัดส่วนเท่ากบัร้อยละ 30 50 และ 50 ตามล าดบั และจาก
ก าหนดระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบัร้อยละ 95 และความแม่นย  าเท่ากบัร้อยละ 5 ท่ีตอ้งการไดรั้บจาก
ค านวณจ านวนจุดตวัอย่างของทั้ง 3 พื้นท่ี พบว่า จ  านวนจุดตวัอย่างในการส ารวจภาคสนามของ
พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม ้มีค่าเท่ากบั 273 326  และ 320 จุด ตามล าดบั 
จากนั้น ท าการสุ่มตวัอยา่งแบบจ าแนกชั้น (Stratified random sampling) ซ่ึงมีขอ้ดีคือ ทุกประเภท
ขอ้มูลไม่ว่าจะมีสัดส่วนต่อพื้นท่ีศึกษาน้อยอย่างไร จะมีตวัอย่างส าหรับใช้ในการประเมินความ
ผดิพลาด (Congalton and Green, 2009) ไดผ้ลลพัธ์ดงัแสดงในภาพท่ี 4.37 4.38 และ 4.39 ตามล าดบั 
รายละเอียดของจุดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการส ารวจภาคสนามของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน
ในพื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม ้แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.10 4.11 และ 4.12 
ตามล าดบั 
 

 
 
ภาพที ่4.37 จุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีชุมชนเมือง 
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ภาพที ่4.38 จุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีเกษตรกรรม 
 

 
 

ภาพที ่4.39 จุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีป่าไม ้
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ตารางที ่4.10 จ  านวนจุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีชุมชนเมือง 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน 
พ้ืนท่ี  

(ตร.กม.) 
สดัส่วน  
(ร้อยละ) 

จ านวนจุดส ารวจ 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 29.41 33.06 90 
พ้ืนท่ีโล่ง 36.34 40.85 111 
สวนสาธารณะและตน้ไม ้ 20.74 23.32 64 
พ้ืนท่ีน ้ า 2.46 2.77 8 

รวม 88.95 100.00 273 

 
ตารางที ่4.11 จ  านวนจุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีเกษตรกรรม 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน 
พ้ืนท่ี  

(ตร.กม.) 
สดัส่วน  
(ร้อยละ) 

จ านวนจุดส ารวจ 

นาขา้ว 55.42 55.22 179 
พืชไร่ 25.83 25.74 84 
ไมย้นืตน้และไมผ้ล 18.75 18.68 61 
พ้ืนท่ีน ้ า 0.36 0.36 2 

รวม 88.95 100.00 326 

 
ตารางที ่4.12 จ านวนจุดตวัอยา่งในการส ารวจภาคสนามของพื้นท่ีป่าไม ้

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน 
พ้ืนท่ี  

(ตร.กม.) 
สดัส่วน  
(ร้อยละ) 

จ านวนจุดส ารวจ 

ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 74.60 71.35 227 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 7.56 7.23 23 
สวนป่า 20.99 20.08 64 
พ้ืนท่ีโล่ง 1.19 1.14 4 
ส่ิงปลูกสร้าง 0.13 0.12 1 
พ้ืนท่ีน ้ า 0.08 0.08 1 

รวม 104.55 100.00 320 
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 จากนั้น น าผลท่ีไดรั้บจากการส ารวจในภาคสนาม (ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 1- 3 ภาคผนวก 
ก) ไปใชป้ระเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวิธีการเชิงวตัถุของ
พื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ โดยมีผลการศึกษา ดงัต่อไปน้ี 
 4.2.1 การประเมินความถูกต้องของพืน้ทีชุ่มชนเมือง  
  ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ี
ชุมชนเมืองจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวจากจุดตวัอยา่งเท่ากบั 273 
จุด พบวา่ มีความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 71.43 ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 
64.10 ถึง 80.00 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ชง้าน มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 54.95 ถึง 86.21 ค่าสัมประสิทธ์ิ
แคปปาเท่ากบัร้อยละ57.78 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความ
ถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่ง ร้อยละ 47.31 ถึง 79.63 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข
ของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 35.95 ถึง 79.63 ดงั
รายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.13 
  ในขณะเดียวกนั ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนให้ผลความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 66.67 ความถูกตอ้งของ
ผูผ้ลิตมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 64.29 ถึง 100.00 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งานมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 
47.75 ถึง 87.78 ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อยละ 50.79 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมี
เง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 41.75 ถึง 100.00 และ
ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งานมีค่าอยู่
ระหวา่งร้อยละ 25.70 ถึง 78.61 ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.14 
  จากผลการศึกษาท่ีไดรั้บ พบวา่ ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืน
เดียวให้ความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกวา่ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน แต่อยา่งไรก็
ตาม หากพิจารณาเปรียบเทียบความถูกตอ้งของประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจากค่าความ
ถูกตอ้งของผูผ้ลิตและผูใ้ชง้านทั้ง 2 วิธี พบว่า ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตของพื้นท่ีเมืองและส่ิงปลูก
สร้างและแหล่งน ้าจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความถูกตอ้งมากกวา่ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียด
ดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว ในทางตรงขา้ม ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตของพื้นท่ีโล่งและสวนสาธารณะ
และตน้ไมจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวสูงกวา่ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
ดงัรายละเอียดปรากฏในตารางท่ี 4.15 
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ตารางที ่4.13 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ U1-U5 M4 U6 W รวม 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U1-U5) 75 12 0 0 87 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 34 61 15 1 111 

สวนสาธารณะและตน้ไม ้(U6) 8 7 55 0 70 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 1 0 4 5 

รวม 117 81 70 5 273 

 
Overall accuracy = 195/273 = 71.43% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 U1-U5 = 75/117 = 64.10% 35.90% omission error 
 M4 = 61/81 = 75.31% 24.69% omission error 
 U6 = 55/70 = 78.57% 21.43% omission error 
 W = 4/5 = 80.00% 20.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 U1-U5 = 75/87 = 86.21% 13.79% commission error 
 M4 = 61/111 = 54.95% 45.05% commission error 
 U6 = 55/70 = 78.57% 21.43% commission error 
 W = 4/5 = 80.00% 20.00% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 57.78% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 U1-U5 = 47.31%   75.86% 
 M4 = 58.39%   35.95% 
 U6 = 71.18%   71.18% 
 W = 79.63%   79.63% 
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ตารางที ่4.14 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ U1-U5 M4 U6 W รวม 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U1-U5) 79 9 2 0 90 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 35 53 23 0 111 

สวนสาธารณะและตน้ไม ้(U6) 3 16 45 0 64 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 3 0 5 8 

รวม 117 81 70 5 273 

 
Overall accuracy = 182/273 = 66.67% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 U1-U5 = 79/117 = 67.52% 32.48% omission error 
 M4 = 53/81 = 65.43% 34.57% omission error 
 U6 = 45/70 = 64.29% 35.71% omission error 
 W = 5/5 = 100.00% 0.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 U1-U5 = 79/90 = 87.78% 12.22% commission error 
 M4 = 53/111 = 45.75% 52.25% commission error 
 U6 = 45/64 = 70.31% 29.69% commission error 
 W = 5/8 = 62.50% 37.50% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 50.79% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 U1-U5 = 51.55%   78.61% 
 M4 = 41.75%   25.70% 
 U6 = 53.35%   60.08% 
 W = 100.00%   61.80% 
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ตารางที ่4.15 ผลการเปรียบเทียบการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 

ประเภทการใชท่ี้ดิน 
และส่ิงปกคลุมดิน 

Pansharpening data Multispectral data 
PA UA KPA KUA PA UA KPA KUA 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
 (U1-U5) 

64.10 86.21 47.31 75.86 67.52 87.78 51.55 78.61 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 75.31 54.95 58.39 35.95 65.43 47.75 41.75 25.70 
สวนสาธารณะและตน้ไม ้(U6) 78.57 78.57 71.18 71.18 64.29 70.31 53.35 60.08 
พ้ืนท่ีน ้ า (W) 80.00 80.00 79.63 79.63 100.00 62.50 100.00 61.80 
ความถูกตอ้งโดยรวม 71.43 66.67 
ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา 57.78 50.79 

 
หมายเหตุ: PA คือ ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s accuracy) 
 UA คือ ความถูกตอ้งของผูใ้ชง้าน (User’s accuracy) 
 KPA คือ ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข 
 KUA คือ ความถูกตอ้งของผูใ้ชง้านจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข 
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 4.2.2 การประเมินความถูกต้องของพืน้ทีเ่กษตรกรรม 
  ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ี
เกษตรกรรมจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว โดยมีจ านวนจุดตวัอยา่ง
เท่ากบั 326 จุด พบว่า ความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 66.87 ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตมีค่าอยู่
ระหวา่งร้อยละ 50.00 ถึง 80.77 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 50.00 ถึง 
100.00 ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อยละ 48.59 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของ
แต่ละประเภทในลกัษณะของความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 42.49 ถึง 75.06 และค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยู่
ระหวา่งร้อยละ 34.89 ถึง 100.00 ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.16 
  ในขณะเดียวกนั ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนให้ผลความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 72.39 ความถูกตอ้งของ
ผูผ้ลิตมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 56.12 ถึง 100.00 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 
52.46 ถึง 100.00 ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อย 53.96 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข
ของแต่ละประเภทในลกัษณะของความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 40.89 ถึง 100.00 
และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งานมีค่า
อยูร่ะหวา่งร้อยละ 43.44 ถึง 100.00 ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.17 
  จากผลการศึกษาท่ีไดรั้บ พบวา่ ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนให้ความถูกตอ้งโดยรวมและค่า
ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกว่าขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว และหาก
พิจารณาเปรียบเทียบความถูกตอ้งของประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากค่าความถูกตอ้ง
ของผูผ้ลิตและผูใ้ช้งานทั้ง 2 วิธี พบว่า ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตของพืชไร่และไมผ้ลและไมย้ืนตน้ 
และความถูกตอ้งของผูใ้ชข้องนาขา้วจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมี
ความถูกตอ้งสูงกวา่ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน แต่อยา่งไรก็ตาม ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตส าหรับไมผ้ลและ
ไมย้ืนตน้และความถูกตอ้งของผูใ้ช้งานส าหรับนาขา้วจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวสูงกวา่ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน ดงัรายละเอียดปรากฏในตารางท่ี 4.18 
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ตารางที ่4.16 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ A1 A2 A3/A4 W รวม 

นาขา้ว (A1) 114 13 2 0 129 

พืชไร่ (A2) 42 61 8 1 112 

ไมย้นืตน้และไมผ้ล (A3/A4) 18 24 42 0 84 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 1 1 

รวม 174 98 52 2 326 

 
Overall accuracy = 218/326 = 66.87% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 A1 = 114/174 = 65.52% 34.48% omission error 
 A2 = 61/98 = 62.24% 37.76% omission error 
 A3/A4 = 42/52 = 80.77% 19.23% omission error 
 W = 1/2 = 50.00% 50.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 A1 = 114/129 = 88.37% 11.63% commission error 
 A2 = 61/112 = 54.46% 45.54% commission error 
 A3/A4 = 42/84 = 50.00% 50.00% commission error 
 W = 1/1 = 100.00% 0.00% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 48.59% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 A1 = 42.94%   75.06% 
 A2 = 42.49%   34.89% 
 A3/A4 = 74.09%   40.51% 
 W = 49.85%   100.00% 
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ตารางที ่4.17 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
 
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ A1 A2 A3/A4 W รวม 

นาขา้ว (A1) 147 25 7 0 179 

พืชไร่ (A2) 16 55 13 0 84 

ไมย้นืตน้และไมผ้ล (A3/A4) 11 18 32 0 61 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 2 2 

รวม 174 98 52 2 326 

 
Overall accuracy = 236/326 = 72.39% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 A1 = 147/174 = 84.48% 15.52% omission error 
 A2 = 55/98 = 56.12% 43.88% omission error 
 A3/A4 = 32/52 = 61.54% 38.46% omission error 
 W = 2/2 = 100.00% 0.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 A1 = 147/179 = 82.12% 17.88% commission error 
 A2 = 55/84 = 65.48% 34.52% commission error 
 A3/A4 = 32/61 = 52.46% 47.54% commission error 
 W = 2/2 = 100.00% 0.00% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 53.96% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 A1 = 65.59%   61.66% 
 A2 = 40.89%   50.64% 
 A3/A4 = 52.69%   43.44% 
 W = 100.00%   100.00% 
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ตารางที ่4.18 ผลการเปรียบเทียบการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน 
 

ประเภทการใชท่ี้ดิน 
และส่ิงปกคลุมดิน 

Pan-sharpening data Multispectral data 

PA UA KPA KUA PA UA KPA KUA 

นาขา้ว (A1) 65.52 88.37 42.94 75.06 84.48 82.12 65.59 61.66 

พืชไร่ (A2) 62.24 54.46 42.49 34.89 56.12 65.48 40.89 50.64 

ไมผ้ลและไมย้นืตน้ (A3/A4) 80.77 50.00 74.09 40.51 61.54 52.46 52.69 43.44 

แหล่งน ้ า (W) 50.00 100.00 49.85 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

ความถูกตอ้งโดยรวม 66.87 72.39 

ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา 48.59 53.96 

 
หมายเหตุ: PA คือ ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s accuracy) 
 UA คือ ความถูกตอ้งของผูใ้ชง้าน (User’s accuracy) 
 KPA คือ ความถูกตอ้งของผูผ้ลิตจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข 
 KUA คือ ความถูกตอ้งของผูใ้ชง้านจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไข 
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 4.2.3 การประเมินความถูกต้องของพืน้ทีป่่าไม้ 
  ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ี
ป่าไมจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว โดยมีจ านวนจุดตวัอยา่งเท่ากบั 
318 จุด พบว่า ความถูกต้องโดยรวมมีค่าเท่ากับร้อยละ 91.82 ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยู่
ระหวา่งร้อยละ 78.26 ถึง 100.00 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 81.82 ถึง 
100.00 ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อยละ 80.98 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของ
แต่ละประเภทในลกัษณะของความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 76.65 ถึง 100.00 และ
ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยู่
ระหวา่งร้อยละ 78.05 ถึง 100.00 ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.19 
  ในขณะเดียวกนั ผลการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนให้ผลความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 88.99 ความถูกตอ้งของ
ผูผ้ลิตมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 75.41 ถึง 100.00 ความถูกตอ้งส าหรับผูใ้ช้งาน มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 
71.88 ถึง 100.00 ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อยละ 74.96 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมี
เง่ือนไขของแต่ละประเภทในลกัษณะของความถูกตอ้งของผูผ้ลิต มีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 69.21 ถึง 
100.00 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาแบบมีเง่ือนไขของแต่ละประเภทของความถูกตอ้งส าหรับ
ผูใ้ชง้านมีค่าอยูร่ะหวา่งร้อยละ 65.20 ถึง 100.00 ดงัรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.20 
  จากผลการศึกษาท่ีไดรั้บ พบวา่ ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืน
เดียวให้ความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกว่าข้อมูลหลายช่วงคล่ืน และหาก
พิจารณาเปรียบเทียบความถูกตอ้งของประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากค่าความถูกตอ้ง
ของผูผ้ลิตและผูใ้ช้งานทั้ง 2 วิธี พบว่า ความถูกตอ้งของป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า
และพื้นท่ีโล่งจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีความถูกตอ้งสูงกว่า
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน แต่อย่างไรก็ตาม ความถูกตอ้งของป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบจาก
ข้อมูลหลายช่วงคล่ืนสูงกว่าข้อมูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยข้อมูลช่วงคล่ืนเดียว ใน
ขณะเดียวกนั ความถูกตอ้งของพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้างและแหล่งน ้ าจากการจ าแนกโดยใช้
ขอ้มูลทั้งสองประเภทมีค่าเท่ากนั ดงัรายละเอียดปรากฏในตารางท่ี 4.21 
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ตารางที ่4.19 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 
ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ F2_S1 F2_S2 F5 M4 B W รวม 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (F2-S1) 218 4 9 0 0 0 231 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ (F2-S2) 3 18 1 0 0 0 22 
สวนป่า (F5) 10 1 51 0 0 0 62 
พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 0 0 0 3 0 0 3 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) 0 0 0 0 1 0 1 
พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 0 0 1 1 

รวม 231 23 61 3 1 1 318 
 
Overall accuracy = 292/318 = 91.82% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 F2-S1 = 218/231 = 94.37% 5.63% omission error 
 F2-S2 = 18/23 = 78.26% 21.74% omission error 
 F5 = 51/61 = 83.61% 16.39% omission error 
 M4 = 3/3 = 100.00% 0.00% omission error 
 B = 1/1 = 100.00% 0.00% omission error 
 W = 1/1 = 100.00% 0.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 F2-S1 = 218/231 = 94.37% 5.63% commission error 
 F2-S2 = 18/22 = 81.82% 18.18% commission error 
 F5 = 51/62 = 82.26% 17.74% commission error 
 M4 = 3/3 = 100.00% 0.00% commission error 
 B = 1/1 = 100.00% 0.00% commission error 
 W = 1/1 = 100.00% 0.00% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 80.98% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 F2-S1 = 79.43%   79.43% 
 F2-S2 = 76.65%   80.40% 
 F5 = 79.64%   78.05% 
 M4 = 100.00%   100.00% 
 B = 100.00%   100.00% 
 W = 100.00%   100.00% 
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ตารางที ่4.20 เมทริกซ์ความผดิพลาดในการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิง
ปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 

ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ขอ้มูลอา้งอิงจากการส ารวจภาคสนาม 
ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ F2_S1 F2_S2 F5 M4 B W รวม 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (F2-S1) 211 2 13 0 0 0 226 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ (F2-S2) 2 21 1 0 0 0 24 
สวนป่า (F5) 18 0 46 0 0 0 64 
พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 0 0 1 3 0 0 4 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) 0 0 0 0 1 0 1 
พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 0 0 1 1 

รวม 231 23 61 3 1 1 318 

 
Overall accuracy = 283/318 = 88.99% 
Producer’s accuracy (Omission error) 
 F2-S1 = 211/231 = 91.34% 8.66% omission error 
 F2-S2 = 21/23 = 91.30% 8.70% omission error 
 F5 = 46/61 = 75.41% 24.59% omission error 
 M4 = 3/3 = 100.00% 0.00% omission error 
 B = 1/1 = 100.00% 0.00% omission error 
 W = 1/1 = 100.00% 0.00% omission error 
User’s accuracy (Commission error) 
 F2_S1 = 211/226 = 93.36% 6.64% commission error 
 F2_S2 = 21/24 = 87.50% 12.50% commission error 
 F5 = 46/64 = 71.88% 28.13% commission error 
 M4 = 3/4 = 75.00% 25.00% commission error 
 B = 1/1 = 100.00% 0.00% commission error 
 W = 1/1 = 100.00% 0.00% commission error 
Kappa hat coefficient of agreement = 74.96% 
Condition K hat coefficient of agreement 
Producer’s accuracy    User’s accuracy 
 F2_S1 = 70.07%   75.74% 
 F2_S2 = 90.59%   86.53% 
 F5 = 69.21%   65.20% 
 M = 100.00%   74.76% 
 B = 100.00%   100.00% 
 W = 100.00%   100.00% 
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ตารางที ่4.21 ผลการเปรียบเทียบการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดินในพื้นท่ีป่าไมจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วง
คล่ืน 
 

ประเภทการใชท่ี้ดิน 
และส่ิงปกคลุมดิน 

Pan-sharpening Data Multispectral data 
PA UA KPA KUA PA UA KPA KUA 

ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอด 
แน่นทึบ (F2-S1) 

94.37 94.37 79.43 79.43 91.34 93.36 70.07 75.74 

ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอด 
ไม่แน่นทึบ(F2-S2) 

78.26 81.82 76.65 80.40 91.30 87.50 90.59 86.53 

สวนป่า (F5) 83.61 82.26 79.64 78.05 75.41 71.88 69.21 65.20 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 75.00 100.00 74.76 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
 (U) 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

ความถูกตอ้งโดยรวม 91.82 88.99 

ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา 80.98 74.96 

 
 จากผลการส ารวจภาคสนามและประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยวิธีการเชิงวตัถุในพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และ 
พื้นท่ีป่าไม)้ พบวา่ ความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจะข้ึนอยูก่บั
รูปแบบของการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีตน้แบบ ในการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ ในพื้นท่ีป่าไม้
มีรูปแบบการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีมีขอบเขตและรูปร่างชัดเจน และมีการปะปนกนัของ
ประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินนอ้ย (Homogeneous) ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวม (Overall 
accuracy) และค่าสัมประสิทธ์ิแคบปา (Kappa coefficient) สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 91.82 และ 80.89 
ตามล าดบั ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิแคบปาท่ีไดรั้บแสดงถึงความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลการจ าแนกและ
ขอ้มูลอา้งอิงทางภาคพื้นดินสูง ตามเกณฑ์การแบ่งระดบัความถูกตอ้งของ Landis and Koch (1977) 
ในขณะท่ี พื้นท่ีชุมชนเมืองมีแบบรูปการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีหลากหลาย (Heterogeneous) 
ขอบเขตและรูปร่าง ไม่มีลกัษณะเฉพาะของการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีชัดเจน ให้ค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคบปาต ่าสุด คิดเป็นร้อยละ 71.43 และ 57.78 ตามล าดบั ค่า
สัมประสิทธ์ิแคบปาท่ีได้รับให้ความสอดคล้องระหว่างขอ้มูลการจ าแนกและข้อมูลอา้งอิงทาง
ภาคพื้นดินระดบัปานกลาง 
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 นอกจากน้ี หากน าค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินของ
พื้นท่ีต้นแบบไปเปรียบเทียบกับผลการศึกษาท่ีใช้วิธีการเชิงวตัถุและขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว จากการศึกษาของ Salehi, Zhang, Zhong, and Dey (2012) ท่ีเร่ิม
จากการพฒันาชุดกฎเกณฑ์ (Rule set) ส าหรับใชจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดย
วิธีการเชิงวตัถุในพื้นท่ีตวัอย่างและน าชุดกฎเกณฑ์ท่ีไดไ้ปใช้ทดสอบกบัขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวของดาวเทียม QuickBird และ IKONOS ผลการศึกษาให้ค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคบปา คิดเป็นร้อยละ 91.58 และ 88.00 ตามล าดบั และคิดเป็น
ร้อยละ 85.60 และ 80.00 ตามล าดบั พบว่า ค่าความถูกตอ้งของพื้นท่ีป่าไมใ้ห้ค่าความถูกตอ้ง
ใกลเ้คียงกนั ในขณะเดียวกนั พื้นท่ีชุมชนเมืองและพื้นท่ีเกษตรกรรมใหค้่าความถูกตอ้งต ่ากวา่ 
 

4.3 ผลการประเมนิความเหมาะสมของการเลอืกใช้ข้อมูลดาวเทยีมธีออส 
 ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออสประเภทขอ้มูลการ
ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและแบบหลายช่วงคล่ืนให้เหมาะสมกบัการจ าแนก
การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทต่าง ๆ ในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ี
เกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ ท่ีพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งโดยรวม และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
รวมทั้งราคาขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนสรุป
ไวใ้นตารางท่ี 4.22 และรายละเอียดการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียม      
ธีออสในแต่ละพื้นท่ีตน้แบบ มีดงัต่อไปน้ี  
 
ตารางที ่4.22 การเปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา และราคาของขอ้มูลการ
ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ 
 

พืน้ทีต้่นแบบ 
Pansharpening data Multispectral data 

Overall 
accuracy 

Kappa 
coefficient 

Price 
(Baht) 

Overall 
accuracy 

Kappa 
coefficient 

Price 
(Baht) 

พื้นท่ีชุมชนเมือง 71.43% 57.78% 10,000 66.67% 50.79% 5,000 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 66.87% 48.59% 10,000 72.39% 53.96% 5,000 
พื้นท่ีป่าไม ้ 91.82% 80.98% 10,000 88.99% 74.96% 5,000 

ค่าเฉล่ีย 76.71% 62.45% 10,000 76.02% 59.90% 5,000 
 4.3.1 การประเมินความเหมาะสมส าหรับพืน้ทีชุ่มชนเมือง 
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  ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออสส าหรับพื้นท่ี
ชุมชนเมืองจากการเปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา และราคาของขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีชุมชนเมือง (ดู
ตารางท่ี 4.22 ประกอบ) พบวา่ หากพิจารณาเฉพาะความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนก
ประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืน เน่ืองจากมีความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกวา่ แต่อยา่งไรก็ตาม 
หากน าราคาขอ้มูลภาพมาพิจารณาร่วมดว้ย พบวา่ ราคาขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วง
คล่ืนเดียว (Pansharpening data) สูงกวา่ราคาขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) ประมาณ
หน่ึงเท่าตวั และผลการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดย
การทดสอบค่า Z (Z score) พบวา่ ค่าความถูกตอ้งท่ีไดรั้บจากขอ้มูลทั้ง 2 ประเภท ไม่มีความความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ณ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 80 90 และ 95 ดงัสรุปในตารางท่ี 4.23 และ
รายละเอียดในภาคผนวก ข1 ดงันั้น หากน าราคาขอ้มูลและผลการทดสอบค่า Z มาใช้ในการ
ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใชข้อ้มูลดาวเทียมธีออส พบว่า ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความ
เหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองโดย
วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว เน่ืองจากมีราคา
ถูกกวา่และใหผ้ลความถูกตอ้งในการจ าแนกไม่แตกต่างกนั 
 
ตารางที่ 4.23 การวดัค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐานเพื่อหาความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของ
ความถูกตอ้งจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนท่ีใช้
ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมือง 
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

80% 1.28 1.18 
90% 1.65 1.18 
95% 1.96 1.18 
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 4.3.2 การประเมินความเหมาะสมส าหรับพืน้ทีเ่กษตรกรรม 
  ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ขอ้มูลดาวเทียมธีออสส าหรับพื้นท่ี
เกษตรกรรมจากการเปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา และราคาของขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีเกษตรกรรม (ดู
ตารางท่ี 4.22 ประกอบ) พบวา่ หากพิจารณาเฉพาะความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่าขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว เน่ืองจากมีความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกวา่ นอกจากน้ี 
หากน าราคาขอ้มูลภาพมาพิจารณาดว้ย พบวา่ ราคาขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multispectral data) ต ่ากวา่
ราคาข้อมูลปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว (Pansharpening data) ประมาณหน่ึง
เท่าตวั และผลการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการ
ทดสอบค่า Z (Z score) พบว่า ค่าความถูกตอ้งท่ีไดรั้บจากขอ้มูลทั้ง 2 ประเภท ไม่มีความความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ณ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 80 90 และ 95 ดงัสรุปในตารางท่ี 4.24 และ
รายละเอียดในภาคผนวก ข2 ดงันั้น หากน าราคาขอ้มูลและผลการทดสอบค่า Z มาใช้ในการ
ประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้ข้อมูลดาวเทียมธีออส ข้อมูลหลายช่วงคล่ืนจึงมีความ
เหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโดย
วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว เน่ืองจากมีราคา
ถูกกวา่และใหค้วามถูกตอ้งในการจ าแนกดีกวา่ 
 
ตารางที่ 4.24 การวดัค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐานเพื่อหาความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของ
ความถูกตอ้งจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนท่ีใช้
ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรม 
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

80% 1.28 0.95 
90% 1.65 0.95 
95% 1.96 0.95 
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 4.3.2 การประเมินความเหมาะสมส าหรับพืน้ทีป่่าไม้ 
  ในท านองเดียวกันกับพื้นท่ีเกษตรกรรม ในการประเมินความเหมาะสมของการ
เลือกใช้ข้อมูลดาวเทียมธีออสส าหรับพื้นท่ีป่าไมจ้ากการเปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวม ค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปา และราคาของขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและ
หลายช่วงคล่ืนของพื้นท่ีป่าไม ้(ดูตารางท่ี 4.22 ประกอบ) พบวา่ หากพิจารณาเฉพาะความถูกตอ้ง
โดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว มี
ความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมโ้ดย
วิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่าข้อมูลหลายช่วงคล่ืน เน่ืองจากมีความถูกต้องโดยรวมและค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกวา่ แต่อยา่งไรก็ตาม หากน าราคาขอ้มูลภาพมาพิจารณาดว้ย พบวา่ ราคา 
ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวสูงกวา่ราคาขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนประมาณหน่ึง
เท่าตวั และผลการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการ
ทดสอบค่า Z (Z score) พบว่า ค่าความถูกตอ้งท่ีไดรั้บจากขอ้มูลทั้ง 2 ประเภท ไม่มีความความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ณ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 80 90 และ 95 ดงัสรุปในตารางท่ี 4.25 และ
รายละเอียดในภาคผนวก ข3 ดงันั้น ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนจึงมีความเหมาะสมส าหรับใช้ในการ
จ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไม้โดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่า
ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว เน่ืองจากมีราคาถูกกวา่และให้ผลความถูกตอ้ง
ในการจ าแนกไม่แตกต่างกนั 
 
ตารางที่ 4.25 การวดัค่าการแจกแจงปกติแบบมาตรฐานเพื่อหาความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัของ
ความถูกตอ้งจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนท่ีใช้
ในการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไม ้
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

80% 1.28 1.12 
90% 1.65 1.12 
95% 1.96 1.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
บทที ่5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 
 จากผลการศึกษาการจ าแนกการใช้ ท่ี ดินและ ส่ิ งปกคลุม ดินจากข้อมูลดาวเ ทียม 
ธีออสโดยการจ าแนกเชิงวตัถุ ท่ีมีวตัถุประสงคคื์อ (1) เพื่อจ าแนกการใชท่ี้ดินดว้ยวิธีการจ าแนกเชิง
วตัถุจากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดด้วยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนของ
ขอ้มูลดาวเทียมธีออสในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีป่า
ไม)้ พร้อมท าการประเมินความถูกตอ้ง และ (2) เพื่อประเมินความเหมาะสมของการเลือกใช้
ประเภทข้อมูลของดาวเทียมธีออสให้เหมาะสมกับการจ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ประเภทต่าง ๆ ในแต่ละพื้นท่ีตน้แบบ สามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัต่อไปน้ี 
 5.1.1 การจ าแนกประเภทการใช้ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินโดยวธีิเชิงวตัถุ 
  ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ 
(พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ีเกษตรกรรม และ พื้นท่ีป่าไม้) โดยอาศยัโปรแกรมประมวลผลภาพ 
eCognition Developer ท่ีมีขั้นตอนในประมวลผลหลกัคือ การแบ่งส่วนขอ้มูลภาพและการจ าแนก
วตัถุภาพ พร้อมประเมินความถูกตอ้งผลการจ าแนกท่ีไดรั้บ สรุปไดด้งัน้ี 
  ในการแบ่งส่วนภาพ ท่ีมีการก าหนดค่าน ้ าหนกัของสี (Color) เท่ากบั 0.9 รูปร่าง 
(Shape) เท่ากบั 0.1 ค่าการเกาะกลุ่ม (Compactness) และค่าความราบเรียบ (Smoothness) ของ
รูปร่างเท่ากับ 0.5 พบว่า ค่ามาตราส่วนท่ีใช้ในการก าหนดขนาดของวตัถุส าหรับการแบ่งส่วน
ขอ้มูลภาพส าหรับใชจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินจาก 2 ประเภทขอ้มูลในพื้นท่ี
ตน้แบบ 3 บริเวณ มีค่าแตกต่างกนั โดยพบวา่ 
  (1) พืน้ทีชุ่มชนเมือง มาตราส่วนท่ีเหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพขอ้มูลการปรับปรุง
ความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 400 และ 40 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั มาตราส่วน
ท่ีเหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 100 และ 20 ตามล าดบั 
  (2) พื้นที่เกษตรกรรม  มาตราส่วนท่ีเหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพข้อมูลการ
ปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดิน

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

117 

 

และส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 500 และ 60 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั มาตราส่วน
ท่ีเหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใช้
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 100 และ 10 ตามล าดบั 
  (3) พืน้ทีป่่าไม้ มาตราส่วนท่ีเหมาะสมในการแบ่งส่วนภาพขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 400 และ 80 ตามล าดบั ในขณะเดียวกนั มาตราส่วนท่ีเหมาะสมใน
การแบ่งส่วนภาพขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนส าหรับน าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปก
คลุมดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 80 และ 10 ตามล าดบั 
  ส าหรับผลการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดยขั้นตอนวิธี Nearest 
neighbor กบัขอ้มูลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ ระดบัท่ี 1 ท่ีใช้จ  าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ระดบัท่ี 1 และขอ้มูลการแบ่งส่วนขอ้มูลภาพ ระดบัท่ี 2 ท่ีใชจ้  าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ระดบัท่ี 2 พบวา่ สามารถน าวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมาใชจ้  าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 1 และ 2 จากขอ้มูลภาพดาวเทียม 2 ประเภทในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ ไดจ้ริง แต่
จ านวนประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดรั้บมีความแตกต่างกบัประเภทการใช้ท่ีดินของ
กรมพฒันาท่ีดิน โดยพบวา่ 
  (1) พืน้ทีชุ่มชนเมือง จ  านวนประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบั
ท่ี 2 ท่ีสามารถจ าแนกไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืนประกอบดว้ย (1) พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงได้แก่ ตวัเมืองและย่านการคา้ 
(U1) หมู่บา้น (U2) สถานท่ีราชการและสถาบนัต่าง ๆ (U3) สถานีคมนาคม (U4) และย่าน
อุตสาหกรรม (U5) ตามระบบการจ าแนกของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2552 และ(2) สวนสาธารณะ
และตน้ไม ้ไดแ้ก่ พื้นท่ีอ่ืน ๆ (U6) ตามระบบการจ าแนกของกรมพฒันาท่ีดิน 
  (2) พืน้ที่เกษตรกรรม จ  านวนประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ท่ี
สามารถจ าแนกไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วง
คล่ืนประกอบดว้ย (1) นาขา้ว (2) พืชไร่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัประเภทการใชท่ี้ดินตามระบบการจ าแนก
ของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2552 และ (3) ไมย้ืนตน้และไมผ้ล ซ่ึงเป็นประเภทการใชท่ี้ดินแบบผสม
ระหวา่งไมย้นืตน้ (A3) และไมผ้ล (A4) 
  (3) พืน้ทีป่่าไม้ จ  านวนประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 ท่ีสามารถ
จ าแนกไดจ้ากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน
ประกอบดว้ย (1) ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (2) ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ และ (3) 
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สวนป่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัประเภทการใชท่ี้ดินตามระบบการจ าแนกของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2552 
ไดแ้ก่ ป่าผลดัใบ (F2) และ สวนป่า (F5) 
  ส าหรับผลการประเมินความถูกตอ้งการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน 2 ระดบั จาก 2 ประเภทขอ้มูลในพื้นท่ีตน้แบบ 3 บริเวณ พบว่า ในพื้นท่ีชุมชนเมืองค่าความ
ถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ระดบัท่ี 2 จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวให้ค่าสูงกวา่ขอ้มูลหลาย
ช่วงคล่ืน และพบว่า ในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีป่าไม้ค่าความถูกต้องโดยรวมและค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 จากขอ้มูล
หลายช่วงคล่ืนใหค้่าสูงกวา่ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว โดยพบวา่  
  (1) พืน้ทีชุ่มชนเมือง ค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการ
จ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีค่าเท่ากบัร้อยละ 71.43 และ 57.78 ตามล าดบั ในขณะท่ี ค่าความถูกตอ้ง
โดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน มีค่าเท่ากบัร้อยละ 66.67 และ 50.79 
ตามล าดบั 
  (2) พืน้ที่เกษตรกรรม ค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผล
การจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียด
ดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว มีค่าเท่ากบัร้อยละ 66.87 และ 48.59 ตามล าดบั ในขณะท่ี ค่าความถูกตอ้ง
โดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีค่าเท่ากบัร้อยละ 72.39 และ 53.96 
ตามล าดบั 
  (3) พื้นที่ป่าไม้ ค่าความถูกต้องโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของผลการ
จ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดิน ระดบัท่ี 2 จากขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ย
ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว มีค่าเท่ากบัร้อยละ 91.82 และ 80.98 ตามล าดบั ในขณะท่ี ค่าความถูกตอ้ง
โดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาจากขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีค่าเท่ากบัร้อยละ 88.99 และ 74.96 
ตามล าดบั 
 5.1.2 การประเมินความเหมาะสมของการเลอืกใช้ข้อมูลดาวเทยีมธีออส 
  ในการประเมินความเหมาะสมของการเลือกใชข้อ้มูลดาวเทียมธีออสประเภทขอ้มูล
การปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวและหลายช่วงคล่ืนให้เหมาะสมกบัการจ าแนก
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีต้นแบบ 3 บริเวณ (พื้นท่ีชุมชนเมือง พื้นท่ี
เกษตรกรรม และพื้นท่ีป่าไม)้ ท่ีพิจารณาจากค่าความถูกตอ้งโดยรวม และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
รวมทั้งราคาขอ้มูล พบวา่ ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภท
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การใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุในพื้นท่ีตน้แบบทั้ง 3 บริเวณ มากกว่า
ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว เน่ืองจากให้ค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกไม่
แตกต่างกนัและมีราคาถูก โดยพบวา่ 
  (1) พืน้ที่ชุมชนเมือง หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกตอ้งโดยรวมและสัมประสิทธ์ิ
แคปปา พบวา่ ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีความเหมาะสมส าหรับใช้
ในการจ าแนกการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวธีิการจ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน 
แต่อยา่งไรก็ตาม หากน าราคาขอ้มูลภาพและการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมดว้ย พบวา่ ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความ
เหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีชุมชนเมืองโดย
วธีิการจ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
  (2) พืน้ที่เกษตรกรรม เม่ือพิจารณาความถูกตอ้งโดยรวม ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
ราคาขอ้มูล และการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการ
ทดสอบค่า Z พบวา่ ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกการใชท่ี้ดินและ
ส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่าขอ้มูลการปรับปรุงความ
ละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
  (3) พืน้ทีป่่าไม้ หากพิจารณาเฉพาะค่าความถูกตอ้งโดยรวมและสัมประสิทธ์ิแคปปา 
พบวา่ ขอ้มูลการปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวมีความเหมาะสมส าหรับใชใ้นการ
จ าแนกการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยวิธีการจ าแนกเชิงวตัถุมากกว่าขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน แต่
อย่างไรก็ตาม หากน าราคาขอ้มูลภาพและการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกตอ้งจากค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาโดยการทดสอบค่า Z มาพิจารณาร่วมดว้ย พบวา่ ขอ้มูลหลายช่วงคล่ืนมีความ
เหมาะสมส าหรับใชใ้นการจ าแนกประเภทการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีป่าไมโ้ดยวิธีการ
จ าแนกเชิงวตัถุมากกวา่ขอ้มูลปรับปรุงความละเอียดดว้ยขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียว 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาท่ีไดรั้บในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากขอ้มูล
ดาวเทียมธีออสโดยการจ าแนกเชิงวตัถุ ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะส าหรับการวจิยัในอนาคต ดงัน้ี 
 (1) ในการศึกษาคร้ังน้ีไดน้ าคุณสมบติัของวตัถุพื้นฐาน (ค่าการสะทอ้นคล่ืนแสง ค่าการ
เกาะกลุ่ม และค่าความราบเรียบของวตัถุ) มาใชใ้นการจ าแนกเท่านั้น ฉะนั้น ในอนาคตควรพิจารณา
น าคุณสมบติัของวตัถุอ่ืน ๆ เช่น รูปลกัษณ์ของรูปร่าง (พื้นท่ี ความยาว ความกวา้ง สัดส่วนความยาว
กบัความกวา้ง ฯลฯ) ลกัษณะลายผวิของวตัถุ (ค่าความเปรียบต่าง ค่าโมเมนตอ์นัดบัท่ีสองเชิงมุม ค่า
สหสัมพนัธ์ ค่าเอนโทรปี (Entropy) ค่าความแตกต่าง ค่าความเป็นเอกพนัธ์ุ) มาใชใ้นการจ าแนกใน
อนาคต 
 (2) ในการศึกษาคร้ังน้ีอาศยัโปรแกรมประมวลผลภาพ eCognition Developer ในการ
จ าแนกประเภทการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยใช้ขั้นตอนวิธีจุดภาพขา้งเคียงใกลท่ี้สุด เพียง
วิธีการเดียวเท่านั้น ดงันั้นในอนาคตควรทดลองน าขั้นตอนวิธีการจ าแนกอ่ืน เช่น CART and 
decision tree หรือ การจ าแนกจากแบบอิงหลกัเกณฑ ์(Rule-based classification มาใชใ้นการจ าแนก 
พร้อมเปรียบเทียบความถูกตอ้ง 
 (3) ในการศึกษาท่ีมีการประเมินความถูกตอ้งของผลการจ าแนกควรใชข้อ้มูลดาวเทียมท่ี
เป็นปัจจุบนัหรือใกลเ้คียงปัจจุบนั เพราะจะส่งผลต่อค่าความถูกตอ้งท่ีได้รับจากการศึกษา ทั้งน้ี
เน่ืองจากการใช้ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ท าให้การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งทางภาคสนามมีความยุง่ยาก 
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ภาคผนวก ก  

ข้อมูลการส ารวจภาคสนามส าหรับใช้ในการประเมินความถูกต้อง 
 

ก.1 ข้อมูลการส ารวจภาคสนามส าหรับใช้ในการประเมนิความถูกต้อง  
 
ตารางที ่ก.1 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีชุมชนเมือง 
 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 

1 180081 1658941 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
2 180126 1655461 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
3 180126 1653421 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
4 180441 1650106 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีโล่ง 
5 180681 1653886 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
6 180771 1658341 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีน ้า 
7 180831 1655266 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
8 180951 1652086 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
9 180966 1654291 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้

10 181176 1656646 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
11 181221 1653991 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
12 181251 1657021 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
13 181446 1654951 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
14 181446 1655191 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
15 181491 1656301 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
16 181506 1654216 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
17 181506 1656496 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
18 181581 1654276 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
19 181611 1654006 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
20 181761 1655731 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
21 181881 1657711 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
22 181911 1657171 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
23 182001 1653826 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
24 182016 1654456 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
25 182121 1652626 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
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ตารางที ่ก.1 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีชุมชนเมือง 
 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 

26 182136 1656811 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
27 182226 1652506 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
28 182226 1654921 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
29 182271 1655191 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
30 182286 1657396 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
31 182331 1656481 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
32 182346 1652431 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
33 182391 1657021 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
34 182421 1655476 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
35 182436 1654576 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
36 182511 1654201 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
37 182526 1654306 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
38 182541 1657906 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
39 182676 1654786 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
40 182691 1654471 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
41 182781 1651921 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
42 182796 1656406 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
43 182886 1657666 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
44 182886 1652731 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
45 182976 1654186 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
46 183021 1655356 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
47 183111 1656166 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
48 183111 1655416 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
49 183126 1658071 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
50 183171 1659376 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
51 183246 1655821 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
52 183351 1656961 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
53 183366 1654171 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
54 183396 1654996 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
55 183411 1652611 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
56 183411 1654306 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
57 183516 1657351 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
58 183591 1658011 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
59 183636 1653871 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
60 183651 1651471 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
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61 183651 1655986 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
62 183696 1657516 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
63 183726 1650511 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
64 183771 1657501 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
65 183831 1655056 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
66 183831 1656241 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
67 183831 1657651 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
68 184086 1654591 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
69 184101 1655236 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
70 184101 1655431 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
71 184116 1655266 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
72 184131 1654576 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
73 184161 1658206 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
74 184236 1652911 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
75 184296 1654441 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
76 184356 1655431 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
77 184431 1655956 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
78 184446 1652971 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
79 184491 1658116 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
80 184506 1651141 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
81 184581 1657126 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
82 184671 1653271 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
83 184716 1653316 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
84 184731 1650556 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
85 184776 1653391 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
86 184791 1655626 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
87 184851 1657366 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
88 184881 1657981 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
89 184911 1653676 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
90 184926 1654216 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
91 185001 1653256 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
92 185016 1655311 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
93 185061 1653211 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
94 185061 1651111 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
95 185106 1650796 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
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96 185166 1650376 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
97 185166 1654936 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
98 185196 1655926 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
99 185226 1656931 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 

100 185256 1653001 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
101 185271 1650676 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
102 185286 1658236 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
103 185301 1652896 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
104 185301 1658341 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
105 185316 1654426 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
106 185361 1650886 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
107 185391 1651141 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
108 185391 1656661 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีโล่ง 
109 185406 1659391 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
110 185436 1657516 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
111 185496 1655881 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
112 185526 1660726 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
113 185601 1655131 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
114 185601 1653391 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
115 185616 1651681 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
116 185631 1655086 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
117 185691 1651321 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
118 185721 1655356 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
119 185721 1656706 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
120 185826 1649791 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
121 185826 1658941 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
122 185916 1654231 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
123 185946 1655116 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
124 185976 1657186 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
125 186021 1660051 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
126 186111 1655806 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
127 186171 1655281 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
128 186171 1651186 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
129 186186 1653451 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
130 186201 1654396 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
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131 186201 1656181 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
132 186231 1652581 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
133 186246 1656631 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
134 186321 1659136 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
135 186321 1653376 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
136 186321 1656271 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
137 186336 1652266 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
138 186366 1651021 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
139 186381 1660111 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
140 186441 1659886 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
141 186486 1653526 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
142 186666 1658146 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
143 186756 1652461 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
144 186771 1653976 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
145 186771 1658986 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
146 186786 1659301 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
147 186801 1656316 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
148 186816 1657051 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
149 186876 1657456 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
150 186936 1652731 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
151 187026 1654186 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
152 187041 1652626 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
153 187071 1656841 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
154 187086 1656931 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
155 187116 1651576 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
156 187116 1656946 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
157 187131 1657921 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
158 187131 1658041 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
159 187146 1659061 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
160 187161 1660321 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
161 187161 1659271 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
162 187191 1651306 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
163 187206 1654246 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
164 187251 1658686 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
165 187266 1653751 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
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166 187371 1654126 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
167 187371 1655896 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
168 187371 1657366 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
169 187386 1654081 พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
170 187386 1655026 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
171 187446 1652986 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
172 187521 1655746 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 
173 187551 1657771 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
174 187581 1658746 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
175 187641 1655641 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
176 187671 1654741 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
177 187671 1651711 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
178 187701 1654711 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
179 187746 1656346 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
180 187776 1658956 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
181 187806 1655311 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
182 187836 1654606 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
183 187911 1660666 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
184 188121 1650496 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
185 188136 1659001 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
186 188241 1651666 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
187 188271 1656331 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
188 188271 1651651 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
189 188301 1656226 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
190 188316 1658536 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
191 188331 1651891 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
192 188376 1658791 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
193 188391 1656241 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 
194 188436 1654171 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
195 188466 1655131 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
196 188481 1650091 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
197 188496 1653121 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
198 188511 1652791 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
199 188511 1652131 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
200 188556 1660711 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 
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201 188556 1659196 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
202 188571 1660381 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
203 188631 1656616 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
204 188646 1651756 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
205 188646 1657036 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
206 188646 1650826 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
207 188676 1654066 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
208 188706 1657771 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
209 188721 1654036 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
210 188736 1653346 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
211 188826 1660156 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
212 188931 1659121 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
213 188931 1653001 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
214 188931 1657981 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
215 188961 1651246 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
216 188976 1654171 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
217 189006 1660621 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
218 189021 1655326 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
219 189126 1657726 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
220 189141 1657246 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
221 189156 1658416 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
222 189186 1653631 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
223 189261 1650001 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
224 189366 1656676 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
225 189426 1653031 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
226 189456 1652491 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
227 189501 1654861 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
228 189501 1652896 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
229 189501 1651996 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
230 189501 1653571 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
231 189576 1655266 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
232 189726 1654486 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
233 189726 1657591 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
234 189726 1659601 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
235 189756 1654366 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.1 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีชุมชนเมือง 
 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 

236 189906 1653241 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
237 189951 1650841 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
238 189966 1652101 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
239 189966 1659421 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
240 189996 1659121 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
241 190041 1659016 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
242 190056 1650796 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 
243 190071 1651426 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
244 190131 1660051 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
245 190206 1656271 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีโล่ง 
246 190221 1659556 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
247 190221 1654321 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
248 190236 1657786 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
249 190251 1653781 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
250 190341 1654066 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
251 190356 1651921 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง 
252 190371 1657561 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
253 190386 1659736 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
254 190416 1658191 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
255 190596 1650541 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
256 190626 1649776 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
257 190641 1657891 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
258 190671 1659781 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
259 190686 1653361 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง สวนสาธารณะและตน้ไม ้
260 190701 1655746 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
261 190791 1658641 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
262 190851 1654186 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง 
263 190851 1652896 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
264 190881 1652386 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้ สวนสาธารณะและตน้ไม ้
265 190896 1654636 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
266 190926 1655056 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
267 190941 1657726 สวนสาธารณะและตน้ไม ้ พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
268 190941 1649926 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
269 190956 1655716 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
270 191031 1650016 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.1 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีชุมชนเมือง 
 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 

271 191046 1659196 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 
272 191046 1653691 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
273 191046 1650136 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 

 
 
  

(ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

135 

ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
1 171574 1627093 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

2 171979 1623763 ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

3 173344 1624348 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

4 172609 1631038 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

5 169804 1629793 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

6 173974 1632478 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

7 169594 1630168 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

8 175459 1631308 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

9 179539 1625713 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

10 168784 1629598 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

11 174889 1628308 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

12 173719 1631563 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

13 178879 1627933 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

14 171034 1627033 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

15 173719 1626763 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

16 175984 1631158 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

17 169009 1632523 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

18 172024 1624468 พืชไร่ นาขา้ว พืชไร่ 

19 170224 1623208 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

20 171064 1623868 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

21 169984 1628938 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

22 177079 1622818 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

23 172909 1629808 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

24 178669 1630813 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

25 171514 1625173 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

26 173809 1628878 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

27 173824 1622503 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

28 178789 1630588 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

29 176209 1623853 พืชไร่ นาขา้ว พืชไร่ 

30 174454 1625413 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

31 177244 1628473 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

32 176929 1630603 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

33 177529 1630798 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
34 173089 1627393 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

35 178834 1632808 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

36 173914 1629343 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

37 177049 1626328 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

38 177499 1632208 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

39 178984 1625023 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

40 179569 1631848 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

41 171619 1632073 พ้ืนท่ีน ้า พืชไร่ พ้ืนท่ีน ้า 

42 177214 1630213 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

43 170254 1630543 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

44 170044 1633168 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

45 170824 1628893 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

46 174559 1628008 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

47 172444 1631413 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

48 170044 1631488 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

49 179779 1627963 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ พืชไร่ 

50 170749 1632778 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

51 170359 1627558 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

52 173824 1630273 นาขา้ว พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

53 172294 1629238 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

54 174994 1622398 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

55 173509 1625053 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

56 176449 1627258 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

57 176149 1628293 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

58 173509 1623073 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

59 172894 1633168 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

60 170059 1629418 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

61 168979 1629298 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

62 172669 1631383 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

63 172189 1628698 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

64 174934 1623148 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

65 170374 1627453 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

66 169069 1629013 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
67 178114 1625713 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

68 174289 1624258 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

69 170389 1628683 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

70 171379 1628203 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

71 175924 1623673 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

72 175864 1626988 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

73 170674 1628548 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

74 173659 1632583 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

75 170539 1623163 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

76 172264 1627798 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

77 169924 1632958 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

78 172894 1630648 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

79 171529 1624648 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

80 175504 1623418 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

81 171049 1625668 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

82 176464 1623103 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

83 177199 1622908 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

84 170809 1625293 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 

85 172384 1630408 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

86 178294 1629283 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

87 171649 1632088 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

88 173524 1625158 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

89 176629 1632523 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

90 176479 1624198 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

91 176869 1626958 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

92 177829 1630618 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ พืชไร่ 

93 176929 1624798 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

94 171529 1624183 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

95 179614 1625098 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

96 170929 1622518 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

97 175294 1628038 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

98 169609 1629613 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

99 171529 1631878 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

(ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

138 

ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
100 178294 1625938 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

101 169429 1630513 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

102 177799 1624033 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

103 176629 1629403 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

104 169279 1622803 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

105 171739 1630348 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

106 171769 1623343 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

107 178234 1622878 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

108 175234 1633048 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

109 172564 1626598 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

110 179314 1623328 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

111 177694 1631173 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

112 173314 1627543 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

113 170689 1631608 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

114 171094 1627558 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

115 168934 1632823 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

116 169414 1629433 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

117 175714 1631668 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

118 173524 1622398 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

119 172159 1624063 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

120 179779 1626208 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

121 172024 1628788 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

122 170584 1622353 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

123 176944 1629373 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

124 178609 1633093 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

125 172354 1632643 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

126 170149 1624528 ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว นาขา้ว 

127 177109 1626508 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

128 174409 1632778 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

129 172879 1630378 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

130 172324 1623628 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

131 169219 1630858 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

132 171964 1625713 นาขา้ว นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
133 170524 1627273 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

134 171289 1630228 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

135 171484 1627423 นาขา้ว พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

136 172804 1627198 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

137 168784 1629883 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

138 173194 1624843 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

139 175324 1633168 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

140 175969 1630258 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

141 174964 1624258 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

142 177829 1624483 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

143 172819 1628458 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

144 177634 1624558 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

145 169549 1624978 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

146 176209 1622743 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

147 179029 1632478 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

148 170494 1632133 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

149 169609 1632283 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

150 170569 1627363 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

151 174154 1630618 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

152 169069 1622398 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

153 175564 1622278 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

154 179659 1628743 นาขา้ว พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

155 173044 1622158 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ นาขา้ว 

156 172654 1633108 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

157 176524 1629448 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

158 174229 1629733 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

159 170629 1623643 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

160 177544 1624828 นาขา้ว พืชไร่ พืชไร่ 

161 171139 1631683 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

162 170614 1625818 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

163 177934 1631638 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

164 176494 1633213 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

165 177049 1627318 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

(ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

140 

ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
166 175534 1622653 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

167 174409 1625323 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

168 173884 1623553 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

169 170899 1623028 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

170 179269 1632868 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

171 179029 1622908 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

172 170179 1623838 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ พืชไร่ 

173 171499 1629028 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

174 170269 1627003 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

175 173809 1627108 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

176 178549 1627993 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

177 172219 1627723 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

178 170884 1631503 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

179 174049 1622443 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

180 172534 1623043 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

181 174754 1622833 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

182 174079 1632988 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

183 176449 1632268 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

184 172549 1632898 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

185 173269 1629553 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

186 169099 1629913 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

187 178744 1628473 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

188 170584 1629823 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

189 170824 1624288 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

190 173209 1630888 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

191 173989 1623793 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

192 172204 1631128 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

193 179299 1624303 พืชไร่ นาขา้ว พืชไร่ 

194 178309 1623178 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

195 177919 1629898 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

196 177559 1625788 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

197 179194 1627123 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

198 170374 1628458 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
199 178114 1623223 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

200 168949 1625203 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

201 169354 1631368 พืชไร่ นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

202 169324 1626418 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

203 169324 1626913 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

204 177844 1629388 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

205 179419 1624663 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

206 176674 1624093 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

207 173209 1630288 พืชไร่ นาขา้ว พืชไร่ 

208 171319 1629343 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

209 172744 1632883 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

210 171019 1628338 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

211 170734 1627273 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

212 168844 1623568 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

213 169594 1629673 พืชไร่ นาขา้ว พืชไร่ 

214 172909 1629883 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

215 178624 1627843 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

216 171949 1630873 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

217 174439 1629508 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

218 176599 1629193 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

219 168934 1627828 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

220 178684 1627738 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

221 170104 1622338 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

222 177784 1625803 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

223 178489 1622713 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

224 171754 1627603 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

225 176389 1632148 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

226 171154 1624768 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

227 172534 1622878 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

228 177829 1632283 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

229 169414 1628323 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

230 179464 1622338 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ นาขา้ว 

231 171154 1632718 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
232 177814 1630153 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

233 179824 1628683 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

234 171769 1632283 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

235 172429 1633048 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

236 172804 1627363 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

237 169069 1626028 นาขา้ว พืชไร่ พืชไร่ 

238 172864 1631758 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

239 173254 1626133 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

240 168799 1629133 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

241 170929 1625983 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

242 179209 1624213 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

243 169744 1623943 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

244 174274 1631008 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

245 176044 1629613 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

246 176704 1626028 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

247 178174 1630243 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

248 172639 1629448 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

249 174214 1632568 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

250 171709 1630618 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

251 179629 1622278 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

252 177514 1624153 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

253 169474 1627903 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

254 171604 1624288 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

255 170209 1628893 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

256 176644 1629373 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

257 172954 1626553 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

258 177814 1626613 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

259 178804 1630978 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

260 170464 1631728 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

261 170944 1626163 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

262 172129 1629163 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

263 170254 1630543 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

264 176344 1627753 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
265 176704 1630588 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

266 174079 1622683 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

267 175039 1624288 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

268 178774 1631758 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

269 177169 1627423 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

270 169789 1630123 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

271 173944 1623463 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

272 178294 1625173 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

273 174799 1626793 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

274 178924 1624033 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

275 178804 1623103 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

276 170149 1623778 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

277 176794 1629373 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

278 169879 1629988 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

279 179449 1630813 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

280 176134 1624948 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

281 169279 1623703 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ นาขา้ว 

282 171904 1629058 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

283 171844 1629373 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

284 171124 1628533 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

285 171754 1623433 พืชไร่ พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

286 175399 1622173 พืชไร่ พืชไร่ นาขา้ว 

287 172774 1631218 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

288 173659 1625338 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

289 169534 1631878 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

290 174349 1633018 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

291 169354 1623733 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

292 176434 1629493 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

293 171274 1628968 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

294 178099 1626673 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

295 172909 1625758 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

296 174844 1624813 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

297 172084 1630843 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.2 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีเกษตรกรรม 

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
298 171094 1629238 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

299 176749 1625623 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

300 174694 1625578 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล 

301 178129 1625653 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

302 176149 1629013 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

303 173869 1630633 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

304 179254 1622593 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

305 172939 1627948 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

306 175924 1630468 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

307 176764 1629013 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

308 176029 1627558 นาขา้ว ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

309 174424 1627768 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

310 179239 1630543 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

311 177049 1622878 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

312 177799 1623463 ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ นาขา้ว 

313 168964 1627258 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

314 177949 1632298 ไมย้นืตน้และไมผ้ล ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

315 170134 1632283 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

316 175414 1629193 นาขา้ว นาขา้ว พืชไร่ 

317 172489 1632328 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

318 174559 1627363 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

319 176209 1629583 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

320 171499 1624453 พืชไร่ นาขา้ว นาขา้ว 

321 173899 1624318 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล นาขา้ว 

322 178729 1631593 พืชไร่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล พืชไร่ 

323 168904 1628833 พืชไร่ พืชไร่ พืชไร่ 

324 174469 1626613 นาขา้ว นาขา้ว นาขา้ว 

325 169129 1629283 นาขา้ว พืชไร่ นาขา้ว 

326 179419 1633213 นาขา้ว พืชไร่ พืชไร่ 

 

  

(ต่อ) 
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ตารางที ่ก.3 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีป่าไม ้

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
1 208525 1649794 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

2 208585 1657054 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

3 208600 1656469 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

4 208615 1654399 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

5 208615 1650064 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

6 208615 1654849 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

7 208660 1650769 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

8 208675 1653379 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 

9 208675 1650469 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

10 208690 1656499 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

11 208705 1657549 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

12 208705 1657024 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

13 208705 1656334 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

14 208720 1657759 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

15 208810 1654804 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

16 208810 1650319 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

17 208855 1651279 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

18 208885 1653694 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

19 208915 1652989 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

20 209050 1657204 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

21 209095 1657414 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

22 209125 1655599 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

23 209125 1654849 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

24 209185 1651549 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

25 209200 1652689 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

26 209290 1652644 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

27 209290 1651099 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

28 209320 1652659 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

29 209320 1658704 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

30 209395 1656349 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

31 209425 1650214 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

32 209455 1650544 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

33 209455 1657009 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
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ตารางที ่ก.3 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีป่าไม ้

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
34 209530 1657384 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

35 209575 1653409 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

36 209635 1651504 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

37 209665 1649584 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

38 209665 1650199 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

39 209680 1651864 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

40 209845 1658599 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

41 209875 1653214 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

42 209905 1649434 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

43 209965 1656679 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

44 210025 1654684 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

45 210040 1658884 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

46 210160 1659514 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

47 210160 1659874 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

48 210250 1650034 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

49 210295 1653409 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

50 210310 1657264 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

51 210340 1659934 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

52 210355 1650679 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

53 210370 1656079 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

54 210385 1651354 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

55 210400 1654819 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

56 210475 1657264 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

57 210550 1652839 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

58 210565 1649689 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

59 210565 1653124 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ สวนป่า 

60 210595 1659379 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

61 210610 1653049 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

62 210625 1655974 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

63 210640 1649194 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

64 210670 1658254 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

65 210730 1653919 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

66 210760 1656979 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
67 210835 1652284 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

68 210940 1656409 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

69 210970 1654054 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

70 210970 1649629 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

71 211105 1653019 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

72 211120 1652734 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

73 211150 1657639 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

74 211165 1659469 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

75 211180 1659484 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

76 211180 1652599 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

77 211180 1649434 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

78 211240 1656259 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

79 211240 1650139 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

80 211255 1655779 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

81 211330 1652719 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

82 211330 1650964 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

83 211345 1650814 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

84 211375 1656964 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

85 211390 1656949 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

86 211420 1658914 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

87 211435 1654324 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

88 211465 1652764 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

89 211495 1651069 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

90 211555 1650049 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

91 211690 1655749 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

92 211690 1653874 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

93 211690 1650124 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

94 211735 1658299 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

95 211735 1653769 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

96 211780 1652374 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

97 211795 1659304 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

98 211855 1659319 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

99 211870 1659769 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
100 211870 1650199 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

101 211930 1657069 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

102 211960 1649329 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

103 211960 1659049 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

104 211975 1658944 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

105 211975 1651999 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

106 211990 1651399 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

107 212005 1658179 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

108 212020 1657564 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

109 212020 1658869 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

110 212035 1656109 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

111 212140 1658944 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

112 212140 1657804 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

113 212170 1652449 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

114 212215 1659544 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

115 212245 1655584 ส่ิงปลูกสร้าง ส่ิงปลูกสร้าง ส่ิงปลูกสร้าง 

116 212320 1659439 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

117 212320 1652914 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

118 212335 1656349 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

119 212350 1659964 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

120 212380 1650949 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

121 212380 1654699 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

122 212395 1658209 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

123 212425 1652884 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

124 212440 1651624 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

125 212470 1649644 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

126 212485 1656259 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

127 212545 1654969 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

128 212545 1658014 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

129 212560 1659469 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

130 212575 1653154 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

131 212605 1650934 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

132 212695 1652494 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
133 212725 1649854 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

134 212740 1657354 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

135 212785 1658569 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

136 212785 1650559 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

137 212785 1658209 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

138 212785 1659619 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

139 212875 1649749 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

140 212875 1653394 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

141 212890 1655329 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

142 212935 1657099 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

143 212935 1649674 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

144 212995 1660009 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 

145 213010 1653019 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

146 213010 1655239 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

147 213055 1652194 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

148 213085 1657759 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

149 213160 1656124 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

150 213175 1650469 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

151 213205 1653754 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

152 213280 1657519 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

153 213475 1659064 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

154 213490 1658974 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

155 213490 1651519 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

156 213550 1653829 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

157 213565 1658404 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

158 213595 1651489 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

159 213610 1654039 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

160 213655 1650289 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

161 213730 1653994 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

162 213775 1656439 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

163 213805 1650394 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

164 213820 1655959 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

165 213850 1656814 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
166 213865 1652584 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

167 213910 1659334 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

168 213925 1657819 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

169 213925 1654474 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

170 213985 1656829 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

171 214000 1650019 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ 

172 214000 1656829 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

173 214015 1649104 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า สวนป่า 

174 214075 1659379 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

175 214090 1653874 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

176 214120 1650064 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

177 214165 1657744 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

178 214180 1653154 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

179 214180 1649629 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

180 214225 1653859 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

181 214270 1656889 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

182 214270 1655644 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

183 214285 1651309 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

184 214300 1657384 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

185 214330 1654759 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

186 214405 1652584 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

187 214420 1652434 สวนป่า สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

188 214435 1654369 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

189 214450 1649734 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

190 214495 1651534 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

191 214525 1657264 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

192 214540 1651069 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

193 214555 1649839 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

194 214570 1652224 สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

195 214570 1652359 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

196 214585 1657249 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

197 214660 1659724 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

198 214660 1656079 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
199 214690 1656484 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

200 214705 1652239 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

201 214720 1657774 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

202 214765 1655899 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

203 214825 1659349 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

204 214855 1649449 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

205 214885 1653304 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

206 214885 1655644 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

207 214900 1659679 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

208 215005 1652569 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

209 215035 1659754 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

210 215050 1654369 สวนป่า พ้ืนท่ีโล่ง สวนป่า 

211 215095 1654879 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

212 215095 1652014 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

213 215245 1658044 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

214 215275 1652764 พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า พ้ืนท่ีน ้า 

215 215290 1651204 สวนป่า สวนป่า สวนป่า 

216 215335 1659349 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

217 215335 1655944 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

218 215380 1655329 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

219 215395 1654249 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

220 215395 1659394 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

221 215395 1654294 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

222 215425 1656124 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

223 215455 1659769 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

224 215500 1656844 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

225 215515 1659214 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

226 215545 1654294 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

227 215545 1657144 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

228 215545 1657174 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

229 215545 1659979 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

230 215590 1659169 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

231 215665 1655869 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
232 215665 1656754 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

233 215740 1659559 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

234 215755 1656679 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

235 215755 1654039 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

236 215755 1656424 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

237 215770 1649839 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

238 215845 1658239 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

239 215875 1653694 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

240 215935 1658044 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

241 215935 1656994 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

242 215935 1650514 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

243 215950 1653409 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

244 215965 1655614 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

245 215995 1656649 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

246 216010 1653874 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

247 216055 1656979 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

248 216070 1654759 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

249 216115 1650784 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า สวนป่า 

250 216115 1656184 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

251 216130 1654279 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

252 216145 1654669 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

253 216250 1653514 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

254 216265 1658164 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

255 216310 1657474 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

256 216355 1655749 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

257 216475 1650034 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า สวนป่า 

258 216520 1651669 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

259 216535 1657759 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

260 216655 1655404 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

261 216670 1657234 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

262 216730 1649959 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

263 216850 1650199 พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีโล่ง 

264 216865 1655119 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

(ต่อ) 
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265 216910 1660024 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

266 216925 1654924 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

267 217105 1654144 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

268 217150 1659019 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

269 217210 1657009 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

270 217225 1658344 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

271 217255 1658179 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

272 217270 1657204 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

273 217330 1655704 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

274 217330 1656259 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

275 217360 1658839 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

276 217405 1655779 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

277 217420 1656859 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

278 217585 1655794 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

279 217600 1655404 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

280 217660 1658959 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

281 217675 1654999 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

282 217750 1654084 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

283 217780 1656439 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

284 217825 1657624 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

285 217840 1659694 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

286 217855 1658794 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

287 217870 1658434 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

288 217885 1658839 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

289 217915 1655959 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

290 217945 1658329 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

291 217960 1656814 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

292 217975 1657759 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

293 217975 1659904 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

294 217990 1658359 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

295 218005 1659169 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

296 218095 1656304 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

297 218125 1653979 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
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ตารางที ่ก.3 ขอ้มูลจุดส ารวจภาคสนามและผลการจ าแนกโดยวธีิการเชิงวตัถุในพื้นท่ีป่าไม ้

จุด 
ต าแหน่ง 
ทางราบ 

ต าแหน่ง 
ทางดิง่ 

ประเภทการใช้ที่ดนิและส่ิงปกคลุมดนิ 

ข้อมูลภาคสนาม Pansharpening data Multispectral data 
298 218140 1656274 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

299 218140 1660039 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

300 218170 1657204 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

301 218215 1657024 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

302 218245 1655719 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

303 218305 1657084 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

304 218335 1653739 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

305 218365 1654969 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

306 218440 1656679 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

307 218620 1658239 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

308 218770 1656769 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

309 218815 1653814 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

310 218845 1658149 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

311 218950 1655569 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า 

312 218950 1657354 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ สวนป่า ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

313 219025 1656964 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

314 219220 1657399 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

315 219235 1657474 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

316 219385 1658854 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

317 219385 1658869 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

318 219490 1657399 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

319 219505 1657954 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 

320 219565 1658314 ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
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ภาคผนวก ข  

ผลการทดสอบความแตกต่างกนัของความถูกต้องจากค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา
โดยการทดสอบค่า Z (Z score) 

 
ข.1 พืน้ทีชุ่มชนเมอืง 
 
ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลการปรับปรุงความละเอยีดด้วยข้อมูลช่วงคลืน่เดียว 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ U1-U5 M4 U6 W รวม 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U1-U5) 75 12 0 0 87 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 34 61 15 1 111 

สวนสาธารณะและตน้ไม ้(U6) 8 7 55 0 70 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 1 0 4 5 

รวม 117 81 70 5 273 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.5778 (  ̂) 

 
(1) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 
 
(1.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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(1.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลหลายช่วงคลืน่ 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ U1-U5 M4 U6 W รวม 

พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U1-U5) 79 9 2 0 90 

พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 35 53 23 0 111 

สวนสาธารณะและตน้ไม ้(U6) 3 16 45 0 64 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 3 0 5 8 

รวม 117 81 70 5 273 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.5079 (  ̂) 

 
(2) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 
 

(2.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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(2.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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(3) ผลการค านวณค่า Z 
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(4) ผลการทดสอบความแตกต่างความถูกต้องของค่าสัมประสิทธ์ิในระดับความเช่ือมั่น 3 ระดับ 
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

ผลทดสอบ 

80% 1.28 1.18 ไม่มีความแตกต่าง 
90% 1.65 1.18 ไม่มีความแตกต่าง 
95% 1.96 1.18 ไม่มีความแตกต่าง 

 
ค่าวกิฤติ ในแต่ละระดบัความเช่ือมัน่อาศยัการอ่านค่าจากตาราง Z แบบสองทาง (Two-tailed Z 
Test) ในภาคผนวก ข4 
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ข.2 พืน้ทีเ่กษตรกรรม 
 
ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลการปรับปรุงความละเอยีดด้วยข้อมูลช่วงคลืน่เดียว 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ A1 A2 A3/A4 W รวม 

นาขา้ว (A1) 114 13 2 0 129 

พืชไร่ (A2) 42 61 8 1 112 

ไมย้นืตน้และไมผ้ล (A3/A4) 18 24 42 0 84 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 1 1 

รวม 174 98 52 2 326 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.4859 (  ̂) 
 

(1) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 

 
(1.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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 ((       )  (      )  (     )  (   ))  
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 ((    (       ) )  (   (       ) )  (   (      ) )  ( 

 (     ) ))

 ((   (      ) )  (   (      ) )  (   (     ) )

 (  (    ) ))

 ((  (      ) )  (  (      ) )  (   (     ) )

 (  (    ) ))

 ((  (     ) )  (  (     ) )  (  (    ) )

 (  (   ) ))  
        

        
        

 
(1.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
 

   ̂( )̂  
 

   
{
      (        )

(        ) 
 
 (        )((               )        )

(        ) 

 
(        ) (        (      ) )

(        ) 
}  

      

   
        

 

ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลหลายช่วงคลืน่ 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 

ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ A1 A2 A3/A4 W รวม 

นาขา้ว (A1) 147 25 7 0 179 

พืชไร่ (A2) 16 55 13 0 84 

ไมย้นืตน้และไมผ้ล (A3/A4) 11 18 32 0 61 

พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 2 2 

รวม 174 98 52 2 326 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.5396 (  ̂) 

 
(2) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 

 
(2.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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 (     ) ))
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 ((  (     ) )  (  (    ) )  (  (    ) )

 (  (   ) ))  
        

        
        

 
(2.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
 

   ̂( )̂  
 

   
{
      (        )

(        ) 
 
 (        )((               )        )

(        ) 

 
(        ) (        (      ) )
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(3) ผลการค านวณค่า Z 
 

  
|             |

√             
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(4) ผลการทดสอบความแตกต่างความถูกต้องของค่าสัมประสิทธ์ิในระดับความเช่ือมั่น 3 ระดับ 
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

ผลทดสอบ 

80% 1.28 0.95 ไม่มีความแตกต่าง 
90% 1.65 0.95 ไม่มีความแตกต่าง 
95% 1.96 0.95 ไม่มีความแตกต่าง 

 
ค่าวกิฤติ ในแต่ละระดบัความเช่ือมัน่อาศยัการอ่านค่าจากตาราง Z แบบสองทาง (Two-tailed Z 
Test) ในภาคผนวก ข4 
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ข.3 พืน้ทีป่่าไม้ 
 
ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลการปรับปรุงความละเอยีดด้วยข้อมูลช่วงคลืน่เดียว 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 
ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ F2_S1 F2_S2 F5 M4 B W รวม 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (F2-S1) 218 4 9 0 0 0 231 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ (F2-S2) 3 18 1 0 0 0 22 
สวนป่า (F5) 10 1 51 0 0 0 62 
พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 0 0 0 3 0 0 3 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) 0 0 0 0 1 0 1 
พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 0 0 1 1 

รวม 231 23 61 3 1 1 318 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.8098 (  ̂) 

 
(1) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 

 
(1.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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 ((  (      ) )  (   (     ) )  (  (     ) )
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 (  (   ) )  (  (   ) )  (  (   ) ))  
        

        
        

 
(1.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
 

   ̂( )̂  
 

   
{
      (        )

(        ) 
 
 (        )((               )        )

(        ) 

 
(        ) (        (      ) )

(        ) 
}  

      

   
        

 
ตารางเมทริกซ์ความผดิพลาดของข้อมูลหลายช่วงคลืน่ 

ประเภทการใช้ทีด่นิและส่ิงปกคลมุดนิ ข้อมูลอ้างองิจากการส ารวจภาคสนาม 
ขอ้มูลจากการจ าแนกขอ้มูลภาพวตัถุ F2_S1 F2_S2 F5 M4 B W รวม 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (F2-S1) 211 2 13 0 0 0 226 
ป่าผลดัใบท่ีมีเรือนยอดไม่แน่นทึบ (F2-S2) 2 21 1 0 0 0 24 
สวนป่า (F5) 18 0 46 0 0 0 64 
พ้ืนท่ีโล่ง (M4) 0 0 1 3 0 0 4 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) 0 0 0 0 1 0 1 
พ้ืนท่ีน ้ า (W) 0 0 0 0 0 1 1 

รวม 231 23 61 3 1 1 318 

ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากับ 0.7496 (  ̂) 
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(2) ผลการค านวณค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (   ̂(  )̂) 

 
(2.1) ค่าสัมประสิทธ์ิทีใ่ช้ในการค านวณค่าความแปรปรวนค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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(2.2) ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
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(3) ผลการค านวณค่า Z 
 
  

|  ̂   ̂|

√   ̂(  )̂    ̂(  )̂

                    (3.7) 

 

  
|             |

√             
 
      

      
        

 
(4) ผลการทดสอบความแตกต่างความถูกต้องของค่าสัมประสิทธ์ิในระดับความเช่ือมั่น 3 ระดับ 
 

ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence level) 

ค่าวกิฤติ  
(Critical value) 

ค่า Z 
(Z statistics) 

ผลทดสอบ 

80% 1.28 1.12 ไม่มีความแตกต่าง 
90% 1.65 1.12 ไม่มีความแตกต่าง 
95% 1.96 1.12 ไม่มีความแตกต่าง 

 
ค่าวกิฤติ ในแต่ละระดบัความเช่ือมัน่อาศยัการอ่านค่าจากตาราง Z แบบสองทาง (Two-tailed Z 
Test) ในภาคผนวก ข4 
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ข.4 ตาราง Z แบบสองทาง (Two-tailed Z Test) 

df 

Level of significance for one-tailed test 
.10 .05 .025 .01 .005 .0005 

Level of significance for two-tailed test 
0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 0.001 

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 636.619 
2 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 31.599 
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 12.924 
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 8.610 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 6.869 
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.959 
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.500 5.408 
8 1.397 1.860 2.306 2.897 3.355 5.041 
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.781 
10 1.372 1.813 2.228 2.764 3.169 4.587 
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.437 
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 4.318 
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 4.221 
14 1.345 1.761 2.145 2.625 2.977 4.141 
15 1.341 1.753 2.131 2.603 2.947 4.073 
16 1.337 1.746 2.120 2.584 2.921 4.015 
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.965 
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.922 
19 1.328 1.729 2.093 2.540 2.861 3.883 
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850 
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 3.819 
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.792 
23 1.320 1.714 2.069 2.500 2.807 3.768 
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.745 
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725 
26 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 3.707 
27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.690 
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.674 
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.659 
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.646 
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.705 3.551 
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.460 
120 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617 3.374 
∞ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.291 
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