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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีน าเสนอการออกแบบตวัควบคุมกระแสชดเชยส าหรับวงจรกรองก าลงัแอกทีฟ 
ดว้ยเทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อก าจดัฮาร์มอนิกและชดเชยค่าตวัประกอบ
ก าลงัให้กบัระบบไฟฟ้าก าลงัสามเฟสสมดุล งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการตรวจจบัฮาร์มอนิกวิธีการ
ดั้ งเดิมสองวิธี ได้แก่ วิธีกรอบอ้างอิงซิงโครนัส และวิธีทฤษฎีก าลังขณะหน่ึง จากนั้นพฒันา
สมรรถนะการตรวจจบัฮาร์มอนิกวิธีการดั้งเดิม จนกระทัง่ไดว้ิธีการตรวจจบัฮาร์มอนิกวิธีดีคิวเอฟ 
และพีคิวเอฟ ตามล าดบั ซ่ึงการตรวจจบัฮาร์มอนิกท่ีไดรั้บการพฒันาทั้งสองวิธีจะถูกน ามาใช้งาน
ร่วมกบัระบบควบคุมการท างานของวงจรกรองก าลงัแอกทีฟ โครงสร้างของระบบควบคุมการ
ท างานของวงจรกรองก าลงัแอกทีฟ ประกอบดว้ย ระบบควบคุมกระแสชดเชย และระบบควบคุม
แรงดันบัสไฟตรง โครงสร้างของระบบควบคุมทั้ งสองส่วนได้รับการออกแบบ โดยพึ่ งพา
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์บนแกนดีคิว ระบบควบคุมกระแสชดเชยถูกน ามาใชง้านร่วมกบัเทคนิค
การสวิตช์พีดบัเบิลยเูอ็ม เพื่อท าหนา้ท่ีสร้างสัญญาณพลัส์ควบคุมการท างานของสวิตช์ไอจีบีทีของ
วงจรกรองก าลงัแอกทีฟ นอกจากน้ีในงานวิจยัไดใ้ช้ตวัควบคุมแบบพีไอ และตวัควบคุมกระแส
แบบท านาย ในการควบคุมกระแสชดเชย และในงานวิจยัมุ่งเนน้ท่ีการพฒันาระบบควบคุมกระแส
ชดเชย ด้วยเหตุน้ีจึงได้น าเสนอการปรับปรุงสมรรถนะของตวัควบคุมแบบพีไอและตวัควบคุม
กระแสแบบท านาย ดว้ยเทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าให้ค่า %THDav ของ
กระแสไฟฟ้าทางดา้นแหล่งจ่ายภายหลงัการชดเชยมีค่านอ้ยท่ีสุด ซ่ึงพิจารณาค่า %THDav อา้งอิง
ตามกรอบมาตรฐาน IEEE Std. 519 - 1992 และเพื่อชดเชยค่าตวัประกอบก าลงัให้กบัระบบ 
นอกจากน้ีงานวิจยัได้น าเสนอการควบคุมแรงดันบสัไฟตรงด้วยตวัควบคุมแบบพีไอ ท่ีใช้งาน
ร่วมกบัการตรวจจบัฮาร์มอนิกดว้ยวธีิดีคิวเอฟและพีคิวเอฟ การจ าลองสถานการณ์ในงานวิจยัใชชุ้ด
บล็อก Simulink บนโปรแกรม MATLAB 
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Abstract 
 

 This research proposes the design method of the compensating current controllers for active 
power filter using the artificial intelligence technique. The harmonic elimination and power factor 
correction of the balanced three-phase system are the aim of the research. The conventional 
synchronous reference frame (SRF) and the instantaneous power theory (PQ) methods are 
presented. The performance improvement of these methods is also proposed in the research. The 
DQF and PQF methods are the new harmonic detections using in the research. The designs of the 
compensating current and the DC bus voltage controllers use the mathematical model of active power 
filter on dq-axis. Moreover, the PWM technique is applied to generate the switching pulses for IGBTs of 
active power filter. The PI controller and the predictive controller are used to control the compensating 
current of active power filter. Thus, the performance improvements using the artificial intelligence 
technique of these controllers are shown in this research. The aim of the current controller improvement 
is the minimum %THDav of the source current and the unity power factor after compensation. The 
calculation of %THD are followed the IEEE Std. 519-1992. In addition, the PI controllers cooperated 
with the DQF and PQF are used for the DC bus voltage control in the research. The Simulink of the 
MATLAB program is used for the system simulations.          

 

 

 

 

 

 

 

 

 




