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บทคัดยอภาษาไทย 

 
ปจจุบันยาฆาพยาธิในทองตลาดไมสามารถฆาพยาธิใบไมกระเพาะ และพยาธิตัวกลมได การคนหายา

ฆาพยาธจิึงเปนเรื่องเรงดวน มีรายงานวาสารกัดบริสุทธิ์ plumbagin สามารถยับยั้งการเคลื่อนไหวของ 

Caenorhabditis elegans และพยาธิใบไมในเลือด Schitosoma mansoni ระยะ cercariae วัตถุประสงค

การศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาผลของสารสกัด plumbagin จากรากเจตมูลเพลิงแดงตอพยาธิ Haemachus 

placei และพยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi โดยประเมินคาความสัมพันธการเคลื่อนไหว 

(relative motility; RM value) ที่เปลี่ยนแปลง และการเปลี่ยนแปลงของผิวของพยาธิดวยกลองจุลทรรศน 

โดยใชพยาธิชนิดละ 240 ตัว แบงออกเปน 6 กลุมการทดลอง กลุมละ 10 ตัว คือ กลุมที่ 1, 2, 3 และ 4 พยาธิ

ถูกเลีย้งในอาหารเลี้ยงเชื้อ M-199 ผสมดวยสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin ที่ความเขมขน 0.01, 0.1, 1.0, และ 

10 g/ml ตามลําดับ กลุมที่ 5 พยาธิถูกเลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวยยา albendazole (ABZ) เปน

กลุม positive control และกลุมที่ 6 พยาธิเลี้ยง 0.1% DMSO เปนกลุมควบคุม พยาธิถูกประเมินการ

เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนไหวที่ชั่วโมงที่ 3, 6, 12 และ 24 ดวยกลองจุลทรรศนแบบ stereo-microscope 

หลังจากนั้นพยาธิถูกนําไปผานขบวนการเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของผิวโดยยอมสี H&E ผล

การทดลองพบวาพยาธิทั้งสองชนิดที่ถกูเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อผสมดวยสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 

10 g/ml มีคา RM values ลดลงต่ํากวากลุมพยาธิที่ถูกเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อผสมดวย ABZ  ตั้งแตชั่วโมงที่ 

3 ถึงชั่วโมงที่ 12 และชั่วโมงที่ 24 มเีคลื่อนไหวของพยาธิ P. cervi ในสารสกัด plumbaginนอยมาก เมื่อ

ประเมินการเคลื่อไหวภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo-microscope พบวาผิวของพยาธิ P.cervi เกิดตุม

พองและมีการหลุดหลอกของผิวตั้งแตชั้วโมงที่ 12 และลักษณะผิวเปลี่ยนแปลงเปนสีน้ําตาลเขมหรือสีดําเมื่อ

สิ้นสุดการทดลอง เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศนแบบแสงผานพบวาผิวพยาธิ P.cervi เกิดตุมพอง ผิวพยาธิถูก

การกัดกรอนและเกิดการหลุดลอกของผิวของพยาธิตามลําดับ สวนพยาธิ H.placei หลังจากเลี้ยงในอาหาร

เลี้ยงเชื้อผสมสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin ที่ความเขมขน 10 g/ml พบวามกีารเคลื่อนไหวลดลงที่ชั่วโมงที่ 3 

และ 6 หลังจากนั้นไมมีการเคลื่อนไหวของพยาธิตั้งแตชั่วโมงที่ 12 และ 24 จึงตรวจสอบการตายของพยาธิโดย

ใชการติดสี methylene blue (vital dye) พบวาติดสีน้ําเงินเขม เมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ stereo-

microscope พบวาผิวของพยาธิ H.placei บวมแตไมมีการหลุดลอกของผิว  และพยาธิในกลุมทีท่ดสอบสาร

สกัด plumbagin ความเขมขน 0.1 และ 1 g/ml พบวามีผลตอการเคลื่อนไหวของพยาธิ H.placei เคลื่อนที่

ชาลงที่ชั่วโมงที่ 12 และ 24 เมื่อสองดูดวยกลองจุลทรรศนแบบแสงผานพบวาผิวพยาธิ H.placei ไม

เปลี่ยนแปลง แตดครงสรางสวน parenchymal cells และ vitelline cells เกิด apotosis จากผลการ

ทดลองเสนอวา สารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin จากรากของตนเจตมูลเพลิงแดงสามารถยับยั้งการเคลื่อนไหว

ของพยาธิ P.cervi และ H.placei ในระยะตัวเต็มวัย 
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ  

 
Presently, the commercial anthelmintic drug can inhibit paramphistomum spp. and 

nematode infection. The drug discovery is urgent. Reportedly, the anthelmintic effect of 

purified plumbagin of P. indica inhibited the motility of Caenorhabditis elegans and infective 

cercariae stage of Schitosoma mansoni. Therefore, this work aimed to investigate the 

anthelmintic effect of purified plumbagin (PB) of P. indica root on adult Paramphistomum 

cervi and Haemonchus placei on relative motility (RM) assay and histopathological changes. 

Two hundred and forty flukes in each specie were divided in to 6 treatment groups (n=10 

per group). Groups 1, 2, 3, and 4 flukes were incubated with M-199 medium containing 

plumbagin in the serial concentrations; 0.01, 0.1, 1.0, and 10 g/ml, respectively. Group 5, as 

incubated with medium mixed with albendazole (ABZ) at 10 g/ml as the positive control 

and group 6, and they were incubated with medium containing 0.1% DMSO as the negative 

control. Flukes were evaluated the RM values on 3, 6, 12 and 24 h incubation using scoring 

under the stero-microscopy. Then, they were collected from each observation time to run 

tissue processing for histopathological changes using H&E staining. The results showed that 

RM values of PB-treated groups at the concentration 10 g/ml in P.cervi and H.placei were 

progressively decreased more than ABZ-treated group since 3 to 12 h exposure, and few 

activity of P. cervi was observed at 24 h exposure. Observation under the stereo-microscope, 

adult P.cervi appeared numerous blebs and peeling of tegument after 12 h exposure. 

Moreover, the tegumental surface of P.cervi became the dark brown to black color at the 

end of experiment. Light microscopic observation showed the numerous blebs, erosion and 

desquamation of tegument of P.cervi.   H.placei were partial move on 3 h and 6 h 

incubation in PB at concentration 10 g/ml.  At 12 h and 24 h exposure, they were dead 

which were confirmed by vital dye staining. The swelling tegumental surface of H.placei was 

occurred, but their tegument did not peel off. The slowly motility of H.placei was observed 

after 12 h and 24 h incubation with plumbagin at 0.1 and 1 g/ml. Light microscopic 

observation showed similar tegumental layer as normal group of H.placei. But, the 

parenchymal cells and vitelline cells in deeper of parasites-treated plumbagin were found 

apoptotic appearance. These results suggest that plumbagin of P. indica could be against 

the motility of adult stage of P.cervi and H.placei.  
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บทที ่ 1     
บทนํา 

ความสําคัญ และที่มาของปญหาที่ทําการวิจัย  

 การติดพยาธิภายในพบไดบอยจนถือเปนโรคประจําถิ่นของวัว-ควายในประเทศไทย เนื่องจากสวนใหญ

เกษตรกรมักจะนําสัตวเลี้ยงปลอยทุงหากินหญาและอาหารเอง ดังนั้นจึงมักจะไดรับไขพยาธิจากแหลงน้ํา

หรือจากพาหะกลาง เชน หอย หรือ ปลา เปนตน พยาธิที่สําคัญเชน พยาธิใบไมตับ (Fasciola gigantica) 

พยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร (gastrointestinal, GI-nematode) พยาธิเสนดาย (Strogyloides spp.) 

และพยาธิใบไมกระเพาะ (Paramphistomum spp.) เปนตน ซึ่งพยาธิเหลานี้มีการระบาดมากในโคกระบือ

ในประเทศไทย ทําใหเกิดผลเสียหายตอสุขภาพสัตวและผลผลิตสัตวเปนอยางมาก (Hoerchner et al., 

1989; Pholpark and Srijitjakarn, 1989) สัตวบางตัวอาจปวยโดยแสดงอาการหรือไมแสดงอาการก็ได 

(Blezinger, 1998) สัตวที่ไมแสดงอาการปวยจะเปนตัวอมโรคและสามารถแพรกระจายโรคไปสูโคและสัตว

อื่นบางชนิด ในรายที่แสดงอาการรุนแรงอาจทําใหสัตวตาย อาการและความรุนแรงของโรคจะขึ้นอยูกับชนิด 

ปริมาณของปรสิต และอายุของสัตว โดยสัตวที่มีอายุมากจะมีความตานทานตอโรคพยาธิไดดีกวา (Morter, 

2006; Stickland, 2003) นอกจากนี้การระบาดของโรคพยาธิบางชนิดจะมีความสัมพันธกับฤดูกาลและ

พื้นที่ที่มีแหลงน้ําขัง (Bagley, 1997 ;Tyler, 2000)  

 พยาธิใบไม (trematode) เปนปรสิตที่มีวงชีวิตซับซอน มีระยะวัยออนใน intermediate host 

และระยะตัวเต็มวัยใน definitive host แหลงที่อยูอาศัยของพยาธิแตกตางกัน รวมถึงขนาด รูปรางที่

แตกตางกันดวย พยาธิใบไมกระเพาะ Paramhistomum spp. เปนพยาธิหลักที่พบในแกะ แพะ โคและ

กระบือ (Hanna et al.,1988; Boray, 1959) ซึ่งทําใหเกิดโรค Paramphistomosis  ในประเทศไทยพบได

ทั่วๆไป (อุษาและคณะ, 2528; ประกิจและยรรยง, 2548; Prasittirat et al., 1996)  อัตราการติดพยาธิของ

โคเนื้อสูงกวาโคนมอยางมาก โดยระหวางป 2535-2538 พบไขพยาธิในโคเนื้อและโคนม อยูชวง 63-80% 

และ 14.0-35.8% ตามลําดับ (Prasittirat et al., 1996) และจากการสํารวจในป 2547 บริเวณภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง พบไขพยาธิในกระบือสูงกวาโคเนื้อเปน 46% และ 37% ตามลําดับ 

(ประเสริฐและคณะ, 2550) สวนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนเชน จังหวัดกาฬสินธุ มีการสํารวจ

พยาธิในโคเต็มวัยพบวาพยาธิใบไมในกระเพาะถึง 34% รองจากพยาธิกลุม strongylids (สุรสิทธิ์และพิทยา, 

2548) นอกจากนี้ยังมีรายงานการติดพยาธิของลูกกระบือและกระบือในวัยเจริญพันธุ พบไขพยาธิ 

Paramphistomum spp. 87% และ 45% ตามลําดับ (ดรุณีและนพดล, 2528; ประเสริฐและคณะ, 2550) 

สวนพยาธิพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร มักแยงอาหาร รบกวนการยอยและดูดซึมสารอาหาร ทําใหสัตว

เบื่ออาหาร น้ําหนักลด แคระแกรน ใหผลผลิตลดลง ความตานทานลดลง และในรายที่รุนแรงอาจทําใหสัตว

ตายได (วิจิตร,2532) จากการศึกษาของมาณวิกาและสมใจ (2537) พบวาพยาธิตัวกลมในกระเพาะและ

ลําไสรวมกับการขาดอาหารเปนสาเหตุสําคัญของความไมสมบูรณพันธของโคนม ประเสริฐและคณะ (2550) 

รายงานวาโคเนื้อติดพยาธิ GI-nematode ถึง 36% รองจากพยาธิ Paramphistomum spp. ทุกจังหวัดใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลางโดยเฉพาะ นครราชสีมา สุรินทร บุรีรัมย ยโสธร และอํานาจเจริญ 
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จากขอมูลขางตนจะเห็นวาทั้งพยาธิ Paramphistomum spp. และ GI-nematode สามารถพบได

ทั้งในกระบือและโค ซึ่งในอดีตไมมีรายงานวาพยาธิ Paramphistomum spp. และ GI-nematode 

กอใหเกิดอันตรายรุนแรงแกสุขภาพสัตว แต Richey และ Courtney, (2002) พบวาพยาธิ 

Paramphistomum spp. ทําใหโคมีอาการปวยและกอใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจโดยมักพบรวมกับ

พยาธิใบไมตับ แมวาพยาธิ Paramphistomum spp. และ GI-nematode จะไมมีความสําคัญในการกอ

โรคมากนักแตก็มีผลตอการแยงอาหาร ทําใหสุขภาพสัตวทรุดโทรมได และยาถายพยาธิที่ใชกันอยาง

แพรหลายในพื้นที่โดยเฉพาะสวนราชการคือ albendazole และ triclabendazole ซึ่งออกฤทธิ์กวาง

ครอบคลุมทั้งพยาธิ GI-nematode และ Fasciola gigantica (Turner et al., 1984; Sukhapesna et 

al., 1992; Stitt and Fairweather, 1993; Foreyt, 1996) แตกลับพบวาพยาธิ Paramphistomum spp. 

และ GI-nematode กลับมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทั้งในโคเนื้อและกระบือ แสดงวาอาจจะมีการดื้อยาเกิดขึ้น(สุ

กัญญาและคณะ,2545 ;ประเสริฐและคณะ, 2550)  สวนพยาธ ิFasciola gigantica พบเพียงเล็กนอยเมื่อ

เทียบกับรายงานที่มีกอนหนานี้ (ประเสริฐและคณะ, 2550; บุญจันทรและสุชาติ, 2551)  

ขอเสียจากการใชยาฆาพยาธิคือ ตองใหยาสัตวอยางสม่ําเสมอ จึงทําใหมีคาใชจายสูงและอาจมีการ

ดื้อยาตามมา ดังนั้นการมองหาทางเลือกในการใชยากําจัดพยาธิที่มาจากผลิตภัณฑจากธรรมชาติเชน 

สมุนไพรเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ควรมีการศึกษา ในการทดลองที่นําเสนอนี้เปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผล

ของสารสกัดพลัมบาจินจากรากเจตมูลเพลิงแดงกับผลของ albendazole ที่มีตอพยาธิตัวกลมในทางเดิน

อาหาร Haemonchus placei และ พยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi  

พลัมบาจิน (plumbagin) เปนสารสกัดจากรากเจตมูลเพลิงแดง (Plumbago rosea, Linn.) ซึ่งมี

รายงานวาใหผลตอการฟกตัวของพยาธิตัวกลม Haemonchus contortus และ Ascaris suum (Fetterer 

and Fleming, 1991) และมีผลตอการเคลื่อนไหวของพยาธิตัวกลม Caenorhabditis elegans และตัว

แบน Schistosoma mansoni (Atjanasuppat et al., 2009) ดังนั้น plumbagin นาจะมีศักยภาพในการ

พัฒนาเปนยากําจัดพยาธิ Paramphistomum spp. และ Haemonchus placei ในโคได 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ในการฆาพยาธิตัวกลม H. placei และพยาธิใบไมกระเพาะ 

P. cervi ระหวาง albendazole และสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin จากรากเจตมูลเพลิงแดง  

1.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการเปลี่ยนแปลงของ tegumental surface ของพยาธิตัวกลม 

H.placei และพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ที่เกิดจาก albendazole และสารสกัด plumbagin 

จากรากเจตมูลเพลิงแดง 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ดําเนินการวิจัยเพื่อศึกษาผลของยาฆาพยาธิ albendazole และสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin จาก

รากเจตมูลเพลิงแดง ในการฆาพยาธิตัวกลม H.placei และ พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi และศึกษา

การเปลี่ยนแปลงที่ผิวของพยาธิทั้งสองชนิดอันเปนผลของ albendazole และ plumbagin ดวย

เทคนิคทางเนื้อเยื่อวิทยา (histological technique) ภายใตกลองจุลทรรศนธรรมดา  เพื่อเปนขอมูล
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พื้นฐานทางดานการวิจัยทีจ่ะไดนําไปใชในงานวิจัยอื่นๆตอไป อีกทั้งขอมูลดังกลาวจะไดนําไปใช

ประยุกตใชในการศึกษาในสัตวทดลอง ตอไป 

 

ขอตกลงเบื้องตน 

ไมมี 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ เชน การเผยแพรในวารสาร  จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหนวยงานที่นํา

ผลการวิจัยไปใชประโยชน   

1. เปนองคความรูในการวิจัยตอไป  

- ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin สามารถฆาพยาธิฆาพยาธิตัวกลม 

H. placei และ พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ไดหรือไม เพื่อไปตอยอดในการขอทุนวิจัย

ภายนอก 

- ทําใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนผิวพยาธิ (Tegumental surface) อนัเปนผลจาก

การสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin 

- ผลของสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin การทดลองในหลอดทดลองจะเปนขอมูลเบื้องตน ใน

การศึกษาเกี่ยวกับการฟกไขของพยาธิและการทดลองในสัตวทดลองที่ไดรับพยาธิทั้งสองชนิด

นี้ตอไป 

2. นําไปสูการผลิตเชิงพาณิชย 

- เปนองคความรูพื้นฐานในการศึกษาพัฒนาสารสกัดจากสมุนไพร เพื่อลองใชเปนยาฆาพยาธิใน

สัตวเทากีบ เชน วัว และแพะ เปนตน 

- เปนประโยชนตอประชากรกลุมเปาหมาย เชน กรมปศุสัตว ไดเผยแพรความรูสูเกษตรกร 

แผนการถายทอดเทคโนโลยี หรือผลการวิจัยสูกลุมเปาหมาย  

1. ผลการทดลองสามารถนําไปเปนขอมูลในการของทุนภายนอก เชน ทุนสกว. เปนตน 

2. นําไปเสนอในการประชุมระดับชาติ 

- นําเสนอผลงานระดับชาติ  
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บทที่ 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
วิธีการดําเนินการวิจัยและสถานที่ทําการทดลอง/เก็บขอมูล 

ตัวยากําจัดพยาธิและสารสกัดจากสมุนไพร 

 ยากําจัดพยาธ ิalbendazole (ABZ)ไดรับความอนุเคราะหจากกรมปศสุัตว สารสกัดบริสุทธิ์ 

plumbagin ไดจัดซื้อจากบริษัท S.M Chemical จํากัด 

เก็บตัวอยางพยาธิ 

พยาธิทั้งสองชนิดเก็บจากโรงฆาวัวที่จังหวัดปทุมธานีและนครราชสีมา โดยพยาธิที่เก็บจะเลือก 

เฉพาะที่มาจากวัวทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใตเทานั้น 

การเตรียมสารเคมีและวิธีการวิจัย 

เตรียมยากําจัดพยาธิ albendazole ที่ความเขมขน 10 g/ml และ สารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin 

จากรากเจตมูลเพลิงแดง ที่ความเขมขนตางๆกันที่ 10, 1, 0.1 และ 0.01 g/ml ในอาหารเลี้ยงเชื้อ M-199 

ที่ผสมยาปฏิชีวนะ (penicillin 50 IU/ml, streptomycin 50 g/ml, gentamycin 30 IU/ml) พยาธิที่

นํามาทดสอบผลการฆาพยาธิตัวกลม H. placei และ พยาธิใบไมกระเพาะ P. cervi ตองเปนพยาธิที่

สมบูรณและยังเคลื่อนไหว ใชพยาธิชนิดละ 240 ตัวตอครั้ง ทํา 3 ซ้ํา แบงออกเปน 6 กลุมการทดลอง กลุมที่ 

1, 2, 3 และ 4 พยาธิถูกเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ M-199 ผสมดวยสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin ที่ความ

เขมขน 0.01, 0.1, 1.0, และ 10 g/ml ตามลําดับ กลุมที่ 5 พยาธิถูกเลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวย 

albendazole (ABZ) ที่ความเขมขน 10 g/ml เปนกลุม positive control และกลุมที่ 6 พยาธิเลี้ยง 

0.1% DMSO เปนกลุมควบคุม ใชพยาธิจํานวน 40 ตัวตอความเขมขนและพยาธิ 10 ตัวตอความเขมขนตอ

ชวงการสังเกตการณ โดยสังเกตการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงของผิวพยาธิที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง 

ที่อุณหภูมิ 37ºC, 5 % CO2 ดังแสดงในตารางที่ 1 ทําการทดลองซ้ําสามครั้ง หลังจากนั้นนํามาศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของโครงสรางดวยกลองจุลทรรศนแบบแสงผาน  

ตารางที่ 1 การทดสอบผลของยากําจัดพยาธิและสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin ตอพยาธิตัวกลม H.placei 

และ พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi  ที่ความเขมขนและเวลาตางๆ กัน 

 

ยากําจัดพยาธิและสารสกัด 

plumbagin ที่ความเขมขนตางๆ 

จํานวนพยาธิที่ใชทดสอบ ในแตละชวงเวลา 

3 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 

กลุมควบคุม (0.1% DMSO) 10 10 10 10 

Plumbagin  @ 0.01 g/ml 10 10 10 10 

Plumbagin  @ 0.1 g/ml  10 10 10 10 

Plumbagin  @ 1.0 g/ml 10 10 10 10 

Plumbagin  @ 10 g/ml 10 10 10 10 

Albendazole @ 10 g/ml 10 10 10 10 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและวิธีวิเคราะหขอมูล 

การประเมินผลของยากําจัดพยาธิและสารสกัด plumbagin ในการฆาพยาธิตัวกลม  

H. placei และ พยาธิใบไมกระเพาะ P. cervi  และทําลายผิวของพยาธิ (Tegumental surface) 

 การประเมินการมีชีวิตของพยาธิ พิจารณาโดยดูจากคะแนนการเคลื่อนไหวและการติดสี 

methylene blue ดังนี้  

  3 = พยาธิเคลื่อนที่ทั้งตัว 

  2 = พยาธิเคลื่อนที่บางสวนของตัว 

  1 = พยาธิไมมีการเคลื่อนไหว (ไมมีการติดสี methylene blue) ภาพที่ 1 

  0 = พยาธิไมมีการเคลื่อนไหว (มีการติดสี methylene blue) ภาพที่ 1 

หมายเหตุ: พยาธิที่ไมเคลื่อนไหวจะถูกยอมดวยสี 1 % methylene blue เปนเวลา 2 นาที, สีสวนเกินถูก

ลางออกดวย 0.85 % NaCl หลังจากนั้นนํามาคํานวณและสรางกราฟความสัมพันธการเคลื่อนไหวของพยาธิ

และความเขมขนของสารที่ทดสอบแตละชนิดตามวิธีของ Kiuchi et al. (1987) จากสูตร 

Motility index (MI) =  nN 

N 

    Relative motility (RM) value = MI test x 100 

           MI control 

n = คะแนนการเคลื่อนไหวของพยาธิแตละตัว  N = จํานวนพยาธิที่สังเกตการณเคลื่อนไหวแตละชวงเวลา 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงการประเมินการเคลื่อนไหวของพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ที่ไมมีการเคลื่อนไหว ดวย 

methylene blue (vital dye) ตัวที่ติดสีน้ําเงินเขม (B) แสดงวาตาย เมื่อเทียบกับกลุมควบคุมไมติดสี (A) 

 

การเก็บสุมตัวอยางพยาธิ 

หลังจากศึกษาคา relative motility value แลว พยาธิแตละการทดลอง จะถูกสุมเก็บตัวอยางจาก

แตละชวงเวลาสังเกตการณเพื่อประเมินการถูกทําลายของผิวพยาธิตัวกลม H. placei และ พยาธิใบไม

กระเพาะ P.cervi โดยเทคนิคทางเนื้อเยื่อวิทยา (histological technique) โดยนําพยาธิที่ตายนํามาดอง

ดวย 10% neutral buffered formalin เปนเวลา 24 ชม. จากนั้นนําพยาธิมาผานขั้นตอนการเตรียม

เนื้อเยื่อ โดยการดึงน้ําออกดวยการใชแอลกอฮอลแลวฝงเนื้อเยื่อลงในเทียน ตัดเนื้อเยื่อพยาธิแลวนําไปยอม
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สี hematoxylin และ eosin ศึกษาโครงสรางที่เปลี่ยนแปลงดวยกลองจุลทรรศนธรรมดา (bright-field 

microscope) 

สถานที่ดําเนินการทดลอง 

หนวยวิจัยพยาธิใบไมในตับ Fasciolar gigantica ภาควิชากายวิภาคศาสตร คณะวิทยาศาสตร

มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตพญาไท เปนสถานที่ทําการทดลองและเตรียมตัวอยางเนื้อเยื่อสําหรับยอมดวย 

H&E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7

บทที่ 3 
ผลการวิจัยและอภิปรายผลการทดลอง 

ผลการวิจัย 

การประเมินผลของยากําจัดพยาธิและสารสกัดสมุนไพรในการฆาพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi 

และทําลายผิวของพยาธิ (Tegumental surface) 

หลังจากการเก็บตัวอยางพยาธินํามาลางดวยสารละลาย 0.9% NaCl เพื่อคัดเลือกพยาธิที่มีความ

สมบูรณและการเคลื่อนไหวดี นํามาทดลองในอาหารเชื้อ M-199 เลี้ยงพยาธิที่มีสารสกัดบริสุทธิ์ plumbagin 

ที่ความเขมขนตั้งแต 0.01, 0.1, 1.0, และ 10 g/ml สวนกลุม positive control ใช albendazole (ABZ)ที่

ความเขมขน 10 g/ml เปน positive control และเนื่องจากสารละลาย plumbagin ละลายใน 0.1% 

DMSO จึงผสม 0.1% DMSO ในกลุม negative control เพื่อควบคุมผลของ DMSO ที่มีตอพยาธิทั้งสองชนิด 

สังเกตการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงของผิวพยาธิที่ 0, 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง ภายใตกลองจุลทรรศน

แบบ stereo-microscope โดยพยาธิที่ไมเคลื่อนไหวภายใน 5 นาที นําไปทดสอบการตาย โดยใช 

methylene blue หากติดสีหมายถึงพยาธิตาย หลังจากนั้นนํามาคํานวณหาคาความสัมพันธการเคลื่อนไหว

ของพยาธิกับระยะเวลาที่ความเขมขนของสารที่นํามาทดสอบแตละชนิด สวนพยาธิที่สุมมาถูกนําไปผาน

ขบวนการเทคนิคทางเนื้อเยื่อตอไป  

ผลการเปรียบเทียบของคาความสัมพันธการเคลื่อนไหว (relative motility - RM values) ของพยาธิ

ใบไมกระเพาะ P.cervi ที่แชใน ABZ และ plumbgin ที่ระยะเวลาตางๆ (ตารางที่ 2 และภาพที่ 2 และ 3) 

พบวาหลังจากผานไป 3 ชั่วโมง พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ทีแ่ชในสารสกัด plumbagin ความเขมขน 0.01

และ 0.1 g/ml ยังเคลื่อนไหวไดดี (RM =100,100) ตามลําดับ สวนพยาธิที่ถูกทดสอบที่ความเขมขนของสาร

สกัด plumbagin ที่ขนาด 1 และ 10 g/ml พบวาพยาธิบางตัวเริ่มการเคลื่อนไหวบางสวนและบางตัวไม

เคลื่อนไหว (RM= 93,43) ตามลําดับ เมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ steromicroscope พบวาในกลุมที่

ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ความเขม 1.0 g/ml ผิวพยาธิเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนเมื่อเทียบกับกลุม

ควบคุม เมื่อนํามายอมสี methylene blue ไมติดสี ซึ่งแสดงวายังไมตายแตไมเห็นการเคลื่อนไหว ในขณะ

พยาธิทีท่ดสอบสารสกัด plumbagin ทีค่วามเขมขน10 g/ml พบวาพยาธิไมมีการเคลื่อนไหว ลําตัวติดสี

น้ําตาลเขม มีแผลพุพองรอบๆตัวและติดสขีอง methylene blue ชัดบางสวน (ภาพที่ 3) สวนพยาธิที่อยูในยา 

ABZ ยังเคลื่อนไหวไดดี (RM =100) การเคลื่อนไหวของพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ที่ชั่วโมงที่ 6 พบวาพยาธิ

สวนใหญเคลื่อนไหวชาลงและสวนใหญเคลื่อนไหวเปนบางสวน ผิวพยาธิเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมมากขึ้นตาม

ความเขมขนของสารสกัด plumbagin RM ของพยาธิที่อยูในสารสกัด plumbagin มีคานอยกวาหรือเทากับ 

50% ในทุกกลุม ยกเวนพยาธิอยูในสารสกัด plumbagin ที่ขนาด 0.01 g/ml พบวาพยาธิยังเคลื่อนไหวไดดี 

สวนกลุมควบคุมทั้งสองกลุมยังเคลื่อนไหวไดดีเชนเดียวกัน เมื่อเวลาผานไป 12 ชั่วโมงพบวาพยาธทิี่ถูกทดสอบ

ดวยสารสกัด plumbagin ทีค่วามเขมขน 0.1 และ 1.0 g/ml สวนใหญพยาธิไมคอยเคลื่อนไหว (RM= 30, 

27) ตามลําดับ เห็นเศษของผิวพุพองในอาหารเลี้ยงเชื้อ พยาธิติดสี methylene blue บางสวนแสดงวายังมี

ชีวิตอยู แตพยาธิในกลุมที่ทดสอบสารสกัด plumbaginที่ขนาด 10 g/ml พยาธิไมเคลื่อนไหว ผิวเปลี่ยนเปน

สีน้ําตาลดําและติดสี methylene blue ทั้งตัว (RM =0) พยาธิในกลุมที่ทดสอบดวยยา ABZ (positive 
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control) พบวามีพยาธิสวนใหญยังเคลื่อนไหวไดดี แตมีบางตัวเคลื่อนไหวนอยลง โดยเคลื่อนไหวเปนบางสวน 

(RM =97) เมื่อพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ถูกทดสอบดวยสารสกัด plumbagin เปนเวลา 24 ชั่วโมง พบวา

พยาธิในกลุมที่ไดสารสกัด plumbagin 1.0 และ 10 g/ml พยาธิตายหมด (RM=0,0) ยกเวนพยาธิที่ถูก

ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ความเขมขน 0.1 g/ml พยาธิบางตัวยังไมตายแตไมเคลื่อนไหว สวนพยาธิ

ในกลุมที่ไดรับสารสกัด plumbagin 0.01 g/ml สวนใหญยังเคลื่อนไหวไดดี (RM =97) สวนกลุม positive 

control พบวาพยาธิสวนใหญยังเคลื่อนไหวไดดี มีเพียงบางตัวที่เคลื่อนไหวบางสวน (RM = 93) และในกลุม

ควบคุมพยาธิเคลื่อนไหวไดดี (RM=100) 
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ตารางที่ 2 แสดงคาเฉลี่ยรอยละของความสัมพันธการเคลื่อนไหวของพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi เทียบกับ

กลุมควบคุม หลังไดรับสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขนตางๆ 

กลุมพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ที่

ถูกทดสอบดวยสารสกัด

plumbagin ที่ความเขมขนตางๆ 

คาเฉลี่ยของความสัมพันธการเคลื่อนไหวของ 

พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi (เปอรเซ็นต) 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที ่3 ชั่วโมงที ่6 ชั่วโมงที ่12 ชั่วโมงที ่24 

กลุมควบคุม (0.1% DMSO) 100 100 100 100 100 

Plumbagin  @ 0.01 g/ml  100 100 100 97 97 

Plumbagin  @ 0.1 g/ml  100 100 50 30* 7* 

Plumbagin  @ 1.0 g/ml 100 93 37* 27* 0* 

Plumbagin  @ 10 g/ml 100 43 20* 0* 0* 

Albendazole @ 10 g/ml 100 100 100 93 93 

* แสดงคาเฉลี่ยแตละสดมภที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม   
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ภาพที่ 2 แสดงคาเฉลี่ยของรอยละของความสัมพันธการเคลื่อนไหว relative motility (RM) values ของ

พยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi ที่ชั่วโมงที่ 0, 3, 6, 12 และ 24 หลังไดรับ albendazole 

(ABZ) หรือ สารสกัด plumbagin ที่ความเขมขันตางๆ 
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ภาพที่ 3 แสดงพยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi ที่พบในกระเพาะวัว (A) และเมื่อนํามาลาง

ดวย 0.85% NaCl (B) พยาธิถูกนํามาทดสอบสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขนตางๆแลว สังเกตการ

เคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงของผิวพยาธิดวยกลองจุลทรรศน stereomicroscope ที่ชั่วโมงที่ 3 (C-D)  

กลุมควบคุม (C) เทียบกับกลุมที่ไดรับสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 10 g/ml เห็นผิวเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาลออนและพบเศษของผิวพยาธิบวมและหลุดลอก (ลูกศรขาว)(D) และกลุมที่ไดรับสารสกัด plumbagin 

ที่ความเขมขน 10 g/ml ที่ 12 ชั่วโมงพบวาพยาธิเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลดํา (E)   ทดสอบการตายของพยาธิ

ใบไมกระเพาะ P.cervi ดวย methylene blue (vital dye) พบวาติดสีน้ําเงินทั้งตัว (หัวลูกศรสีดํา, F) 

กําลังขยายเทากับ 20X 
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เมื่อศึกษาดูพยาธิสภาพในเนื้อเยื่อ (histopathology) ในพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi ที่ถูกทดสอบ

ดวยสารสกัด plumbagin เทียบกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 4) ลักษณะจุลกายวิภาคศาสตรของพยาธิใบไม

กระเพาะ P.cervi พบวาชั้นผิวของพยาธิจากดานนอกเขาดานในประกอบดวยชั้น tegumental layer ซึ่งมี

ลักษณะหนาดาน ventral surface สวนดาน dorsal surface บางกวา ventral ในชั้น tegument มีลักษณะ

คลายลูกคลื่นเปนลอนๆเห็นรองลึกกวาดาน dorsal surface  ใตตอชั้น tegument เปนชั้นกลามเนื้อเรียงตัว 

3 ชั้น สานตามแนวขวาง แนวยาว และแนวเฉยีง ระหวางแนวกลามเนื้อทั้งสามพบ tegumental cell ซึ่งเปน

เซลลรูปหลายเหลี่ยม ที่ทําหนาที่สรางผิวและสารเคลือบผิวของพยาธิ ลึกลงไปในกลางตัวพยาธิถูกบุดวย 

parenchymal cell และอวัยวะเกี่ยวของกับทางเดินอาหารและระบบสืบพันธุ สวนโครงสรางของพยาธิที่ถูก

ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 0.01 g/ml เหมือนกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 4C และ D) 

พยาธิมีทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 1.0 และ 10 g/ml การเปลี่ยนแปลงของผิวโดยมี

ดังขั้นตอนตอไปนี้คือ บริเวณผิวของพยาธิเกิดตุมพองเล็กๆ กระจายตามตัวพยาธิและตุมพองนั้นเริ่มขยายใหญ

ขึ้นตามลําดับ (ภาพที่ 4E และ F) ตอมาตุมพองแตก ทําใหผิวของพยาธิสัมผัสสารสกัดมากข้ึนและมีการหลุด

ลอกของผิวของพยาธิในที่สุด จนบางแหงของพยาธิไมมีผิวปกคลุมเห็นสวนที่เปน basal lamina (ภาพที่ 4G 

และ H) 
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ภาพที่ 4 แสดงจุลพยาธิสัณฐานของพยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi ทีไ่ดรับสารสกัด 

plumbagin ที่ความเขมขนตางๆเทียบกับควบคุม (A-H)  (A) ผิวของพยาธิประกอบดวยชั้น tegumental 

layer (T) มีลักษณะเปนลอนๆภายในใจกลางลําตัวถูกบุดวย parenchymal cell (Pa)  (B) ภาพขยายของ

ผนังลําตัวของพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi  แสดงโครงสรางชั้น tegument (T) และชั้นกลามเนื้อ (muscle : 

M) :ซึ่งมี tegumental cell (Tc) แทรกระหวางแนวเสนใยของกลามเนื้อ  (C) แสดงโครงสรางภายในพยาธิที่

ถูกทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ระดับความเขมขน 0.01 (C-D) พบวาโครงสรางภายในไมเปลีย่นแปลง 

แตพยาธิที่ทดสอบสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 1.0และ 10 g/ml (E-H)  พยาธิมีการเปลี่ยนแปลง

ของผิวโดยเริ่มมีตุมพองเล็กๆ (bleb: Bl) กระจายตามตัวพยาธิและตุมพองนั้นเริ่มขยายใหญขึ้นตามลําดับ (E 

และ F) ตอมาตุมพองแตกออก (disrupt blebs : DB) และมีการหลุดลอกของผิวของพยาธิ (erosion: Er) จน

เห็นสวนที่เปน basal lamina (BL)  
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การประเมินผลของยากําจัดพยาธิและสารสกัดสมุนไพรในการฆาพยาธิตัวกลม H.placei และ

ทําลายผิวของพยาธิ (Tegumental surface) 

ผลการเปรียบเทียบของคาความสัมพันธการเคลื่อนไหว (relative motility - RM values) ของพยาธิ

ตัวกลม H.placei ที่ทดสอบดวย ABZ และ plumbgin ที่ระยะเวลาตางๆ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 5) พบวา

หลังจากผานไป 3 ชั่วโมง พยาธิตัวกลม H.placei ทีท่ดสอบดวยสารสกัด plumbagin ความเขมขน 0.01 – 

1.0 g/ml ยังเคลื่อนไหวไดดี (RM =100) ยกเวนกลุมที่ทดสอบดวย plumbagin 10 g/ml พบวาพยาธิบาง

ตัวเริ่มการเคลื่อนไหวบางสวน (RM= 83) กลุมที่ทดสอบดวย ABZ ยาเคลื่อนไหวไดดีเชนเดียวกับกลุมควบคุม 

(RM= 100,100) ตามลําดับ หลังจากนั้นชั่วโมงที่ 6 พบวาการเคลื่อนไหวของพยาธิตัวกลม H.placei ในกลุมที่

ทดสอบสารสกัด plumbagin 1.0 และ 10  g/ml นั้น พยาธิสวนใหญเคลื่อนไหวชาลงและเคลื่อนไหวเปน

บางสวน คา RM เทากับ 43, 43 ตามลําดับ สวนกลุมพยาธิที่ทดสอบดวย ABZ และ สารสกัด plumbagin ที่

ความเขมขน 0.01 และ 0.1 g/ml เคลื่อนไหวไดดี (RM=100)  เมื่อเวลาผานไป 12 ชั่วโมงพบวาพยาธทิี่ถูก

ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ทีค่วามเขมขน 0.01 - 1.0 g/ml เคลื่อนไหวชาลงจากชั่วโมงที่ 6 คา RM 

เทากับ 90, 63 และ 37 เรียงตามลําดับความเขมขนของสารสกัด plumbagin แตพยาธิในกลุมที่ถูกทดสอบ

ดวยสารสกัด plumbagin  10 g/ml ไมเคลื่อนไหว ตัวพยาธิเปลี่ยนจากที่ชมพูเปนสีน้ําตาลเขม จึงนําไป

ทดสอบดวย methylene blue ปรากฏวา ติดสีน้ําเงินเขม แสดงวาพยาธิตายแลว (RM =0) พยาธิในกลุมที่

ทดสอบดวยยา ABZ (positive control) พบวามีพยาธิสวนใหญยังเคลื่อนไหวไดดี แตมีบางตัวเคลื่อนไหว

นอยลง โดยเคลื่อนไหวเปนบางสวน (RM =97) เมื่อพยาธิตัวกลม H.placei ถูกทดสอบดวยสารสกัด 

plumbagin เปนเวลา 24 ชั่วโมง พบวาพยาธิในกลุมที่ไดสารสกัด plumbagin 0.01 และ 0.1 g/ml พยาธิ

เคลื่อนไหวบางสวนและมีบางตัวไมเคลื่อนไหว แตไมตายเนื่องจากไมติดสี methylene blue (RM=83, 60) 

ตามลําดับ สวนพยาธิที่ถูกทดสอบดวยความเขมขน 1.0 g/ml ยังมีการเคลื่อนไหวเปนบางสวนของพยาธิ 

ยกเวนพยาธิทีถู่กทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ความเขมขน 10 g/ml เทานั้นที่พยาธิตายหมด สวน

กลุม positive control พบวาพยาธิสวนใหญยังเคลื่อนไหวไดดี มีเพียงบางตัวที่เคลื่อนไหวบางสวน (RM = 

97) และในกลุมควบคุมพยาธิเคลื่อนไหวไดดีตลอดการทดลอง (RM=100) ลักษณะภายในมองดวยตาเปลาไม

เปนการเปลี่ยนของโครงสรางและในจานเลี้ยงเชื้อก็ไมมีเศษของผิวพยาธิตัวกลม 
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ตารางที่ 3 แสดงคาเฉลี่ยรอยละของความสัมพันธการเคลื่อนไหวของพยาธิตัวกลม H.placei เทียบกับกลุม

ควบคุม หลังไดรับสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขนตางๆ 

กลุมพยาธิตัวกลม H.placei ที่ถูก

ทดสอบดวยสารสกัดplumbagin ที่

ความเขมขนตางๆ 

คาเฉลี่ยของความสัมพันธการเคลื่อนไหวของ 

พยาธิตัวกลม H.placei (เปอรเซนต) 

ชั่วโมงที่ 0 ชั่วโมงที ่3 ชั่วโมงที ่6 ชั่วโมงที ่12 ชั่วโมงที ่24 

กลุมควบคุม (0.1% DMSO) 100 100 100 100 100 

Plumbagin  @ 0.01 g/ml  100 100 100 90 83 

Plumbagin  @ 0.1 g/ml  100 100 100 63 60 

Plumbagin  @ 1.0 g/ml 100 100 43 37* 27* 

Plumbagin  @ 10 g/ml 100 87 43 0* 0* 

Albendazole @ 10 g/ml 100 100 100 97 97 

* แสดงคาเฉลี่ยแตละสดมภที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม   
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ภาพที่ 5 แสดงคาเฉลี่ยของรอยละของความสัมพันธการเคลื่อนไหว relative motility (RM) values ของ

พยาธิตัวกลม Haemonchus placei ที่ชั่วโมงที่ 0, 3, 6, 12 และ 24 หลังไดรับ albendazole (ABZ) หรือ 

สารสกัด plumbagin ที่ความเขมขันตางๆ 
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จากการศึกษาดูพยาธิสภาพในเนื้อเยื่อ (histopathology) ในพยาธิตัวกลม H.placei ที่ถูกทดสอบดวยสาร

สกัด plumbagin เทียบกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 6) ลักษณะจุลกายวิภาคศาสตรของพยาธิตัวกลม H.placei  

ในกลุมควบคุมพบวาภายนอกมีปลอกหุมเปนวงกลมวิ่งตามขวางของลําตัวตั้งแตหัวถึงหาง โดยมีสันนูนคลาย

หนามวิ่งอยูทางดานขางรอบตัว สวนชั้นผิวของพยาธิจากดานนอกเขาดานในประกอบดวยชั้น tegumental 

layer ซึ่งมีลักษณะเรียบ  สวนใตตอชั้น tegument เปนกลามเนื้อและลึกลงไปในกลางตัวพยาธิถูกบุดวย 

parenchymal cell และอวัยวะเกี่ยวของกับทางเดินอาหารและระบบสืบพันธุ โดยพบอวัยวะสืบพันธุคอยมา

ทางดานหลังของลําตัวพยาธิ (ภาพที่ 6A-D) กลุมพยาธิที่ถูกทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 

0.01-10 g/ml มีลักษณะภายนอกเหมือนกับกลุมควบคุม (ภาพที่ 6E-H)  เนื่องจากมีปลอกหุมตัวพยาธิชนิด

อยู ทําใหโครงสรางภายนอกไมแตกตาง เมื่อดูโครงสรางภายในของพยาธิในกลุมที่ทดสอบดวยสารสกัด 

plumbagin ความเขมขน 10 g/ml ไมพบการเปลี่ยนแปลงของ tegument และทางเดินอาหาร แตสวนที่

เปน parenchymal cell มีลักษณะเปลี่ยนแปลงและเซลลที่ทําหนาที่การสรางเปลือกไข (vitelline cell) มี

ลักษณะการตายแบบเอพอพโตซิส (apotosis) หรือมีการสลายโครงสรางภายใน vitelline cell (ภาพที่ 6F-H)  
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ภาพที่ 6 แสดงจุลพยาธิสัณฐานของพยาธิตัวกลม H.placei ทีไ่ดรับสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขนตางๆ

เทียบกับควบคุม (A-H)  (A) ผิวของพยาธิในกลุมควบคุมสวนหัวมีปาก (mounth :M) ถูกปกคลุมดวยปลอกหุม

รอบตัว (ลูกศร) ภายในประกอบดวยชั้น tegumental layer (T) มลีักษณะแบนยาวตามความยาวของพยาธิ 

(B-D) ภาพของผนังลําตัวของพยาธิตัวกลม H.placei  แสดงโครงสรางชั้น tegument (T) และชั้นกลามเนื้อ 

(muscle : M) ซึ่งมี tegumental layer (T) ถัดจาก tegumental layer มีกลามเนื้อและภายในกลางลําตัว

ถูกบุดวย parenchymal cell (Pa)  และทางเดินอาหาร (Gut:G) สวนครึ่งทายของตัวพยาธิพบระบบสืบพันธุ

ทั้งเพศผูและเพศหญิง ซึ่งในภาพพบสวนที่เปนรังไข (oviduct: Ov)   (E-F) แสดงโครงสรางภายในพยาธิที่ถูก

ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ระดับความเขมขน 0.01 และ 10 g/ml (C) พยาธิในกลุมที่ทดสอบดวย 

plumbagin ความเขมขน 0.01 g/ml พบวาโครงสรางภายในไมเปลี่ยนแปลง แตพยาธิที่ทดสอบสารสกัด 

plumbagin ที่ความเขมขน 10 g/ml (D-H)  พยาธิมีการเปลี่ยนแปลงของ parenchymal cell และ 

vitelline cell โดยมีลักษณะ apotosis  ภายในเซลล (ลูกศร) 
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อภิปรายผลการทดลอง 

 จากการทดลองทดสอบผลของสารสกัด plumbagin จากรากเจตมูลเพลิงแดงตอพยาธิใบไม

กระเพาะ P.cervi และพยาธิตัวกลม H.placei พบวาสารสกัด plumbagin ยับยั้งการเคลื่อนไหวของพยาธิทั้ง

สองชนิด จากการประเมินคา RM value ผิวที่ปกคลุมพยาธิ P.cervi ไดรับความเสียหายในขณะที่พยาธิตัว

กลม H.placei ไมมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากพยาธิตัวกลม H.placei มีเปลือกหุมอยูทําใหสารสกัด 

plumbagin เขาผานเปลือกหุมไดยาก จากการศึกษากอนหนาที่พบวา สารสกัด plumbagin มีไมคอยมีผลตอ

พยาธิ P.epiclitum (Atjanasuppat et al., 2009) แตออกฤทธิ์ยับยั้งการเคลื่อนไหวของ macrofilalia ชนิด 

Setaria digitata ภายใน 24 ชม.(Srinivasan et al., 2009) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาครั้งนี้วาสารสกัด 

plumbagin มีผลตอผลทั้งตัวกลมและตัวแบน ซึ่งอาจจะมีผลตอพยาธิตัวตืดก็ได จึงควรนําไปศึกษาในอนาคต  

ในทองตลาดสารฆาพยาธิ ABZ นิยมใชฆาพยาธิตัวแบนทั้งในคนและในสัตว (Horton, 2000; Solana 

et al., 2001; Buchanan et al., 2003; Atjanasuppat et al., 2009; Hossain et al., 2012)  ขอเสียจาก

การใชยาฆาพยาธิคือ ตองใหยาสัตวอยางสม่ําเสมอ จึงทําใหมีคาใชจายสูงและอาจมีการดื้อยาตามมา ดังนั้น

การมองหาทางเลือกในการใชยากําจัดพยาธิที่มาจากผลิตภัณฑจากธรรมชาติเชน สมุนไพรเปนอีกทางเลือก

หนึ่งที่ควรมีการศึกษา ในการทดลองที่นําเสนอนี้เปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลของสารสกัด plumbagin 

จากรากเจตมูลเพลิงแดงกับผลของ albendazole (ABZ) ที่มีตอพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร 

Haemonchus placei และพยาธิใบไมกระเพาะ Paramphistomum cervi จึงใช ABZ เปนตัวเปรียบเทียบ

กับสารสกัด plumbagin พบวาสารสกัด plumbagin ไดผลดีกวา ABZ ทั้งคา RM value และพยาธิสภาพ

ของพยาธิทั้งสองชนิดหลังไดรับสารสกัดพบวามีการบวมของ tegument ของ พยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi 

เปนตุมน้ํา tegument เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลถึงดําสามารถมองดวยตามเปลาและดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ 

compound bright field สวนสําคัญพยาธิอยางหนึ่งคือ tegument เพราะทําหนาที่ปกคลุมพยาธิมีหนาที่

ชวยรักษาสมดุลภายในตัวพยาธิกับสิ่งแวดลอมภายนอก หาก tegument ของพยาธิเกิดพยาธิสภาพจะทําให

การรักษาสมดุลในรางกายของพยาธิเสียไป(Stitt and Fairweather, 1993) จะเกิดการตอบสนองตอภาวะ

เครียด (stress situation) โดยการขับเคลื่อนของอิเล็คตรอนที่บริเวณ tegument เปลี่ยนไป (Skuce et 

al.,1987)  ทําใหเกิดการบวมตามมา สารสกัด plumbagin เปนอนุพันธของ naphthoquinone ซึ่งมีสูตร

โครงสรางเปน 5-hydroxy-2-methyl-1,4-naphthoquinone  ซึ่งเหนี่ยวนําใหเกิด oxidative stress ใน

พยาธิ Plasmodium falciparum  โดยการทําใหเกิด lipid peroxidation (Nakornchai,et al.,1993)  จึง

เปนไปไดวากลไกการเกิด oxidative stress นี้เกิดในพยาธิทั้งสองชนิดนี้เหมือนกับใน P. falciparum  

ABZ เปนอนุพันธของ benzimidazole derivativeที่ทําปฏิกิริยากับ b-tubulin ของ microtubule 

สงผลใหเกิดการยับยั้งการขนสง secretory granules ไปยังดานบนของ tegument ทํา tegument บางไม

สามารถรักษา osmotic balance ได (Stitt and Fairweather, 1993) ดังนั้นการเกิดพยาธิสภาพกับ 

tegument จึงตามมาเชนเดียวกับการศึกษากอนหนานี้ที่ tegument เกิดการเปลี่ยนแปลงหลังจากไดรับ  

nitroxynil และสารสกดัหยาบปวกหาด 2,4,30,50-tetrahydroxystilbene (THS) (Saowakon et al., 

2009) ดังนั้นสารสกัด plumbagin ที่สกัดที่ไดจากกรากเจตมูลเพลิงแดงจึงสามารถใชเปนยาฆาพยาธิระยะตัว
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เต็มวัยทั้ง P.cervi และ H.placei ซึ่งตองศึกษาตอไปวาผลของสารสกัด plumbagin ในพยาธิชนิดอื่นๆใน

ระบบทางเดินอาหารและพยาธิตัวตืดตอบสนองไดดีหรือไม
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บทที่ 4 
บทสรุป 

สรุปผลการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการทดสอบผลของสารสกัด plumbagin เทียบกับกลุมควบคุมในพยาธิตัว

กลม H.placei และพยาธิไมกระเพาะ P.cervi โดยประเมินจากคาความสัมพันธการเคลื่อนไหวและการ

เปลี่ยนแปลงของผิวของพยาธิ โดยใชกลองจุลทรรศน จากการศึกษา relative motility (RM) โดยใหคะแนน

การเคลื่อนไหวและการยอมสีการตายของพยาธิดวย methylene blue พบวาพยาธิใบไมกระเพาะ P.cervi 

ในกลุมที่ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ขนาด 0.01 – 10 g/ml มีการเคลื่อนไหวลดลงเมื่อเทียบกับ

กลุมควบคุม ตั้งแตชั่วโมงที่ 3 ถึงชั่วโมงที่ 24 โดยกลุมที่ไดรับสารสกัด plumbagin ที่ 10 g/ml ตายหมดทุก

ตัวตั้งแตชั่วโมงที่ 12 สวนพยาธิที่ไดรับสารสกัด plumbagin ที่ความเขมขน 0.1 และ 1 g/ml พบวามีการ

เคลื่อนไหวเปนบางสวนและมีบางตัวไมเคลื่อนไหว แตยังไมตาย ทําใหคา RM values ที่ปรากฏนอยกวา 50 

เปอรเซ็นต เมื่อสิ้นสุดชั่วโมงที่ 24 พยาธิในสองกลุมนี้สวนใหญไมเคลื่อนไหว แตติดสี methylene blue เกือบ

ทั้งตัว เมื่อเทียบคาเฉลี่ยของรอยละการความสัมพันธการเคลื่อนไหวของพยาธิใบไมกระเพาะที่ถูกทดสอบดวย

สารสกัด plumbagin กับกลุมควบคุม พบวาสารสกัด plumbagin มีผลลดการเคลื่อนไหวของพยาธิใบไม

กระเพาะตั้งแตชั่วโมงที่ 12 โดยมีคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง

โครงสรางภายในของพยาธิพบวาสวน tegument มีลักษณะเปนตุมพองเล็กๆ กระจายที่ผิว หลังจากนั้นตุม

พองใหญขึ้นจนกระทั่งแตก และหลุดออกจากตัวพยาธิเมื่อยิ่งใหพยาธิแชอยูในสารสกัด plumbagin นาน จึง

ทําใหเห็นเศษผิวของพยาธิอยูในอาหารเลี้ยงเชื้อ  

 หลังทําการทดสอบผลของสารสกัด plumbagin เทียบกับกลุมควบคุมในพยาธิตัวกลม H.placei 

พบวาพยาธิตัวกลม H.placei ในกลุมที่ทดสอบดวยสารสกัด plumbagin ที่ขนาด 0.01 – 10 g/ml มีการ

เคลื่อนไหวลดลงอยางชัดเจนเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม ตั้งแตชั่วโมงที่ 6 ถึงชั่วโมงที่ 24 โดยกลุมที่ไดรับสาร

สกัด plumbagin ที่ 10 g/ml ตายหมดทุกตัวตั้งแตชั่วโมงที่ 12 สวนพยาธิที่ไดรับสารสกัด plumbagin ที่

ความเขมขน 0.1 และ 1 g/ml พบวามีการเคลื่อนไหวเปนบางสวนและมีบางตัวไมเคลื่อนไหว แตยังไมตาย 

ทําใหคา RM values อยูที่ 43% เมื่อสิ้นสุดชั่วโมงที่ 24 พยาธิในสองกลุมนี้สวนใหญเคลื่อนไหวเปนบางสวน

และไมเคลื่อนไหว  แตติดสี methylene blue บางแหง เมื่อเทียบคาเฉลี่ยของรอยละการความสัมพันธการ

เคลื่อนไหวของพยาธิใบไมกระเพาะที่ถูกทดสอบดวยสารสกัด plumbagin กับกลุมควบคุม พบวาสารสกัด 

plumbagin มีผลลดการเคลื่อนไหวของพยาธิตัวกลมตั้งแตชั่วโมงที่ 12 โดยมีคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

(p<0.05) เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในของพยาธิพบวาสวน tegument ไมมีการเปลี่ยนแปลง 

สวนที่มีการเปลี่ยนแปลงคือ parenchymal cell และ vitelline cell ทําใหไมเห็นการเปลี่ยนแปลงโครงสราง

ภายนอกของพยาธิชนิดนี้ 

 เมื่อเปรียบเทียบการตอบสนองตอสารสกัด plumbagin ในพยาธิตัวกลม H.placei และพยาธิใบไม

กระเพาะ P.cervi (พยาธิตัวแบน) พบวาสารสกัด plumbagin มีผลตอการเคลื่อนไหวและตอการเปลี่ยนแปลง
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โครงสรางผิวพยาธิไดดีกวา ดังนั้นสารสกัด plumbagin อาจจะพัฒนาเปนยาถายพยาธิในพยาธิตัวแบนใน

ระบบทางเดินอาหารของสัตวเทากีบไดในอนาคต 

 

 

ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาผลของสารสกัด plumbagin ตอการเคลื่อนไหวของพยาธิและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางสวนผิว

ของพยาธิ พบวาสารสกัด plumbagin มีผลตอการเคลื่อนไหวของพยาธิ โดยประเมินจากคาความสัมพันธการ

เคลื่อนไหว เมื่อใหสารสกัด plumbagin มีความเขมขนมากขึ้น พยาธิมีการเคลื่อนไหวลดลง และเมื่อพยาธิแช

ในสารสกัดสาร plumbagin นานขึ้นที่ระดับความเขมขนเดียวกัน มีผลตอการเคลื่อนไหวของพยาธิให

เคลื่อนไหวชาลงเชนกัน นอกจากนี้จุลพยาธิกายวิภาศาสตรของการเปลี่ยนแปลงของผิวของพยาธิมีการ

เปลี่ยนแปลงมากขึ้นเมื่อความเขมขนและระยะเวลานานขึ้น เมื่อเทียบกับกลุมควบคุมและ positive control

ดังนั้นแสดงวาสารกัด plumbagin ควรมีการศึกษาตอและอาจจะนําวิธีการทดลองครั้งนี้ไปใชในการทดสอบหา

สารกสกัดหยาบจากสมุนไพรธรรมชาติ ที่อาจจํานํามาใชเปรียบเทียบประสิทธิผลของการฆาหรือถายพยาธิและ

ปลอดภัยสําหรับสัตวที่ติดเชื้อในอนาคต 
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