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การประเมินประเมินพิบติัภยัดินถล่มหมายความรวมถึงการท านายและก าหนดความเป็นไป
ไดข้องการเกิดดินถล่ม การศึกษาในคร้ังน้ีไดท้  าการประเมินศกัยภาพและแบบจ าลองท านายพิบติัภยั
ดินถล่ม มาตราส่วนระดบัภูมิภาค (1 :50,000 ถึง 1 :100,000) โดยใชก้ารรับรู้ระยะไกล ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ และการส ารวจธรณีวทิยาภาคสนาม กรณีศึกษาพื้นท่ี อ าเภอวงัช้ิน จงัหวดั
แพร่ ภาคเหนือ ประเทศไทย  บทบาทหลกัของการใชข้อ้มูลการรับรู้ระยะไกล คือ ท าแผนท่ีการแผ่
กระจายตวัของต าแหน่งดินถล่มท่ีเกิดข้ึนแลว้ และท าแผนท่ีปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดดินถล่ม ขณะท่ี
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์น ามาใชใ้นการสร้างและจดัการฐานขอ้มูล แสดงขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล  

เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงแผนท่ีพิบติัภยัดินถล่ม 

  วธีิการศึกษาท่ีใชใ้นการประเมินพิบติัภยัดินถล่ม คือ การวเิคราะห์ความน่าจะเป็นแบบคู่ 
และการใหค้่าน ้าหนกั ( Bivariate probability and weighting analysis) ซ่ึงการวเิคราะห์จะอยูบ่น
พื้นฐานของการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดดินถล่ม และเหตุการณ์ดินถล่มท่ีได้
เกิดข้ึนมาแลว้ในอดีต โดยใชเ้ทคนิคทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ความเป็นไปไดข้องการเกิด
ดินถล่มซ่ึงบ่งช้ีถึงพื้นท่ีพิบติัภยัไดม้าจากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิความน่าจะเป็นแบบคู่และการจ าแนก
พื้นท่ีแสดงศกัยภาพดินถล่มนั้นควรมีการใหน้ ้าหนกัของความส าคญัของปัจจยัท่ีจะก่อใหเ้กิดดิน
ถล่ม ซ่ึงวธีิการท่ีจะใหค้่าน ้าหนกันั้นประกอบดว้ย  วธีิความน่าจะเป็นแบบเช่ือได ้( Reliability 
probability) วธีิความน่าจะเป็นแบบความรับผดิ (Accountability probability) และวธีิประสม
ประสานระหวา่งความน่าจะเป็นแบบเช่ือได้และความน่าจะเป็นแบบความรับผดิ ส าหรับ วธีิความ
น่าจะเป็นแบบเช่ือไดมี้วธีิการค านวณ โดยใชร้้อยละของพื้นท่ีในแต่ละปัจจยัท่ีมีค่าความเป็นไปได้
ของการเกิดดินถล่มสูงกวา่ 1 เทียบกบัผลบวกของค่าความเป็นไปไดข้องการเกิดดินถล่มสูงกวา่ 1 
วธีิความน่าจะเป็นแบบความรับผดิ มีวธีิการค านวณโดยใชร้้อยละของพื้นท่ีในแต่ละปัจจยัท่ีมีค่า
ความเป็นไปไดข้องการเกิดดินถล่มสูงกวา่ 1 เทียบกบัผลบวกของจ านวนจุดของการเกิดดินถล่มท่ี
อยูใ่นพื้นท่ีท่ีค่าความเป็นไปไดข้องการเกิดดินถล่มสูงกวา่ 1 สุดทา้ยแลว้แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มได้
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จากแบบจ าลองท่ีแตกต่างกนั คือ แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มจากการใหค้่าน ้าหนกัแบบเช่ือได ้ แผนท่ี
พิบติัภยัดินถล่มจากการใหค้่าน ้าหนกัแบบความรับผดิ และ แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มจากการประสม
ประสานของใหค้่าน ้าหนกัแบบเช่ือไดแ้ละความรับผดิ  และไดแ้บ่งระดบัของพิบติัภยัดินถล่มออก  
เป็นระดบัต ่ามาก ระดบัต ่า ระดบัปานกลาง ระดบัสูง และระดบัสูงมาก ซ่ึงสามารถบ่งบออกถึงการ
เป็นพื้นท่ีพิบติัภยัดินถล่มในอนาคตดว้ย 
 นอกจากน้ีขอ้มูลท่ีไดจ้ากวธีิดงักล่าวขา้งตน้ยงัถูกน าไปสร้างแบบจ าลองท านายดินถล่มโดย
ใช ้ Band Math Function Tool ของโปรแกรม ENVI ซ่ึงเป็นการประเมินพิบติัภยัดินถล่มแบบ
อตัโนมติั เพื่อแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มในอนาคตในพื้นท่ีท่ีมีปัจจยัหรือเง่ือนไขคลา้ยคลึง
กบัพื้นท่ีวงัช้ิน ในการศึกษาคร้ังน้ีเม่ือวเิคราะห์ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความมัน่คงของความลาดชนั ใน
รูปแบบของระบบเช่ียวชาญของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Guenther, 2003) ซ่ึงขอ้มูลท่ีน ามาใช้
ในการวเิคราะห์ ไดแ้ก่ ขอ้มูลความสูงเชิงตวัเลขและคุณสมบติัทางวศิวกรรมของหิน ผลท่ีไดคื้อ 
แผนท่ีความมัน่คงของความลาดชนัพื้นท่ีวงัช้ิน และน ามาเปรียบเทียบกบัแผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มจาก
การวเิคราะห์ความน่าจะเป็น และการใหค้่าน ้าหนกัใหค้่าน ้าหนกั 

แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มทั้งหมดท่ีได ้เม่ือน ามาตรวจสอบความถูกตอ้งดว้ยวธีิการวเิคราะห์
ความน่าจะเป็นระหวา่ง แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มและแผนท่ีการกระจายตวัของต าแหน่งดินถล่มแลว้
พบวา่ แผนท่ีพิบติัภยัดินถล่มจากการประสมประสานของใหค้่าน ้าหนกัแบบเช่ือไดแ้ละความรับผดิ 
มีความเช่ือไดสู้งสุด รวมถึงการเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ความมัน่คงของความลาด
ชนัแลว้พบวา่ไปในทิศทางเดียวกนั จึงสามารถสรุปไดว้า่ วธีิการวเิคราะห์เพื่อท าแผนท่ีพิบติัภยัดิน
ถล่มจากการศึกษาในคร้ังน้ี สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการท านายถึงพื้นท่ีพื้นพิบติัภยัดินถล่ม 
ป้องกนัและบรรเทาการเส่ียงภยั และเพื่อการวางแผนการใชพ้ื้นท่ีในอนาคต 
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Landslide hazard assessment usually involves in predicting and expressing the 

probability of landslide occurrences. This study, landslide hazard potential and 

prediction model were assessed at regional scale (1:50,000 to 1: 100,000) using 

remote sensing, geographic information systems (GIS) and field geology. The case 

study area is at Wang Chin District, Phrae Province, Northern Thailand.  The role of 

remote sensing is mainly to map the distribution of existing landslides location and to 

map some factors those are affected on landslide occurrences. While, the GIS is used 

for database construction and management, data displays, data analysis and produce 

landslide hazard map.   

In this study, the methodology for landslide hazard assessment is bivariate 

probability and weighting analysis using GIS technique.  It is based on the observed 

relationship between each instability factor and the past landslide distribution.  The 

bivariate probability analysis was applied to the task of assessing the probability of 

landslide occurrence which is indicated the hazard areas.  In addition, the relative 
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weighting of importance of factors to landslide occurrence is required for the 

identification of landslide potential areas.  Weighting methods are based on reliability 

probability (RP), accountability probability (AP), and combination of reliability and 

accountability probability method.  The RP was calculated by the percentage area of 

factors corresponding to landslides.  The AP was calculated by the total landslide 

population accounted for each factor.  In both performance measures, only probability 

values of attributes ≥ 1 (i.e. mean and above mean landslide incidence) are considered. 

The results of RP and AP of each factor were used to ranking and weighting the 

relative importance of each factor on landslide occurrences.  Finally, landslide hazard 

maps were produced in different three models.  These are 1) landslide hazard map 

based on reliability weighted; 2) landslide hazard map based on accountability 

weighted; 3) landslide hazard map based on combination of reliability and 

accountability weighted.  The degree of landslide hazard is expressed in relative term 

from very low to very high hazard level, and represents the expectation of future 

landslide occurrence based on the conditions of that particular area.   

Beside these, data obtained from the probability analysis and combination 

weighted of reliability and accountability in the study area was used to produce the 

landslide prediction model using Band Math Tool in ENVI software, which can be 

used as an automatic assessment for future landslide prone ground of another area that 

has similar condition factors with the Wang Chin area.   In this study, the expert 

system of the Rock Slope Stability GIS (Guenther, 2003) was used to produce the 

landslide hazard map for Wang Chin area.  DEM and engineering properties of rock 

were used as a database for the analysis.  The result of this analysis referred the slope 

stabilities of the Wang Chin area, and it was compared to the landslide susceptibility 
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map using probability and weighting analysis.  

Landslide hazard maps (all of three models) are verified using existing 

landslide data and landslide hazard maps using probability method.  The validation 

result  shows satisfactory agreement between the landslide hazard map based on 

combination weighted of reliability and accountability.  Also the comparison between 

landslide hazard maps based and slope stability map of  Wang Chin area are 

conformably.  So, it can be conclude that landslide hazard map from this study is 

useful for landslide hazard prediction, risk prevention and mitigation, and project 

development in the future.         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

School of Geotechnology       Student’s Signature                                        . 

Academic Year 2006        Advisor’s Signature                                        . 

          Co-advisor’s Signature                                   . 




